
���

DentaDrive 100V-3 S21

�������
������ !�"�#$�%�



&'�()�*+,-./0*1234�56�/*2 ( 48 )

SF-스핀들의 표시
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1 p��6Ç

�������ą|-}���ċĨ��M�ĩĪª��Ø�6ī�"?��H

1.1 �����{�'¿

�����Ĩ�|-}���{�Ĭĭc�¼½?��H

Ü ���a�Į�Çď�įI«H

Ü SF‑스핀들을 담당하는 모든 작업자에게 매뉴얼을 제공하십시오.

Ü Ö×�dØ���ā��s��ŀñįI«H

Ü òŁ²ł��z�kä������kä��ÍÖ�z����{�ŃÆa��I
c�(�]��ń�ŀñįI«H

1.2 �Ê���

6Ç���M�ń�Ğy�e�Ņ²�������sz��Ê����!�ņë�Ň
�{�Ið¿À�Nňŉ��pªŊ��H

�âĨ��)·ŋ�Ōę�ōŎ¶ñ��ŏIŊ��H

ŅŐ

ŅŐc�~őŒ

�ðc�~²�œz�pŔa�ŕwŖ��H

u ŅŐa�%��z�ëê

��

ŅŐc�~őŒ

�ðc�~²�œz�pŔa�ŕwĞ�t�����H

u ŅŐa�%��z�ëê

�{

ŅŐc�~őŒ

�~½R�Ĭl�Ńđ{�~²ŗ��ŕwĞ�t�����H

u ŅŐa�%��z�ëê

�â

±Řř~a�ŕwĞ�t�����H�������ÊĨ�À��~²��±²���
���¹���H

Ś

ŚĨ�pªś��Ņc��ªc�Ŝ�p&a�ŏIŖ��H
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2 ËÌ�­�ÍÎ

Ň~Å�ŝō!�Ş?

�âÅ�eP�ÇÎ

u SF‑스핀들을 운송할 때 항상 적합한 샤프트를 콜릿척 안으로 삽입하
įI«H

SF‑스핀들의 볼 베어링이 손상될 수 있으므로 운송 시 강한 진동 또는 충
Ka�Ɓ²ł�Ŗ��H

Ü ôƂ�ř~Ĩ�|-}���{�6ƃN��Ƅƅ��H

Ü ôƂ�ř~Ĩ�|-}���{�ePa�õcŖ��H

Ü ôƂ�ř~Ĩ�|-}���{�t�a�ŃĄŖ��H

2.1 SF-스핀들의 공급 사양

�û�½ĝĨ�|-}���{�dØ�pq��ÍÖŊ��H

q �������

q sÔ��]!

q )��ƆƇó

q ËÌ�ÍÎ

Ü ƈĝ�I����������Ɖ�c��ƊƋ�įI«H

2.1.1 sÔ��]!

q Ĕ�öJ�

q �ƌR��

q _`Ĕ�ë¶�ÇëÎê

q ƍ!�ÞƎ{�]Ĕ�[�\

q ęö�ÍÖ�òƏƐ�vęI
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2.1.2 nopq�r]sJ

ƑŔ��®¾�dØ��P

q ����vwx

q ��t�ƒƓR

q _`Ĕ

q k��Il�m6e

q ESD 보호

q �¯�r]sJz��{�ĭŔ

ÁÀ��r]sJƔ��k��á�O��eP�Ƌp��ƕƖ���H

Ü �¯�r]sJ��pª���¹zQ4����Ɨt���¹z��Ã�ôƂ�Ç
ƘĊ�­�ř²�ü~�ƙƚ��þòƛ�t�����H

Ü ����vwxa�śā�õk²ł��z��Ã�õka�Ik�e����ƜƝ
I�Nakanishi Jaeger GmbH�p��ïƞ�������vwxª�d��­
õk�NƟa�ĭƙ�įI«H

2.1.3 Ö×�dØ���s

�û��Ơơ���sz�|-}���{�dØ�pq��ÍÖŊ��H

q ���

q Îħ���s

q [�!�ō�Ƣ_

Ü ƈĝ�I�Ö×�dØ���s��Ɖ�c��ƃÀ�įI«H�ƣĭ�I�Ƥ�»p
�a�ĭƙ�įI«H

2.2 SF-스핀들의 포장

ôƂ�ËÌ�ÍÎÞz�²y�ģe�I��s�ÞƥªĞ�t�����H
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3 Û6��Üz�pª

SF-스핀들은 기계 가이드라인의 의미에서 “불완전한 기계”이며 자체적
ñ��ePa�ƵƶĞ�t�Â���H�|-}���Ĩ�"�eđ�­���t��$e
ŋ�ï�c�~��Ɣ�k�Ğ�t�����H

3.1 Äª�z��d�%³

SF‑스핀들은 다음과 같은 가공 방법을 위해서만 개발되었습니다.

q īó

q Ç·�kä

q ëð

q ïĪ

Ü �¯��d�%³��ƣĭc��Ã�Nakanishi Jaeger GmbH��ïƞ�į
I«H

3.2 Äª�z�Þß

SF‑스핀들은 다음과 같은 재료를 위해서만 개발되었습니다.

q ǈMąŖǈ4��Ř�øċ

q þ°�Þß

q Ƈ¾�ǉ

q 'Þ

q ö¾��!

q Ǌą±Jǋ�øċ

q ǌ��­�ğĢ�

q L�eǍ

q �J�­�]¾ǎ

Ü �¯�Þß���d²ł��z��Ã�Nakanishi Jaeger GmbH��ïƞ�
įI«H
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4 á���â

�������Ĩ�À6��e��Û6��®¾�õk��e�����á��ń
k�Ŗ��H

öęƠ��û��Ã��|-}����s�ŅŐ���ǏĞ�t�����H

q #ǐa�Ǒ��¹Ĩ�käś��Îħ�z��Ã

q U비전문적으로 사용하는 경우

q Û6��Ü��¹ń�pª�z��Ã

�������Ĩ�ƜƝI����käś��Îħ���k����6Ô²ł�Ŗ
��H

6{Å����käśz�õĝ{�Ņê��64�ëǗ4�IË��­�k���ǘǙ�·
���ś�{�käa�Ņc�²y�śKa�ǚǛ�käś?��H�Ëǜśz�kä
ś{�²y�äǝ��64�#ǐ�­�ô�Róa�6ƃ�ń��6²Ǟ·ł�Ŗ�
�H

ŅŐÅ�ǟ�{��Ã

SF‑스핀들을 폭발 위험이 있는 공간에서 사용하는 것은 허용되지 않습
��H���dl�s�pª�Ɵ�ǟ�Ğ�t�����H

u SF‑스핀들을 폭발 위험이 있는 환경에서 사용하지 마십시오.

ŅŐÅ�½ĝ��Ǩǩ�Ơ«z��Ã

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 튕겨 나올 수 있습니다.

u eđ�©�œz��Ô�©���6�Îħ���Ã�Ɣ�|-}���a�k��
įI«H

�âÅ�cđČa�Ɨt�įI«H

u e�pq��õI��cđČ���{�įI«H

�âÅ�eđ��ǳ

u SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

u eđ{�õëp��õIc�ôƂ�á���âa��ǳ�įI«H

u eđ�½R�ŅŐąēÅ�õ·���¹Ĩ�ňĂ¶ċ���Ǐ���¹NǶ�ƃÀ
�įI«H��Đ�eđ��|-}���a��ê�įI«H

�â�|-Ċ���a�ř~���ğįI«H

u ôƂ�ř~Ĩ�|-}���{�6ƃN��Ƅƅ��H

u ôƂ�ř~Ĩ�|-}���{�ePa�õcŖ��H

u ôƂ�ř~Ĩ�|-}���{�t�a�ŃĄŖ��H
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4.1 á�a�{�c�kä

�����õI��ôƂ�á���â4�eǷ�Ǹ©�p��ē%�Û6ąǹǺǺċ�­�e
Ƿ�päÎ©�käĊ4�k�Ċ�­�á��Û6���{�įI«H

ŅŐÅ�½ĝ��Ǩǩ�Ơ«z��Ã

ǻǼǽ��¹ń��6��"Ĩ��d�Ĭ�Æ�Ǿ�����ǿñ��Ǩǩ�ƠȀ�
�H

u _`Ĕ{�ȁ÷Ȃ�ȃ���Ɖ�Ȅ�pª�įI«H

u "a�ŃŃȄ��6�įI«H

ŅŐÅ�½ĝ��Ǩǩ�Ơ«z��Ã

L��%Ē��Įȅ���Ã�ȁ÷Ȃ�I�Ȇ��ȇJ��"��ǿñ��Ǩǩ�Ơ
Ȁ��H

u SF‑스핀들의 회전 방향을 반드시 준수하십시오.

��Å�Ǩǩ�Ơ«z�½ĝ��{c�~²�ŅŐ

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 금속칩이 큰 압력으로
Ǩǩ�ƠȀ��H

u eđ�œz��Ô{�Ç)�Îê��ĩ±��õƕ���ğįI«H

u &~�Çá�a�ħª���kä�įI«H

Ň~Å�ŝō!�Ş?

�âÅ�ePa�ÇÎŖ��H

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�6��"�ŝō!��Âz��ÃÅ
q ȁ÷Ȃ�I�Ȇ��Æ�Ǿ�����ř~�����H
q ȁ÷Ȃ�I�Ȇ��Įȅ�ë6�����H
q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.
q Ĝ·ó��ř~�����H

Ü �d²ł��z�Þßŋ�noc�"{�ð��d�%���®¾�¿Ŗc�Ț%
��ëê��ț�įI«H
Ä SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

Ü "�dØäā��pª��"{��±�Æ��MN���{�įI«H

ƆȜ�"Ĩ�ȝ|Ȟ��dªñ��¿Ŗ���¹���H

Ǐȟ~{��������ƣĭŖ�ŗÅ

Ü ȠȡȢ��"Ɣa�pª�įI«H
Ä DIN ISO 1940
Ä ĝƎ�Ńđ�2,5
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"�ąȦċ{�ƆȜ�Ă����±�ȁ÷Ȃ�ǜº�ąȧċÇ��ȨƟ�á�Ŋ��H

Ü "a�&~��Pc�c�ȩń��6�įI«H

Ü êtąȪċ��kń����įI«H

Ä (Y) 참조 단원: e�pq [} 16].

4.2 SF‑스핀들 작동 정지

�êĊ�­�6Ô�käªñ���������{�k�a�6��e�Ņ²��û
��ȱ���įI«H

Ü �Ȳ��dØą�¬ċa�Ɖ�Ȅ��Ń�įI«H

Ü �ā�dØąde�­�rāċa�Ɖ�Ȅ��Ń�įI«H

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

]Ĕa�Ņ²�|-Ċ�����6��z��ÃÅ

Ü òó�·Ɣa��I�ï°�įI«H

ŚÅ�ƒ!ȶ��Q�R��Ǚ

u ŝō!{�6��~��ĎI���ȷ����ȸ���Ņ²�eđ{�ƒ!ȶ
���Ǚ�z�ȹa���t�ƒƓR�s��ª�įI«H

4.3 �ê�­�6Ô

Ü �ê4�]Ĕ�­�6Ô�käĨ�|-}���{�k�a�6����ŝō!��6
�c�Đ�Ɣ�òI�įI«H

Ü käa�Ɖßc�ĂĐ�eđ{�ôƂ�á�Ċ�­�Ç)�Îê���ê�įI«H

4.4 5ë�­�tJ

SF-스핀들의 개조 또는 변경은 Nakanishi Jaeger GmbHŋ�p��Ȼ{c
Đ�Ɣ�ÄªŊ��H

"sÔ��­�tJ [} 43]Ƚ�ŃÆ��õI��sÔ��ĥR�sƔ�|-}���a
5%���tJ²ł�Ŗ��H

ÁÀ��r]sJƔ��k��á�O��eP�Ƌp��ƕƖ���H

4.5 Äª���¹z�k��%³

�������Ĩ�Û6��Üń�pª�z��Ã�Ɣ�á��ń�k�Ŗ��H

Ü ���{�ôƂ�ŃÆ���z�á���â���{�įI«H����Ɨt��
¹z��Ã�pȾ4�$�4�eđ�œz�|-}�����ŅŐ���ǏĞ�t���
��H

á���âa��{���¹z��Ã�ôƂ�ÇƘĊ�­�ř²�ü~�ƙƚ��þòƛ
t�����H
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5 e����

5.1 SF-스핀들의 연결부

4 1d 31a

1a �e�ï°½Å�ôR�Ńđ

1d �e�ï°½Å�"�#$

3 òó�· G 1/8"

4 [�\�]6 M5
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5.2 �e�ï°½

SF-스핀들은 주파수 컨버터(FU)로만 작동해야 합니다.

Ü SF‑스핀들의 전류, 전압 및 주파수 데이터가 FU의 출력 데이터와 일
ê�z��ƊƋ�įI«H

Ü �Pc�c�ȩĨ�ôR�dØ¾Àa�pª�įI«H

Ü FU를 이용하여 SF‑스핀들의 회전속도를 설정하십시오.

Ü FU의 매뉴얼에서 상세한 정보를 참조하십시오.

FU는 각 사양에 따라 SF‑스핀들의 다음 작동 상태를 감지합니다.
q SF-스핀들이 회전함
q SF-스핀들이 너무 뜨거움
q SF-스핀들이 정지함 등

FU는 SF‑스핀들의 작동 상태를 기계의 컨트롤로 전달합니다.
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5.3 uð

��|-}����z�uð�Îê��Îħ���¹ɜ���H�®¾s�uð�Îê
��ǚǛ�|-}���Ç��Ɛ�ƄĨ�ýǾa�Ç�Ŗ��H

�âÅ�ePa�ÇÎŖ��H

SF-스핀들은 통과하는 실링에어를 통해 냉각됩니다.

q eđ��k��z�ɡI�òó�·��&~�ɢįI«H

q òó�·�ɣNÅ��±�0+ɤȞ

�ȹa��ǳ���¹z��Ã�|-Ċ�����ř~�œz��řŊ��H

�âÅ�ơ��N��{c�©ƚO�ïÎ

SF‑스핀들을 작동할 때 열이 발생합니다. 베어링의 수명이 단축되기 때
���|-Ċ���{�ɣN��+ 50° C��ŕ��Ɵ�á�Ŋ��H
u �Ãɫ�s�|-}���{�ɣN��ƃÀ�įI«H
u ����vwxa��ª���ơa�üýŖ��H

5.3.1 ����vwxñ��uð

Ň~Å
du������vwx

Ň~Å
tu������vwx

SF‑스핀들의 성능을 높이려면 발생한 열을 스핀들 브래킷(선택사양 액
]sJċa�b²�üý²ł�Ŗ��H

����vwxa�śā�õk²ł��z��ÃÅ

Ü Nakanishi Jaeger GmbH��ïƞ�įI«H

Ü ����vwxª�d�Ċ�­�õk�NƟa�ĭƙ�įI«H

Ü ����vwxa�ơ�NO�ÞßąēÅ�ɷɸɹɺċ��õk�įI«H

Ü e�pq [} 16]�ŃÆ{�ȁ÷Ȃ�ɻŅ�êt���{�įI«H�����v
wx��|-}���a�õI��ɼ����6�NǶ��{�įI«H

Ü ����vwx{�ɽ½Ɵ��ɾ���uð��œz�Ç·��ǚɾįI«ąƐ
ɿĨ�ơ��NċH
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5.4 òó�·
�·�ĝƎ�Û6�ďʀ�Ŝë�Ń
Æ "�·�ft�øØąĆ|ć
8573-1) [} 31]"

òó�·z�ǈMʁ��rāąēÅ��õċŋ�ȱĨ��ŘƎ��|-}����áñ�
�?�z�ȹa�%�Ŗ��H

Ü �Ãɫ��|-}���{�L��½ĝ�p��ʂ�s�de���ý�z��Ɗ
Ƌ�įI«H

5.5 [�\�]6

[�\�]6Ĩ�"�#$��á�ǈMʁ��rā��ŝō!�áñ��īǳ��·�
©½�[�\ŋ�ȁ÷Ȃ�I�Ȇa�«ʃ���ř~�z�ȹa�%�Ŗ��H

�âÅ�ePa�ÇÎŖ��H

q [�\�]6Ĩ��śe�"�#$��Ö×Ɣ�k��įI«H

�ȹa��ǳ���¹z��Ã�|-Ċ�����ř~�œz��řŊ��H

5.6 �e��"�#$

"�#$�œz�"�[�\�#$Ĩ����ñ��òIŊ��H

���|-}���{�©½�s�"�[�\�œz�_`Ĕa�ā°4�ā°²õ�œ
z�üý�z�eđÎê��k�Ŋ��H
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6 e�pq

Ĝ·ó ��vJƝ�ě�Ĝ·óą5ċ 3

ǜƚ¿�ʄƥ�%� pªś���Çt�ʅƣĭ

OPČ

du�ąăĄde
Pmax./5s S6-60% S1-100%

6K�ýǾ 0,42 0,33 0,22 [kW]

ƢȨ 0,111 0,074 0,055 [Nm]

�ă 36 36 36 [V]

�¬ 13,7 9,6 7,5 [A]

OPČ

����vwx�uð
Pmax./5s S6-60% S1-100%

6K�ýǾ 0,75 0,65 0,51 [kW]

ƢȨ 0,11 0,09 0,083 [Nm]

�ă 71 71 66 [V]

�¬ 13,6 11 10,2 [A]

ôR�õÆ
ôR�e�

,~�Ô�e��Ɲ¾�v
ąvęI�­�ĥs�Âûċ

��t 1.667 HZ

ôRʉ�t 1

6K�L�MN 100.000 rpm

�MČ^õ�Č 
ŕy

10 000 rpm
ąȻ{��®¾��¯�Čċ

�śe�òƏƐ ʋ��el ʌ�/H0ŕ

�ă 48 VDC

�¬ 10 A

²õǾ > 2000 N
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ʎɫ ôR�Ç) Pt1000

�Ãɫ �[ÀJ�^ɷɸɹɺ

�Ãɫ�Ă� 33 mm

uð du�ąăĄdeċ

ơ��N �Ãɫ�pª

�Ãɫ�ɣN < + 50° C

k��ɣN + 10° C … + 45° C

òó�·

Ç)�%³

ąòó�·���ċ
IP54

"�#$�I�_`a�bc�de�f$

ESD 보호

"�#$
������ !�"�#$�%

�

_`�>?
5,1P-5°

nopq�r]sJ

ȁ÷Ȃ�ɻŅ�ą�±ċ 3.5 mm(1/8인치)

Iđ�%Ē

ƆƇę�Ƈęö ʑ�ąĆĊ1ʒȞċ

ǝń ~ 1,5 kg

[�\�©½�ȡĊ¨ʔ < 1 µ

6.1 êt

ąʖċ�ʗ�ȁ÷Ȃ�ɻŅ
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6.2 ôR�õÆ

ýǾą|*4�|ʘ4�|0ċĨ�pÀ�
Ň��¬ŋ�pÀ�Ň��ă�
²yŖ��H

SF‑스핀들의 출력값은 사용
��-ǹ��®¾�Ǚ¾�ʚ�õI
��Č������Ç¼�t���
��H

����ʎO�öwō KL 1030

ôR�e� AC 모터

ôR�ôʜ ACM 26/15/38-2E

6K�ýǾ 0,51 kW

6K�L�MN 100.000 rpm

uð�Îê
����vwx�uð 

ątu������vwxċ

ôR�Ç) Pt1000

ȷʝ�ʞ&ąŅ~ĊŅ~ċ 0,434 Ω

řò��Ǿ 126 W – 최대 (S1)

S1-100%

6K�L�MN 15 000 30 000 40 000 50 000 60 000 80 000 100 000 rpm

L�MN 13 051 27 135 37 018 46 799 56 835 77 084 97 968 rpm

��t 250 500 667 833 1 000 1 333 1 667 HZ

6K�ýǾ 0,096 0,236 0,319 0,389 0,441 0,511 0,416 kW

ƢȨ 0,070 0,083 0,082 0,079 0,074 0,063 0,041 Nm

�ă 14 25 32 38 44 56 66 V

�¬ 9 10,2 10,2 10,1 9,7 8,8 6,5 A

cos φ 0,82 0,81 0,79 0,8 0,79 0,78 0,77

S6-60%

6K�L�MN 15 000 30 000 40 000 50 000 60 000 80 000 100 000 rpm

L�MN 12 671 26 706 36 642 46 753 56 565 76 724 97 047 rpm

��t 250 500 667 833 1 000 1 333 1 667 HZ

6K�ýǾ 0,111 0,255 0,346 0,421 0,498 0,594 0,656 kW

ƢȨ 0,084 0,091 0,09 0,086 0,084 0,074 0,065 Nm

�ă 15 25 32 39 45 58 71 V

�¬ 10,6 11 11 10,7 10,5 9,8 8,9 A

cos φ 0,83 0,83 0,81 0,80 0,82 0,78 0,79
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S2-Pmax./5s

6K�L�MN 15 000 30 000 40 000 50 000 60 000 80 000 100 000 rpm

L�MN 12 255 26 642 36 334 46 333 56 023 76 852 97 550 rpm

��t 250 500 667 833 1 000 1 333 1 667 HZ

6K�ýǾ 0,14 0,319 0,425 0,538 0,629 0,75 0,697 kW

ƢȨ 0,109 0,114 0,112 0,111 0,107 0,093 0,068 Nm

�ă 16 27 33 40 45 60 71 V

�¬ 13,6 13 13 13 13 11,7 9,3 A

cos φ 0,84 0,84 0,84 0,83 0,85 0,8 0,8

�6����t�ƒƓR�s�k���ďʀc�Ŝ�p&

��t�ƒƓR�k��I�ʥʦ¿À�e����ă��õI��ôR��ă��¼ê
²ł�Ŗ��H

m6���¬��~½��Ôʦ�����õI��ČÇ��ȁ�t�����H

6.2.1 OP���·ö÷

6.2.2 ø��L�N�Q�R

�âÅ�ǻǼǽ��¹Ĩ�ýǾ�Čñ��À²�ř~���ǏŖ��H

�¾ɹR�ČĨ�ôR�Ɣ�²yŊ��H

u SF 스핀들 값: 표 S1-100%, S6-60% 및 S2-Pmax.를 참조하십시
«H
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�¾ɹR* �� Č ŃŅ

p0304 6K��ăąŅ~ĊŅ~ċ 44 Vrms

p0305 6K��¬ 9,7 Arms

p0307 m6�ýǾ 0,441 kW

p0308 m6�ýǾ�đt 0,79 cos φ

p0310 m6��e 1.000 Hz

p0311 m6�L��MN 56.835 rpm

--- m6�þò�ýǾ 126 W

--- 6K�L�MN 100.000 rpm

p0312 m6�ƢȨ 0,074 Nm

p0314 ôRʉ�t 1 ---

p0320 m6�śeÎ��¬ 4,34 Arms

p0322 �±�L��MN 100.000 rpm

p0326 Rʨ�ƢȨ�t6�đt 100 %

p0335 ʩĚ�uð��Ň ����vwx�uð

p0341 ďO�ƢȨ 0,0000036 kgm²

p0348 ʫʬ�đś�pª�L��MN VDC=600V 548.028 rpm

p0350 �[�R�ʞ&4�ulą�!óċ 0,217 Ω

p0353 ƁƝ�ÍʯƝ�Àʰʱ�ą�!óċ 0 mH

p0354 �R�ʞ&4�ul 0,12 Ω

p0356 �[�R�õ·��N 0,051 mH

p0358 �R�õ·��N 0,075 mH

p0360 ĎÀ��N 0,885 mH

p0604 ôR�ɣN����cđČ 80 °C

p0605 ôR�ɣN�ÎĦ�cđČ 100 °C

p0640 �¬�cđČ 13 Arms

p1800 ʋ���e 60 kHz

--- Ĭl�L���ă VDC

--- Ƞę�!�ªʲ µF

--- �±��ă V

--- dL���ņ %

--- �[�R�ʳý�Jrʱ��Ȧ* 0,321 Ω

--- �R�ʳý�Jrʱ��Ȧ0 0,47 Ω

--- ĎÀ�ƣƝ�Jrʱ��Ȧʴ 4,991 Ω

(*) Siemens SINAMICS 120 파라미터



e�pq

&'�()�*+,-./0*1234�56�/* 21 ( 48 )

�¾ɹR �� Č ŃŅ

--- ÍʬN�ʞ��MN ** 97.968 rpm

--- �±�MN�s{��ĭ��Nªʲ ** 1,015 mH

--- Íʬ�ĭþ ** 1,577 %

--- ʵȜ�ƢȨ�ȷʶ�ĭþ ** 69,22 %

(**) Heidenhain 추가 매개변수
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6.3 ôR�õÆ

ýǾą|*4�|ʘ4�|0ċĨ�pÀ�
Ň��¬ŋ�pÀ�Ň��ă�
²yŖ��H

SF‑스핀들의 출력값은 사용
��-ǹ��®¾�Ǚ¾�ʚ�õI
��Č������Ç¼�t���
��H

����ʎO�öwō KL 1035

ôR�e� AC 모터

ôR�ôʜ ACM 26/15/38-2E

6K�ýǾ 0,22 kW

6K�L�MN 100.000 rpm

uð du�ąăĄde

ôR�Ç) Pt1000

ȷʝ�ʞ&ąŅ~ĊŅ~ċ 0,434 Ω

řò��Ǿ 67 W – 최대 (S1)

m6��ČÅ�|*Ċ*//ʸ 6K�L�MN 15 000 40 000 50 000 60 000 100 000 rpm

L�MN 13 104 37 860 47 900 57 700 97 675 rpm

��t 250 667 833 1 000 1 667 HZ

6K�ýǾ 0.075 0.199 0.221 0.223 0.113 kW

ƢȨ 0.055 0.05 0.044 0.037 0.011 Nm

�ă 13 29 34 36 36 V

�¬ 7.5 7.2 6.6 6 3.8 A

cos φ 0.8 0.76 0.77 0.79 0.77

m6��ČÅ�|ʘĊʘ/ʸ 6K�L�MN 15 000 40 000 50 000 60 000 100 000 rpm

L�MN 12 603 36 846 46 554 56 126 95 470 rpm

��t 250 667 833 1 000 1 667 HZ

6K�ýǾ 0.098 0.291 0.331 0.311 0.2 kW

ƢȨ 0.074 0.076 0.068 0.053 0.02 Nm

�ă 15 32 36 36 36 V

�¬ 9.6 9.6 9.1 8.2 5.8 A

cos φ 0.82 0.79 0.81 0.83 0.81

m6��ČÅ�|0ĊùʹʺʻH^+ʼ 6K�L�MN 15 000 40 000 50 000 60 000 100 000 rpm

L�MN 12 196 36 301 46 419 56 405 96 142 rpm

��t 250 667 833 1 000 1 667 HZ

6K�ýǾ 0.139 0.424 0.427 0.367 0.221 kW

ƢȨ 0.109 0.112 0.088 0.062 0.022 Nm

�ă 17 33 36 36 36 V

�¬ 13.7 13 11.2 9.4 6.3 A

cos φ 0.83 0.84 0.84 0.84 0.81
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�6����t�ƒƓR�s�k���ďʀc�Ŝ�p&
��t�ƒƓR�k��I�ʥʦ¿À�e����ă��õI��ôR��ă��¼ê
²ł�Ŗ��H
m6���¬��~½��Ôʦ�����õI��ČÇ��ȁ�t�����H

6.3.1 OP���·ö÷

�âÅ�ePa�ÇÎŖ��H

SF-스핀들은 통과하는 실링에어를 통해 냉각됩니다.

q eđ��k��z�ɡI�òó�·��&~�ɢįI«H

q òó�·�ɣNÅ��±�0+ɤȞ

�ȹa��ǳ���¹z��Ã�|-Ċ�����ř~�œz��řŊ��H

6.3.2 ø��L�N�Q�R

�âÅ�ǻǼǽ��¹Ĩ�ýǾ�Čñ��À²�ř~���ǏŖ��H

�¾ɹR�ČĨ�ôR�Ɣ�²yŊ��H

u SF 스핀들 값: 표 S1-100%, S6-60% 및 S2-Pmax.를 참조하십시
«H
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�¾ɹR* �� Č ŃŅ

p0304 6K��ăąŅ~ĊŅ~ċ 36 Vrms

p0305 6K��¬ 6 Arms

p0307 m6�ýǾ 0,221 kW

p0308 m6�ýǾ�đt 0,79 cos φ

p0310 m6��e 1.000 Hz

p0311 m6�L��MN 57.699 rpm

--- m6�þò�ýǾ 67 W

--- 6K�L�MN 100.000 rpm

p0312 m6�ƢȨ 0,037 Nm

p0314 ôRʉ�t 1 ---

p0320 m6�śeÎ��¬ 2,53 Arms

p0322 �±�L��MN 100.000 rpm

p0326 Rʨ�ƢȨ�t6�đt 100 %

p0335 ʩĚ�uð��Ň du�ąăĄde

p0341 ďO�ƢȨ 0,0000036 kgm²

p0348 ʫʬ�đś�pª�L��MNVDC=600V 679.996 rpm

p0350 �[�R�ʞ&4�ulą�!óċ 0,217 Ω

p0353 ƁƝ�ÍʯƝ�Àʰʱ�ą�!óċ 0 mH

p0354 �R�ʞ&4�ul 0,12 Ω

p0356 �[�R�õ·��N 0,071 mH

p0358 �R�õ·��N 0,102 mH

p0360 ĎÀ��N 1,13 mH

p0604 ôR�ɣN����cđČ 80 °C

p0605 ôR�ɣN�ÎĦ�cđČ 100 °C

p0640 �¬�cđČ 9,4 Arms

p1800 ʋ���e 16 kHz

--- Ĭl�L���ă 48 VDC

--- Ƞę�!�ªʲ µF

--- �±��ă V

--- dL���ņ %

--- �[�R�ʳý�Jrʱ��Ȧ* 0,448 Ω

--- �R�ʳý�Jrʱ��Ȧ0 0,638 Ω

--- ĎÀ�ƣƝ�Jrʱ��Ȧʴ 7,1 Ω

(*) Siemens SINAMICS 120 파라미터
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�¾ɹR �� Č ŃŅ

--- ÍʬN�ʞ��MN ** 97.675 rpm

--- �±�MN�s{��ĭ��Nªʲ ** 1,17 mH

--- Íʬ�ĭþ ** 1,457 %

--- ʵȜ�ƢȨ�ȷʶ�ĭþ ** 59,37 %

(**) Heidenhain 추가 매개변수
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6.4 L�N

�âÅ�dÎ�s�òIc�üê�������ğįI«H

ôƝ���Ĩ��e�½ĝąēÅ�ù1Ȟ4��đǍċ�s���ăa���Ğ�t���
��H

U

V

W

Stator

PE

PTC/ *KTY/
**PT1000

PE

A

B

C

1

2

3

4

5

Spindelstecker FS9W I-Tec (S21)
                    Y-Tec (S19)
spindle plug FS9W I-Tec (S21)
                  Y-Tec (S19)

GNYE0,75 mm²

C
Phase W

5
---

1
PTC+
*KTY+
**PT1000+

2
PTC-
*KTY-
**PT1000-

B
Phase V

A
Phase U

4
---

3
---

PE Schutzleiter
protective earth

0,25 mm² BU/ *0,14mm² BN/ **0,22mm² RD

0,25 mm² BU/ *0,14mm² WH/ **0,22mm² WH

0,2 mm² BN

0,2 mm² BU

0,2 mm² BK

2.0

1

Perschewski

25.01.17

1

29029172

g

f

e

d

c

b

a

4 5 61 32

a

b

c

d

e

f

g

Bl.

Übersetzungen, Vervielfältigungen und die Weitergabe an Dritte, auch nur auszugsweise,
ist ohne schriftliche Gehnehmigung der Fa. Nakanishi Jaeger GmbH untersagt

Datum

Gepr.

Bearb.

Norm

Projekt Nr.:

Version Nr.:
Zeichn.Nr.:

von

Blatt

DIN 81346
Pinbelegung FS9W I-Tec (S21)/ Y-Tec (S19)
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.

.

BN0,071mm²

WH0,071mm²

+

-

PE
YE0,5 mm²

GN0,5 mm²

BN0,5 mm²

WH0,5 mm²

spindle - cylinder
Spindel - Zylinder

Nicht aufgelegte Adern abisolieren und mit auf PE legen
unutilised vein stripped and connected with protective earth

Funktionsbeschreibung
wire specification 

Ader
wire

Funktion
function

gelb
yellow

braun
brown

weiß
white

0,5 mm²

0,5 mm²

0,5 mm²

Schutzleiter
protective earth

Spannungsimpuls
voltage impulse
Versorgungsspannung 
supply voltage 

Spannungsimpuls
voltage impulse
Versorgungsspannung 
supply voltage 

Zyl. vor
cyl. out

Zyl. zurück
cyl. back

+

+

-

-

*

*

*Pulsdauer max. 1sek.
pulse-duration max. 1sec.

2.0

1

2

3

4

Motorkabel 4x0,5mm²
motor cable 4x0,5mm²

1

Perschewski

05.06.18

1

29043870

g

f

e

d

c

b

a

4 5 61 32

a

b

c

d

e

f

g

Bl.

Übersetzungen, Vervielfältigungen und die Weitergabe an Dritte, auch nur auszugsweise,
ist ohne schriftliche Gehnehmigung der Fa. Nakanishi Jaeger GmbH untersagt

Datum

Gepr.

Bearb.

Norm

Projekt Nr.:

Version Nr.:
Zeichn.Nr.:

von

Blatt

DIN 81346
Kabelanschlußplan elt. Zylinder



e�pq

&'�()�*+,-./0*1234�56�/*28 ( 48 )

6.5 ôR�Ç)�ùú*///

0Nā�ï°½

ƇwʽƠ�ɣN�ĥs�

�û��®¯�pqÅ
q DIN EN 60751
q 6īN�øØ�ʾ

e�pq

ɣN^ʞ&�ďđąe�Čfċ

ʞ
&

�2
^ʿ

ɣN�ú^ɤȞ

t90/°C ąʖċ�ɣN��®¯�ʞ&�ú90/°C [Ω]

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

0 1000 1004 1008 1012 1016 1020 1023 1027 1031 1035

10 1039 1043 1047 1051 1055 1059 1062 1066 1070 1074

20 1078 1082 1086 1090 1094 1097 1101 1105 1109 1113

30 1117 1121 1125 1128 1132 1136 1140 1144 1148 1152

40 1155 1159 1163 1167 1171 1175 1179 1182 1186 1190

50 1194 1198 1202 1206 1209 1213 1217 1221 1225 1229

60 1232 1236 1240 1244 1248 1252 1255 1259 1263 1267

70 1271 1275 1278 1282 1286 1290 1294 1298 1301 1305

80 1309 1313 1317 1320 1324 1328 1332 1336 1340 1343

90 1347 1351 1355 1359 1362 1366 1370 1374 1378 1381

100 1385 1389 1393 1396 1400 1404 1408 1412 1415 1419

110 1423 1427 1431 1434 1438 1442 1446 1449 1453 1457

120 1461 1464 1468 1472 1476 1480 1483 1487 1491 1495

130 1498 1502 1506 1510 1513 1517 1521 1525 1528 1532

140 1536 1540 1543 1547 1551 1555 1558 1562 1566 1570

150 1573 1577 1581 1585 1588 1592 1596 1599 1603 1607

160 1611 1614 1618 1622 1625 1629 1633 1637 1640 1644

170 1648 1651 1655 1659 1663 1666 1670 1674 1677 1681

180 1685 1689 1692 1696 1700 1703 1707 1711 1714 1718

ąʖċ�Ɯǻˀc�Č

6.6 ESD 보호

SF-스핀들의 회전 샤프트와 모터 하우징 사이에서 전기 전도성 연결을
ƚĄ²�ʒ|˂�Ç)��òŁŖ��H

q ��˃¾�˄�˅Ɗ{��e�ʞ&Ĩ�ð�k��Il��®¾�ʌ*�ˆˇ�?��H

q ˃¾�˄�˅Ɗ{�ğôz�ô�Ró���¹���H
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6.7 de���û�üý

�{Å�þûĨ�ˈņ��ǜĒa�ɹʁ��H

u ƜƝI�ˉğ5��ħªc�~���|-Ċ���a�k��įI«H

7 k��Îþ

ŅŐÅ�½ĝ��Ǩǩ�Ơ«z��Ã

Įȅ��6�z��Ã�|-Ċ�����k��I�ȇJ�4��Ǐ�z�ˊ����
Ǩǩ�Ơǻ�t�����H

u SF-스핀들을 단단히 고정하십시오.

��Å�Ǩǩ�Ơ«z�½ĝ��{c�~²�ŅŐ

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 금속칩이 큰 압력으로
Ǩǩ�ƠȀ��H

u eđ�œz��Ô{�Ç)�Îê��ĩ±��õƕ���ğįI«H

u &~�Çá�a�ħª���kä�įI«H

Ň~Å��6Ɵ

SF-스핀들을 설치하기 전에 다음 항목에 유의하십시오.

Ü SF-스핀들에 적합한 스핀들 브래킷이 기계에 조립되었는지 확인하십
I«H

Ü ï°�)���ř~���z��ƃÀ�įI«H

Ü ï°�ˍ�ˎ��ř~���z��ƃÀ�įI«H

Ü ř~���¹Ĩ�)�ŋ�ˍ�ˎƔa�pª�įI«H

Ü SF-스핀들을 열원 근처에서 작동하지 마십시오.
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8 �ê

�ê���Å

Ü SF-스핀들이 완전하고 손상이 없는지 확인하십시오.

SF-스핀들을 오랫동안 보관한 경우:

Ü Çď��Đ�IË��ŃÆ��õI��ôƂ�Ńđ��òŁ�įI«H

8.1 SF-스핀들 설치

�āŋ�ˍ�ˎa��ï�ń�ï°
�įI«H

SF‑스핀들을 설치하기 위해 다음 단계를 순서대로 실행하십시오.

Ü ËÌ�I�ï°½��ř~��ʅfŘ�½R�Ç)�z�˕ǈ�Ƈęö��õƕ
�įI«H

Ü ��˕ǈ�Ƈęö�±��¿Ŗc�)��ƁȜa�ëǗ�įI«H

Ü ²y�)���)��ƁȜ��ëǗ�įI«H

Ü ï°½���ï���½���Âz��ƃÀ�įI«H

Ü ë¶�%Ēñ��Ą%Ē�ăĄdeª�ôƂ�ï°½��īģ�įI«H

Ü SF‑스핀들에 실링에어가 있는 경우:
Ä Ĝ·ó�ǜº��de������Ǐ���¹NǶ�ƃÀ�įI«H
Ä �e�ˍ�ˎa�ï°Ğ���&~�īģ��ˍ�ˎ�˖���pª�įI

«H

Ü SF‑스핀들을 기계에서 고정하십시오.

Ü )���²y��ā{�ï°½ŋ�ï°�įI«H

Ü ËÌ�I�ŝō!��ř~��ʅfŘ�½R�Ç)�z�Ç)˗a�õƕ�į
I«H

Ü k��ï°�¾À{�Ɔ˘R��|-}���{�²y�ï°½ŋ���t�ƒƓ
R��ï°�įI«H

Ü Ɔ˘R��˕öįI«H

8.2 �ā�dØ¾À�Ă�

Ü �û�ŏ�s��ā�dØ¾À{�¿6�ȲÔ��Ŝë�įI«H

DN �ā D1 D2

2.8 ăĄde 2.8 mm 7/64" 4 mm 5/32"

4 ăĄde 4 mm 5/32" 6 mm 15/64"

6 ăĄde 6 mm 15/64" 8 mm 5/16"
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8.3 ăĄde

8.3.1 �·�ft�øØąĆ|ć�Ĉ+ĉ,Ċ*ċ

�ħ��ʅfŘ
øØ�,

�āªñ��ƣR�øØ�+˙ʹ��~

Ř�Öʲ
øØ�˚

�±�ăǾ�˛Ɗ�˜,ɤȞ

˝�«¼�Öʲ
øØ�,

�±�«¼�Öʲ�*�ʹ˞^ʹ3

8.3.2 òó�·��6
�·�ĝƎ�Û6�ďʀ�Ŝë�Ń
Æ "�·�ft�øØąĆ|ć
8573-1) [} 31]"

òó�·ª��6ČĨ�)��Ă���)��ɼ���®¾�~�Ŗ��H

Ü )��Ă�Å�˂˟�˚

Ü �û���·ö÷�s��6Ča�Ŝë�įI«H

Ü ƒ!ȶ�e�~{�òó�·ŋ�uða�eđ��ˠ���Ö×�ɢįI«H�ö
ęƟ�|-}�����6��~��sN�Ç)Ŋ��H

�âÅ�ePa�ÇÎŖ��H

SF-스핀들은 통과하는 실링에어를 통해 냉각됩니다.

q eđ��k��z�ɡI�òó�·��&~�ɢįI«H

q òó�·�ɣNÅ��±�0+ɤȞ

�ȹa��ǳ���¹z��Ã�|-Ċ�����ř~�œz��řŊ��H



�ê

&'�()�*+,-./0*1234�56�/*32 ( 48 )

8.3.3 �6Č
�·�ĝƎ�Û6�ďʀ�Ŝë�Ń
Æ "�·�ft�øØąĆ|ć
8573-1) [} 31]"

Ü �û�Ča�Ɨt�įI«H

[�\�]6 0,5 - 2,5bar

�âÅ�ePa�ÇÎŖ��H

q [�\�]6Ĩ��śe�"�#$��Ö×Ɣ�k��įI«H

�ȹa��ǳ���¹z��Ã�|-Ċ�����ř~�œz��řŊ��H
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9 IË�

ŅŐÅ�½ĝ��Ǩǩ�Ơ«z��Ã

L�MN��Įȅ�noc��Ã�|-}����œz�"���řƛ�t����²
y��ˡ��Ǩǩ�Ơǻ�t�����H

u no��"ª��±�L�MN���{�įI«H

u SF‑스핀들의 최대 회전속도에 유의하십시오.

u IË��^��dª�|-Ċ���{��±�Äª�L�MNz�&~�?Ǿ��L
�MN{��ʞČ?��H

Ň~Å�ŝō!�Ş?

�âÅ�ePa�ÇÎŖ��H

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�6��"�ŝō!��Âz��ÃÅ

q ȁ÷Ȃ�I�Ȇ��Æ�Ǿ�����ř~�����H

q ȁ÷Ȃ�I�Ȇ��Įȅ�ë6�����H

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q Ĝ·ó��ř~�����H

Ň~Å�Iđ�%Ē

Ü ���{�ŝō!���þc�*/L�řñ��ǊJįI«H

9.1 Àč�N�

½��eląĢċ

�
±

�½
�

ąʸ
ċ

Ü SF‑스핀들을 툴이 고정된 상태에서 약 10분 동안 작동하십시오(가공
Â�ċH

Ü ���L�MNz�|-}�����±�Äª�L�MN{����0/ʸ?��H

Ä 6{�ŜëÅ��±�Äª�L�MN

Ü SF‑스핀들을 약 2분 동안 최대 회전속도의 최고 50%로 작동하십시
«H

Ü SF‑스핀들을 약 2분 더 최대 회전속도의 최고 80%로 작동하십시오.

SF-스핀들이 이제 사용 대기 상태입니다.
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9.2 ¼~�I�

Ĝ·ó{�ʄƥa�ēơ���Ç)�e�Ņ²��û��ȱ���įI«H

Ü "���6��~��s�|-}���a�k��įI«ą�d�Â�ċH

Ä ʫ�0Ģ

Ä �±�Äª�L�MN�s��±�+/ʸ�H�
ąŜë�ŃÆÅ�IË� [} 33])

öęƟ�|-}�����k��ɣN��NǙŖ��H

9.3 6��~��ĎI�

ŝō!{�6��~��ĎI���ȷ����ȸ���Ņ²�eđ{�ƒ!ȶ���
Ǚ�z�ȹa���t�ƒƓR�s��ª�įI«H

9.4 Çď��Đ�IË�

Ü ²y�ɣN��ë6���Ã�ƔąÇď�Îþ{�ɣN�s�pª�Îþ{�ɣN
��Üń�ë6˥ċ�|-}���a�k��įI«H

Ä pª�Îþŋ�Ô#���|-}���{�ɣN�ˡ���*/ɤȞ��~�Ɵ�á
Ŋ��H

Ü Ƚ6Ô6Ô [} 40]Ƚ�ŃÆ��õI��ôƂ�Ńđ��òŁ�įI«H

Ü SF‑스핀들을 약 5분 동안 허용 회전속도의 최고 50%로 작동하십시
«H

Ä ąŜë�ŃÆÅ�IË� [} 33])
Ü SF‑스핀들을 약 2분 더 허용 회전속도의 최고 80%로 작동하십시오.

���À²�Ĝ·ó{�ʄƥÎê��ēơ���Ç)Ŋ��H
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10 "�#$

�{Å�L��z�ŝō!��{c�˦ˊ�ŅŐ

ŝō!����Ȅ�L��z��Ã�ř�ƞ��ř��˦˧��·��ăħƛ�t
����H

u ŝō!��6�c��Ã�Ɣ�"a�#$�įI«H

Ň~Å�ŝō!�Ş?

�âÅ�ePa�ÇÎŖ��H

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�6��"�ŝō!��Âz��ÃÅ

q ȁ÷Ȃ�I�Ȇ��Æ�Ǿ�����ř~�����H

q ȁ÷Ȃ�I�Ȇ��Įȅ�ë6�����H

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q Ĝ·ó��ř~�����H

10.1 Iđ�%Ē

Ň~Å�
L��%Ē�ŏI

SF-스핀들의 클램핑 시스템은 시계 방향으로 회전하도록 설계되었습니
�H

Ü L��%Ē��|-}�����¿Ŗc�"Ɣa�pª�įI«H

Ü L��%Ē��|-}�����¿Ŗc�"�˭ƐƔa�pª�įI«H

Ü FU에서 SF‑스핀들의 회전 방향을 SF‑스핀들의 화살표 표시에 따라
�6�įI«H

10.2 ������ !�"�#$�%�

�âÅ�ePa�ÇÎŖ��H

�śe�òƏƐ��Ȳǝ�˰Jń��¬��dØ�z��Ã��ơƛ�t����
�H����À²�|-}�����ƒ!ȶ{��ÆÎê���řƛ�t�����H

u /H0ŕ{��±�ʋ��ela�Ɨt�įI«H

u Ģy��±�+L{�"�#$a�òI�įI«H

ŚÅ���N�ĝƎ�ÇÎ

u _`Ĕ4�˱˲ʨ�Ȳ!4�ȸƟ��d�Ô4�ŝō!4�"�[�\�­�"�˭Ɛ
��&~�˳˴�ń����įI«H

u SF‑스핀들을 운송할 때 항상 적합한 샤프트를 콜릿척 안으로 삽입하
įI«H



"�#$

&'�()�*+,-./0*1234�56�/*36 ( 48 )

�âÅ�ePa�ÇÎŖ��H

q [�\�]6Ĩ��śe�"�#$��Ö×Ɣ�k��įI«H

�ȹa��ǳ���¹z��Ã�|-Ċ�����ř~�œz��řŊ��H

Ň~Å�ʋ��el

" ʋ��el�˵ú˶

1 òƏƐ��Ě %ý˥ /H*�˷�/H0ŕ�ąʖċ

2 òƏƐ�ĐĚ ā°˥ /H*�˷�/H0ŕ�ąʖċ

ąʖċ�Ȼ{��®¾��¯�ČH

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü �śe¿�"�#$a��įI«H

Ä òƏƐ��Ě

Ü "a�˸©įI«H

Ü "�˭Ɛ{�©½�[�\ŋ�ŝō!{�©½�[�\��ƍ!�ÞƎ{�]Ĕ
[�\��]Ĕ�įI«H

Ü "a�Ş?�įI«H

Ü �śe¿�"�#$a��įI«H

Ä òƏƐ�ĐĚ

SF-스핀들이 이제 사용 대기 상태입니다.

10.2.1 ï°�ēI

1 ˹Ŏ�

2 ˺Ŏ˛�Ɲ

"�²õ^�6Ĩ�ʉ��$ñ��òIŊ��H

Ü SPS를 툴 기계에 맞게 프로그래밍하십시오.

Ü ±áÅ

Ä ˹Ŏ���05{�#$eŋ�Ö×�Ş?�įI«H
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10.2.2 _`Ĕ�#$

_`Ĕa�#$�e�Ņ²��û��ȱ���įI«H

Ü �śe¿�"�#$a��įI«H
Ä òƏƐ��Ě

Ü "a�˸©įI«H

�âÅ�ePa�ÇÎŖ��H

u _`a��6��"�ŝō!�Â��ĩ±��˾��ğįI«H

�6��"�ŝō!��Âz��ÃÅ

q ȁ÷Ȃ�I�Ȇ��ř~Ŋ��H

Ü ¿Ŗc�"�ŝō!��_`Ĕ�áñ��Ş?�įI«H

Ü ë¶�ÇëÎêŋ�Ö×�_`Ĕa�|-}���{�ŝō!�½R�Ǌǳ�˿į
I«H

ŚÅ���N�ĝƎ�ÇÎ

u _`Ĕ�©��ʅfŘ���z��ƃÀ���]Ĕ�I�ʅfŘ���?��
¹NǶ��{�įI«H

Ü ŝō!{�©½�[�\��sÔ��]!{�ƍ!�[�\��]Ĕ�įI«H

Ü _`Ĕa�vęI��]Ĕ�įI«H

Ü _`Ĕ{�[�\��öJ�̀a��́ń�ǼǽįI«H����Ņ²�sÔ�
]!{�Ĕ�öJ�Ɣa�pª�įI«H

Ü ¿Ŗc�"�ŝō!��_`Ĕ�áñ��Ş?�įI«H

Ü _`Ĕa�ë¶�ÇëÎêŋ�Ö×��Ƣ\ŗ��ŝō!�áñ��ë�įI
«H

Ä ë¶�ƢȨ�̂A max.: 0.5 Nm

Ü �śe¿�"�#$a��įI«H
Ä òƏƐ�ĐĚ

ŚÅ�"�#$�ƊƋ

u "�#$a�0Ċ,L�òI�įI«H

Ü _`Ĕ{�Ņê��ƊƋ�įI«H
Ä �Ã��®¾�_`Ĕa��I�ë�įI«H

Ü �śe¿�"�#$a��įI«H

Ä òƏƐ��Ě

Ü _`Ĕñ�½R�ŝō!��˸©įI«H

Ü "a�Ş?�įI«H

Ü �śe¿�"�#$a��įI«H

Ä òƏƐ�ĐĚ

SF-스핀들이 이제 사용 대기 상태입니다.
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10.3 "�#$��[�ĕąnopq�r]sJċ

Ň~Å�üý�Ł6

"�#$�I�|-}������6��"��Ö×�#$��[�ĕ�áñ����Ŗ
��H

Ü üý�Ł6�ąȦċ��Ç6�e�Ņ²�#$��[�ĕa�õkĞ����û�Č�
�{�įI«H

̃Ǿ��ń��6˥ X = 2 - 5 mm

�ōó�ÎǾ 40 - 80 N

10.3.1 ������ !�"�#$�%�

SF‑스핀들은 스토퍼 링까지 교환 스테이션 안으로 삽입됩니다. 이후에만
òƏƐ��_`Ĕa�ŝō!�½R�ī·�̌��H

Ü _`Ĕ��ơǗ��H

Ü "Ɣ�#$��[�ĕ��©ǳ̍��H

ŚÅ�ØM�"�#$

u �Ƣ\�ó��ÍÖ��"a�pª�įI«H

®¾s���"�#$��Đ�Ş?�ȃ��Þë6��ƣĭ���¹���H

10.3.2 #$��[�ĕ��ê

#$��[�ĕa��ê�e�Ņ²��û��ȱ���įI«H

Ü "�˭Ɛ��¿Ŗc�Ă�ą}�˂*�ȝĉċñ��ƚ̎a�̏ñįI«H

Ü Ơpȟ�̂+���ê�įI«H

Ü #$��[�ĕa�Ç·�áñ��Ş?�įI«H

Ü #$��[�ĕa��6Ơpą̂+ċ���6�įI«H

10.3.3 6Ô

kä�Ik���Å

Ü ôƂ�ŏƟ��˳˴���ĢĚ4�öJ�4�uðr4��d�̐�Ř�­�ǈM�ë
ð��Âz��ƃÀ�įI«H

Ü #$��[�ĕ��ř~��Âz��ƃÀ�įI«H
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11 HSC 가공용 툴

ŅŐÅ�½ĝ��Ǩǩ�Ơ«z��Ã

L��%Ē��Įȅ���Ã�½����Ğ���"��ř~Ŋ��H�Æ�Ǿñ�
À²�½ęĚ�ëð��ǿñ��Ǩǩ�ƠȀ��H

u L��%Ē��|-}�����¿Ŗc�"Ɣa�pª�įI«H

ŅŐÅ�½ĝ��Ǩǩ�Ơ«z��Ã

L�MN��Įȅ�noc��Ã�|-}����œz�"���řƛ�t����²
y��ˡ��Ǩǩ�Ơǻ�t�����H

u no��"ª��±�L�MN���{�įI«H

u SF‑스핀들의 최대 회전속도에 유의하십시오.

u IË��^��dª�|-Ċ���{��±�Äª�L�MNz�&~�?Ǿ��L
�MN{��ʞČ?��H

Ü e�¿ñ���ś�Âz�"Ɣ�pª�įI«H

Ü "�ŝō!{�Ă���_`Ĕ{�©½�Ă���¼ê�z�"Ɣa�pª�į
I«H�ē���·4�Ă���,ʹʹÀ�ŝō!��*^Ĉ̑ąʗ,H*ĉ+ʹʹċª�_`Ĕ
��Ş?���ğįI«H
Ä e�pq [} 16]�ŃÆN�Ŝë

Ü Ă��d���h6À�"�ŝō!Ɣa�pª�įI«H

Ü ȁ÷Ȃ�Ɵ��ÍÖ��"�ŝō!ąēÅ�̖̗̒̓̔̕ċ��pª���ğįI«H

Ü ȠȡȢ��"Ɣa�pª�įI«H
Ä DIN ISO 19404�ĝƎ�øØ�2,5

11.1 ½ęĚ�"

�{Å�ʬ~�ŅŐ

½ęĚ�"Ĩ�̘ƕ��t�����H

u ~²��%��e�Ņ²�Î̙a�pª�įI«H

½ęĚ�"{�̐�Řa�sÔ��]!{��ƌR��a�pª���_`Ĕñ�
½R�õƕ�įI«H

���Ņ²��û��ȱ���įI«H

Ü SF‑스핀들의 샤프트로부터 콜릿척을 제거하십시오.

_`Ĕ{�©½�z�Ç·��ÍÖ���Ƣ\�Ơp������H

Ü ��Ç·��b²��ƌR��a�̚ñįI«H

Ü ½ęĚ�"a��ƌR����Ö×�_`Ĕñ�½R�ʂñ��̛ę�̜įI«H

Ü _`Ĕa�]Ĕ�įI«H

Ü _`Ĕa��I�|-}���{�ŝō!�áñ��Ş?�įI«H
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12 6Ô

ƜƝI����käś�����a�6Ô²ł�Ŗ��H

6Ô�kä����&~�|-}���{�k�a�6�²ł�Ŗ��H

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü òŁ²ł��z�kä������kä��ÍÖ�z����{�ŃÆa��I
c�(�]��ń�ŀñįI«H

Ü SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

Ü ôƂ�á���â��á��Û6���{�įI«H

12.1 ě�Ĝ·ó

�âÅ��ŘƎ��{c�t��ȷþ

SF-스핀들의 베어링에는 영구적 윤활 방식이 적용되었습니다. 따라서
6Ô��ƣĭ���¹���H

u ě�Ĝ·ó��ʄƥ���ğįI«H

u öJ�4�«¼�œz�]Ĕõ��|-}���{�«ōʨñ��̚��ğįI
«H

12.2 ¼~�]Ĕ

SF‑스핀들의 안전하고 정확한 기능을 보장하기 위해 SF‑스핀들, SF‑스
��ª�ğËȜ4�"�˭Ɛ�­�"�vwx{�ôƂ�˅̡Ɵ��˳˴²ł�Ŗ��H

�âÅ��ŘƎ��{c�t��ȷþ

u SF-스핀들을 세척하기 위해 압축공기를 사용하지 마십시오.

u SF-스핀들을 세척하기 위해 초음파를 사용하지 마십시오.

u SF-스핀들을 세척하기 위해 스팀 분사를 사용하지 마십시오.

���6�s�ʅfŘ��Ĝ·ó�ǜºñ���?Ğ�t�����H

12.2.1 kä�Ik���

Ü ôƂ�ŏƟ��˳˴���ĢĚ4�öJ�4�uðr4��d�̐�Ř�­�ǈM�ë
ð��Âz��ƃÀ�įI«H

Ü SF-스핀들에 손상이 없는지 확인하십시오.

Ü SF‑스핀들에 실링에어가 있는 경우 세척 시 실링에어를 항상 켜십시
«H

Ü ]Ĕa�Ņ²�˳˴���½ƝęË�̥̦�œz�˳˴���½ƝęË��̧Ɣ
a�pª�įI«H

12.2.2 ��"�#$�I

Ü "�˭Ɛ�­�"�ŝō!��˳˴c��ƃÀ�įI«H

Ä �ę�̨Ĩ�«ʃŘƎ���a��Ã�ôǞ�õƕ�įI«H

12.2.3 �6�½ĝa�#āĞ��ğ�

Ü SF‑스핀들 샤프트의 내부 테이퍼를 세척하십시오. 내부 테이퍼에 금
M�ʁ��ʅfŘ��Â·ł�Ŗ��H

Ü "�[�\��]Ĕ�įI«H

Ü ]Ĕ�Đ�_`Ĕ{�[�\��öJ�̀a��́ń�ǼǽįI«H

Ä sÔ��]!{�Ĕ�öJ�Ɣa�pª�įI«H

���À²�˃¾�˄��5n���_`Ĕ{�ÎǾ��Ē~Ŋ��H
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12.3 Çď�I

SF-스핀들이 오랫동안 필요하지 않을 경우:

Ü SF-스핀들을 수평으로 보관하십시오.

Ü SF-스핀들을 습도, 분진 및 다른 환경 영향으로부터 보호한 상태로 보
ď�įI«H

Ü �û{�Çď�ëˈ���{�įI«H

Çď�Îþ�ɣN +10°C … + 50° C

~±��N < 50 %

12.4 �Ġ�6Ô

Ü SF‑스핀들의 샤프트를 4주마다 최소한 10회 손으로 돌리십시오.

12.5 «ġ�el�Çď�I

Ü SF‑스핀들의 샤프트를 3주마다 최소한 10회 손으로 돌리십시오.

Ü �·s�|-}���a�"��Ş?��~��s�ʫ�*/Ģ��á�k��įI
«H

Ä ���L�MNz�|-}�����±�Äª�L�MN{����0/ʸ?�
�H�ąŜë�ŃÆÅ�IË� [} 33])

12.6 �±�Çďel

�±�Çď�elĨ�0̰?��H

Ü "«ġ�el�Çď�I [} 41]Ƚ�ŃÆ{�ôƂ�&'��ƜƝI��{�įI«H
öwłƔ�|-}���{�ePa���Ğ�t�����H
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13 Ģ²

SF‑스핀들을 탈거하려면 다음과 같이 하십시오.

Ü �Ȳ��dØą�¬ċa�Ɖ�Ȅ��Ń�įI«H

Ü �ā�dØąde�­�rāċa�Ɖ�Ȅ��Ń�įI«H

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü SF‑스핀들로부터 모든 연결부를 제거하십시오.

Ü eđ�½R�|-}���a�̲ƕ�įI«H

13.1 ģe�­�$��Ç)

SF‑스핀들에 사용된 재료의 90% 이상은 재활용이 가능합니다(알루미
ɺ4��[ÀJ���ʵ4�ņ̵4���øċH

SF‑스핀들을 일반적인 가정 쓰레기로 폐기하면 안 됩니다.

Ü Þƥª�ʅ�Pc�ôƂ�Þß��õƕ�įI«H

Ü SF‑스핀들을 승인된 재활용 처리 시설에서 페기하십시오.

Ü ²y�ďJ�ďds{�ôƂ�Û6���{�įI«H

SF‑스핀들의 분해가 불가능한 경우 SF‑스핀들을 Nakanishi Jaeger
GmbH��Ç©įI«H�ËÌ��ƣĭc�Ôª��Þƥª�̻J��Ô�pªßz
Nakanishi Jaeger GmbH��½̼���¹���H



sÔ��Ĥ�tJ

&'�()�*+,-./0*1234�56�/* 43 ( 48 )

14 sÔ��Ĥ�tJ

ŅŐÅ��e�̽Ȩ

�e�̽Ȩz��ðc�ʬ~��Ǐ���ŅŐc�~²��ŕwĞ�t�����H

�e��Ȳ���{c�ŅŐa�̾̿�įI«ą5̀p&Ĩ�ē���·�Ǻ˂ʒ�­
�º��Ȳ��dØ�eä{�Û6�ŜëċH

u käa�Ik�e����|-}���{��Æ�dØa��Ń�įI«H

�âÅ�6�e�%���{c�ř~

SF‑스핀들에서 정전기와 관련해 위험한 부품을 건드리지 마십시오.

14.1 sÔ��ĥR

ƜƝI�ÀƘ��sÔ��ĥR�s����a�5%���tJ²ł�Ŗ��H�Ɨ
t���¹z��Ã�ôƂ�ÇƘĊ�­�ř²ü~�ƙƚ��þ̈́Ŋ��H

Ü �û�ͅp�!{��!Ȳ�'Ƕa�Ŝë�įI«H

https://www.nakanishi-jaeger.com/ko/contact/service-partners

https://www.nakanishi-jaeger.com/ko/contact/service-partners
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14.2 k��ÎĦ

�û{�'Ƕ��®¾�ÎĦ���M�ń�ĚŃ���õƕĞ�t�����H

SF-스핀들이 회전하지 않음 ÆÀ ÎĦ�õƕ

�Æ�dØ�
Âû

q ��t�ƒƓRą-ǹċ��ƊƋ�įI«H

q eđ��ƊƋ�įI«H

q ôƂ��e�ï°½��ƊƋ�įI«H

q ôR�ˍ�ˎ�s�ôƂ�¾Àa�ƊƋ�įI«H

q Ik^J̧�Ɠ͈a�k��įI«H

ơ�Ç)��ɢ͉û

q SF‑스핀들이 냉각될 때까지 기다리십시오.

q FU에 오류 메시지가 있는지 점검하십시오. 메시지가
ŏI���¹z��Ã�-ǹ��I��įI«H

("�����̘ƕʯ͍ [} 44]Ƚ�œc�Ŝëċ

FU가 
�Ń˥

q FU의 매뉴얼에서 오류 메시지를 점검하십시오.

"�#$��
k�˥

q �śe¿�"�#$a��įI«H�ąòƏƐ�ĐĚċ

SF-스핀들이 뜨거워짐 ÆÀ ÎĦ�õƕ

uð��ƵĢ���¹û

q uðÎê{�ýǾa�ƊƋ�įI«H

q uðÎê{�ʯR�Ŏ͐a�ƊƋ�įI«H

q ï°½ŋ�uð�)���ƊƋ�įI«H

q uð�L���ƊƋ�įI«H

q uðÎê��«¬�ĎI����z��ƊƋ�įI«H

Ņ~�Âû
q ôR�ˍ�ˎ�s��ř���z��ôƂ�¾Àa�ƊƋ�į

I«H

Ȳǝ�ņc��d

q ������{�L��%Ēa�ƊƋ�įI«H

q "{�L��%Ēa�ƊƋ�įI«H

q "{�ř~���z��ƊƋ�įI«H

q �d{�½��ņN��͑�įI«H

FU가 잘못 설정됨 q ������{�Ča�-ǹ{��6��Č��Ô#�įI«H
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SF-스핀들의 소리가 커짐 ÆÀ ÎĦ�õƕ

½¿Ŗc�"

q ȠȡȢ��"Ɣa�pª�įI«H

("HSC 가공용 툴 [} 39]Ƚ�ŃÆN�Ŝëċ

q "{�ř~���z��ƊƋ�įI«H

q ř~��"a�#$�įI«H

SF‑스핀들이 잘못 고
6��ƕƠ�͖Ǿ���
û

q f6�r]sJ{�����vwx�œz�Nakanishi
Jaeger GmbH{�d��6Ç��®¾�õk������vw
xƔa�pª�įI«H

SF-스핀들이 너무 단
ŃȄ�͗¶

q ����vwx{�ȁ÷Ȃ�Ơp��t�ñ�Ɣ�ë�įI
«H

q SF‑스핀들을 조일 때 기술 보조장치를 사용하지 마십
I«H

Ĝ·ó��ř~˥ q Nakanishi Jaeger GmbH{�sÔ���ïƞ�įI«H

ś��"�#$�ʅ� ÆÀ ÎĦ�õƕ

ʅfŘ

q SF‑스핀들의 샤프트와 툴 테이퍼 사이의 모든 불순물
a�õƕ�įI«H

(""�#$ [} 35]Ƚ�­�Ƚ6Ô [} 40]Ƚ�ŃÆ{�ôƂ�&'���{
�įI«Hċ

_`Ĕ��ơJ��¹û

q òƏƐ{��e�ï°½��ƊƋ�įI«H

(""�#$ [} 35]Ƚ�­�Ƚ6Ô [} 40]Ƚ�ŃÆ{�ôƂ�&'���{
�įI«Hċ

Ņ~�Âû
q ôR�ˍ�ˎ�s��ř���z��ôƂ�¾Àa�ƊƋ�į

I«H

ĥs���)���Ì���¹
û

ÆÀ ÎĦ�õƕ

ĥsŋ�ï°�Âû q ¾À��ï°½��ƊƋ�įI«H
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SF-스핀들이 떨림 / 진동함 ÆÀ ÎĦ�õƕ

½¿Ŗc�"

q ȠȡȢ��"Ɣa�pª�įI«H

("HSC 가공용 툴 [} 39]Ƚ�ŃÆN�Ŝëċ

q "��'¿��¿Ŗc��ƊƋ�įI«H

q "{�ř~���z��ƊƋ�įI«H

q ř~��"a�#$�įI«H

ʅfŘ

q SF‑스핀들의 샤프트와 툴 테이퍼 사이의 모든 불순물을
õƕ�įI«H

(""�#$ [} 35]Ƚ�­�Ƚ6Ô [} 40]Ƚ�ŃÆ{�ôƂ�&'���{�
įI«Hċ

FU가 잘못 설정됨 q SF‑스핀들의 값을 FU의 설정된 값과 비교하십시오.

Ȳǝ�ņc��d q �d{�½��ņN��͑�įI«H

˰͜c��6�ě! q Ơp��ŃŃȄ�ë�įI«H

SF-스핀들이 손상됨 q Nakanishi Jaeger GmbH{�sÔ���ïƞ�įI«H

ôƂ�&'a�ƊƋc�Đ�ÎĦ��õƕ���¹Ĩ��Ã�̼y�sÔ��ĥR�
ïƞ�įI«H

Ü sÔ��ĥR��tJ�ƜÌ�ÌÎa�ĭƙ�įI«H

Ü eđ{����a�ƃÀ�įI«H

Ü eđ{�õëp��ïƞ�įI«H
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15 Îħ���s

EC 기계 가이드라인 적용

Ö×�dØ��õĝ��s{�á
���â���{²ł�Ŗ��H

Nakanishi Jaeger GmbH

�����e�eđ�õk

Siemensstr. 8

D-61239 Ober-Mörlen

�ʬ�˜˚ʑ�ą/ċ�ʘ//0ʑ*0,�Ċ/

���s��b²��û�õĝ4

õĝ �������

>? DentaDrive 100V-3 S21

IJ��() ����ğ�̀�͟���Ŝë

dØ�pq��®¾��Pc�c�eđ���Ɲ¾À�0//ʘ^˚0^ʒȞ{�e�¿À
ĭƚp&a�ƵƶÖa�ƃÀŖ��H

¿ª�� eđ� ��Ɲ¾À{� ²y� ÎÅ� *H*H*͠� *H*H0͠� *H*H+͠� *H,H0͠� *H,H˚͠
1.5.1; 1.5.2; 1.5.4; 1.5.5; 1.5.6; 1.5.8; 1.5.9; 1.6.4; 1.6.5; 1.7.1;
1.7.1.1; 1.7.2; 1.7.3; 1.7.4;

ʅƉ�c�eđz�²y�ŏƗ�pq����Ɲ¾À{�ôƂ�Û6��¼êŖ�
�H

¿ª�·�͢Ŗ��ÛK
DIN EN ISO 12100

eđ{�á�O

ʅƉ�c�eđ��Îħƛ�eđ��eđ���Ɲ¾À�0//ʘ^˚0^ʒȞ{�Û6�­
�Ã��®¾�¿ª²ł��z��¯��Ip&��¼ê�z�ȹ��ƃÀ���Ã
�Ɣ�ʅƉ�c�eđ��k�²N�Ŋ��H

yp4�˟ʺˆʺ̗ͣʼʴͣ�ͤʺ̓˞̓ͥ�ͦʹͧȝz�ĭƚ���z��Ã�ʅƉ�c�eđ��±
c�̀N{��s��ð��%�6½���Ǚ²ł�Ğ�{ǝ������H

½Ƕ�ǺĆĆ�ʾͨ��®¾�eđ��ÍÖ�z�̀N{�e���s��kO����
�H

�ͨa�Ņ¶�ǑĨ�pȾ��½Ƕ�ǺĆĆ�ʾͨ��®¾��s��ǌŖ²ł�Ŗ��H

Nakanishi Jaeger GmbH

Ober-Mörlen, 01.09.2023
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GERMANY
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