
Z33-M060.51 K0,15 S15
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SF-스핀들의 표시

Pmax * S1-100% ... (*)

*

Nakanishi
Jaeger GmbH

Nakanishi Jaeger GmbH



3 ( 36 )

1  4

1.1 ...................................... 4

1.2 ................................................ 4

2  5

2.1 SF-스핀들의 공급 사양.............................. 5

2.1.1 ............................ 5

2.1.2 .............................. 5

2.2 SF-스핀들의 포장..................................... 6

3  6

3.1 ................................... 6

3.2 .......................................... 6

4  7

4.1 ................................... 8

4.2 SF‑스핀들 작동 정지................................. 9

4.3 ............................................ 9

4.4 ............................................ 9

4.5 ............................ 9

5  10

5.1 SF-스핀들의 연결부................................  10

5.2 ...........................................  10

5.3 .....................................................  11

5.3.1 ...................  11

5.4 ...............................................  11

6  12

6.1 .....................................................  13

6.2 ..............................................  14

6.2.1 .............................  15

6.2.2 .........................  15

...............................................  16

6.3 ..............................................  17

6.3.1 .............................  18

6.3.2 .........................  18

...............................................  19

6.4 ..................................................  20

6.5 ....................................  21

7  21

8  22

8.1 SF-스핀들 설치 .....................................  22

8.2 .................................  22

8.3 ...............................................  23

8.3.1 ............  23

8.3.2 ................................  23

9  24

9.1 ..............................................  24

9.2 ..............................................  25

9.3 ....................................  25

9.4 ....................................  25

10  26

10.1 ..............................................  26

10.2 ...................................  26

10.2.
1

..............................  27

11 HSC 가공용 툴  28

12  29

12.1 ..............................................  29

12.2 ..............................................  29

12.2.
1

..............................  29

12.2.
2

................................  29

12.2.
3

..............  29

12.3 .................................................  30

12.4 ..............................................  30

12.5 ...................................  30

12.6 ........................................  30

13  31

13.1 ...................................  31

14  31

14.1 ...........................................  31

14.2 ..............................................  32

15  35



4 ( 36 )

1

1.1

Ü

Ü SF‑스핀들을 담당하는 모든 작업자에게 매뉴얼을 제공하십시오.

Ü

Ü

1.2

u

u

u
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2

SF‑스핀들의 볼 베어링이 손상될 수 있으므로 운송 시 강한 진동 또는 충

Ü

Ü

Ü

2.1 SF-스핀들의 공급 사양

q

q

q

q

q

Ü

2.1.1

q

q

q

q

q

q

Ü

Ü
Nakanishi Jaeger GmbH

2.1.2

q

q

q

Ü
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2.2 SF-스핀들의 포장

3

SF-스핀들은 기계 가이드라인의 의미에서 “불완전한 기계”이며 자체적

3.1

SF‑스핀들은 다음과 같은 가공 방법을 위해서만 개발되었습니다.

q

q

q

q

Ü Nakanishi Jaeger GmbH

3.2

SF‑스핀들은 다음과 같은 재료를 위해서만 개발되었습니다.

q

q

q

q

q

q

q

q

q

Ü Nakanishi Jaeger GmbH
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4

q

q U비전문적으로 사용하는 경우

q

SF‑스핀들을 폭발 위험이 있는 공간에서 사용하는 것은 허용되지 않습

u SF‑스핀들을 폭발 위험이 있는 환경에서 사용하지 마십시오.

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 튕겨 나올 수 있습니다.

u

u

u SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

u
u

u
u
u
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4.1

u
u

u SF‑스핀들의 회전 방향을 반드시 준수하십시오.

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 금속칩이 큰 압력으로

u
u

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

q

q

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q

Ü

Ä SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

Ü

Ü
Ä DIN ISO 1940
Ä 2,5
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Ü

Ü
Ä (Y) 참조 단원:  [} 12].

4.2 SF‑스핀들 작동 정지

Ü

Ü

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü

u

4.3

Ü

Ü

4.4

SF-스핀들의 개조 또는 변경은 Nakanishi Jaeger GmbH

"  [} 31]

4.5

Ü
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5

5.1 SF-스핀들의 연결부

13

1

3 M5

5.2

SF-스핀들은 주파수 컨버터(FU)로만 작동해야 합니다.

Ü SF‑스핀들의 전류, 전압 및 주파수 데이터가 FU의 출력 데이터와 일

Ü

Ü FU를 이용하여 SF‑스핀들의 회전속도를 설정하십시오.

Ü FU의 매뉴얼에서 상세한 정보를 참조하십시오.

FU는 각 사양에 따라 SF‑스핀들의 다음 작동 상태를 감지합니다.

q SF-스핀들이 회전함

q SF-스핀들이 너무 뜨거움

q SF-스핀들이 정지함 등

FU는 SF‑스핀들의 작동 상태를 기계의 컨트롤로 전달합니다.
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5.3

SF‑스핀들을 작동할 때 열이 발생합니다. 베어링의 수명이 단축되기 때
+ 45° C

u
u

5.3.1

SF‑스핀들의 성능을 높이려면 발생한 열을 스핀들 브래킷(선택사양 액

Ü Nakanishi Jaeger GmbH

Ü

Ü

Ü  [} 12]

Ü

5.4

 "
8573-1) [} 23]" Ü
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6

2

1

Pmax./5s S6-60% S1-100%

0,55 0,5 0,43 [kW]

0,1014 0,0931 0,0817 [Nm]

57 57 57 [V]

10 9,4 8,6 [A]

Pmax./5s S6-60% S1-100%

0,4 0,34 0,25 [kW]

0,08 0,075 0,06 [Nm]

47 47 44 [V]

8,2 7,8 8,1 [A]

1.000 HZ

1

60.000 rpm

 10 000 rpm

33 mm

< + 45° C

+ 10° C … + 45° C

IP54

ER 8

5 mm (13/64" )

0,15 m

~ 0,62 kg
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< 1 µ

6.1
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6.2

SF‑스핀들의 출력값은 사용

1016

AC 모터

ACM 26/15/45-2E

0,43 kW

60.000 rpm

 

< 100°C

0,476 Ω

174 W – 최대 (S1)

S1-100% 5 000 10 000 30 000 60 000 rpm

2 905 7 888 27 887 57 985 rpm

83 167 500 1 000 HZ

0,025 0,066 0,223 0,431 kW

0,0817 0,0802 0,0765 0,0709 Nm

7 12 29 57 V

8,2 8,2 8,2 8,6 A

cos φ 0,93 0,87 0,8 0,73

S6-60% 5 000 10 000 30 000 60 000 rpm

2 720 7 755 27 744 57 588 rpm

83 167 500 1 000 HZ

0,027 0,074 0,249 0,5 kW

0,0931 0,091 0,0857 0,083 Nm

8 12 30 57 V

9 9 9 9,4 A

cos φ 0,94 0,88 0,81 0,76

S2-Pmax./5s 5 000 10 000 30 000 60 000 rpm

2 769 7 814 27 870 57 935 rpm

83 167 500 1 000 HZ

0,03 0,083 0,283 0,558 kW

0,104 0,1014 0,0969 0,092 Nm

8 13 30 57 V

10 10 10 10 A

cos φ 0,94 0,88 0,8 0,77
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6.2.1

6.2.2

u SF 스핀들 값: 표 S1-100%, S6-60% 및 S2-Pmax.를 참조하십시
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*

p0304 57 Vrms

p0305 8,6 Arms

p0307 0,431 kW

p0308 0,73 cos φ

p0310 1.000 Hz

p0311 57.958 rpm

--- 174 W

--- 60.000 rpm

p0312 0,071 Nm

p0314 1 ---

p0320 5,17 Arms

p0322 60.000 rpm

p0326 100 %

p0335

p0341 0,0000053 kgm²

p0348  VDC=600V 253.070 rpm

p0350 0,238 Ω

p0353 0 mH

p0354 0,136 Ω

p0356 0,058 mH

p0358 0,083 mH

p0360 0,89 mH

p0604 80 °C

p0605 100 °C

p0640 10 Arms

p1800 16 kHz

--- 80 VDC

--- µF

--- V

--- %

--- 0,367 Ω

--- 0,519 Ω

--- 5,59 Ω

(*) Siemens SINAMICS 120 파라미터
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6.3

SF‑스핀들의 출력값은 사용

1012

AC 모터

ACM 26/15/45-2E

0,25 kW

60.000 rpm

< 100 °C

0,476 Ω

69 W – 최대 (S1)

5 000 10 000 20 000 30 000 40 000 50 000 60 000 rpm

3 953 8 458 18 000 27 953 37 806 47 954 58 182 rpm

83 167 333 500 667 833 1 000 HZ

0,022 0,053 0,112 0,169 0,207 0,232 0,245 kW

0,0536 0,0603 0,0595 0,0577 0,0522 0,0462 0,0403 Nm

8 11 18 25 31 37 44 V

8,1 6,7 6,8 6,8 6,5 6,1 5,6 A

cos φ 0,85 0,84 0,83 0,81 0,81 0,79 0,77

5 000 10 000 20 000 30 000 40 000 50 000 60 000 rpm

3 512 7 925 17 928 27 956 37 866 47 504 57 580 rpm

83 167 333 500 667 833 1 000 HZ

0,023 0,062 0,135 0,201 0,257 0,303 0,343 kW

0,0629 0,0751 0,0718 0,0686 0,0649 0,061 0,057 Nm

7 11 19 28 35 40 47 V

6,8 7,8 7,7 7,5 7,4 7,3 7 A

cos φ 0,91 0,87 0,82 0,8 0,79 0,81 0,8
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5 000 10 000 20 000 30 000 40 000 50 000 60 000 rpm

3 462 8 127 18 020 28 161 38 025 47 687 57 722 rpm

83 167 333 500 667 833 1 000 HZ

0,026 0,068 0,147 0,222 0,287 0,349 0,406 kW

0,073 0,0799 0,0778 0,0754 0,072 0,0699 0,067 Nm

7 12 19 28 35 40 47 V

7,7 8,2 8,2 8,1 8 8,1 8 A

cos φ 0,91 0,87 0,83 0,8 0,8 0,82 0,81

6.3.1

6.3.2

u SF 스핀들 값: 표 S1-100%, S6-60% 및 S2-Pmax.를 참조하십시
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*

p0304 44,4 Vrms

p0305 5,6 Arms

p0307 0,245 kW

p0308 0,77 cos φ

p0310 1.000 Hz

p0311 58.182 rpm

--- 69 W

--- 60.000 rpm

p0312 0,04 Nm

p0314 1 ---

p0320 2,71 Arms

p0322 60.000 rpm

p0326 100 %

p0335

p0341 0,0000053 kgm²

p0348
VDC=600V

324.887 rpm

p0350 0,238 Ω

p0353 0 mH

p0354 0,136 Ω

p0356 0,087 mH

p0358 0,121 mH

p0360 1,323 mH

p0604 60 °C

p0605 70 °C

p0640 8 Arms

p1800 16 kHz

--- 65 VDC

--- µF

--- V

--- %

--- 0,546 Ω

--- 0,758 Ω

--- 8,31 Ω

(*) Siemens SINAMICS 120 파라미터
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6.4

Spindelstecker S7C (S15)
spindle plug S7C (S15)

.

.

.

.

.

.

U

V

W

GNYE

BN0,2mm²

BU0,2mm²

BK0,2mm²

WH (KTY) / BU (PTC)0,14mm²

BN (KTY) / RD (PTC)0,14mm²

Stator

KTY / PTC

Spindel

1

3

5

PE

6

2

BN0,5 mm²

GN0,5 mm²

WH0,5 mm²

YE0,5 mm²

GY0,5 mm²

PK0,5 mm²

Motorkabel 7x0,5mm²
motor cable 7x0,5mm²

1.0

4

1

Perschewski

14.09.16

1

29043670

g

f

e

d

c

b

a

4 5 61 32

a

b

c

d

e

f

g

Bl.

Übersetzungen, Vervielfältigungen und die Weitergabe an Dritte, auch nur auszugsweise,
ist ohne schriftliche Gehnehmigung der Fa. Nakanishi Jaeger GmbH untersagt

Datum

Gepr.

Bearb.

Norm

Projekt Nr.:

Version Nr.:
Zeichn.Nr.:

von

Blatt

DIN 81346
Kabelanschlussplan S7 (S15)
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6.5

u

7

u SF-스핀들을 단단히 고정하십시오.

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 금속칩이 큰 압력으로

u
u

SF-스핀들을 설치하기 전에 다음 항목에 유의하십시오.

Ü SF-스핀들에 적합한 스핀들 브래킷이 기계에 조립되었는지 확인하십

Ü

Ü

Ü

Ü SF-스핀들을 열원 근처에서 작동하지 마십시오.
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8

Ü SF-스핀들이 완전하고 손상이 없는지 확인하십시오.

SF-스핀들을 오랫동안 보관한 경우:

Ü

8.1 SF-스핀들 설치

SF‑스핀들을 설치하기 위해 다음 단계를 순서대로 실행하십시오.

Ü

Ü

Ü

Ü

Ü

Ü SF‑스핀들에 실링에어가 있는 경우:

Ä
Ä

Ü SF‑스핀들을 기계에서 고정하십시오.

Ü

Ü

Ü

8.2

Ü

DN D1 D2

2.8 2.8 mm 7/64" 4 mm 5/32"

4 4 mm 5/32" 6 mm 15/64"

6 6 mm 15/64" 8 mm 5/16"
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8.3

8.3.1

3

8.3.2

 "
8573-1) [} 23]" Ü

Ü

Ü
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9

u
u SF‑스핀들의 최대 회전속도에 유의하십시오.

u

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

q

q

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q

Ü

9.1

Ü SF‑스핀들을 툴이 고정된 상태에서 약 10분 동안 작동하십시오(가공

Ü
Ä

Ü SF‑스핀들을 약 2분 동안 최대 회전속도의 최고 50%로 작동하십시

Ü SF‑스핀들을 약 2분 더 최대 회전속도의 최고 80%로 작동하십시오.

SF-스핀들이 이제 사용 대기 상태입니다.
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9.2

Ü
Ä
Ä

 [} 24])

9.3

9.4

Ü

Ä

Ü  [} 29]
Ü SF‑스핀들을 약 5분 동안 허용 회전속도의 최고 50%로 작동하십시

Ä  [} 24])
Ü SF‑스핀들을 약 2분 더 허용 회전속도의 최고 80%로 작동하십시오.
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10

u

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

q

q

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q

10.1

SF-스핀들의 클램핑 시스템은 시계 방향으로 회전하도록 설계되었습니

Ü

Ü

Ü FU에서 SF‑스핀들의 회전 방향을 SF‑스핀들의 화살표 표시에 따라

10.2

1

2

3

Ü

Ä SF 스핀들의 공급 사양에 있는 타이트닝 렌치를 사용하십시오.

Ü

Ü

Ü
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SF-스핀들의 기능이 더 이상 보장되지 않습니다.

u
u
u
u

Ü

Ü

Ü

Ü

Ü

10.2.1

A

Ü
Ä 1,0 - 2,5mm

Ä Ma max.: 5Nm

Ü
Ä 3,0 - 5,0mm

Ä Ma max.: 8Nm



HSC 가공용 툴
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11 HSC 가공용 툴

u

u
u SF‑스핀들의 최대 회전속도에 유의하십시오.

u

Ü

Ü

Ä  [} 12]
Ü h6

Ü

Ü
Ä DIN ISO 1940 2,5
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12

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü

Ü SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

Ü

12.1

SF-스핀들의 베어링에는 영구적 윤활 방식이 적용되었습니다. 따라서

u
u

12.2

SF‑스핀들의 안전하고 정확한 기능을 보장하기 위해 SF‑스핀들, SF‑스

u SF-스핀들을 세척하기 위해 압축공기를 사용하지 마십시오.

u SF-스핀들을 세척하기 위해 초음파를 사용하지 마십시오.

u SF-스핀들을 세척하기 위해 스팀 분사를 사용하지 마십시오.

12.2.1

Ü

Ü SF-스핀들에 손상이 없는지 확인하십시오.

Ü SF‑스핀들에 실링에어가 있는 경우 세척 시 실링에어를 항상 켜십시

Ü

12.2.2

Ü
Ä

12.2.3

Ü SF‑스핀들 샤프트의 내부 테이퍼를 세척하십시오. 내부 테이퍼에 금

Ü

Ü
Ä
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12.3

SF-스핀들이 오랫동안 필요하지 않을 경우:

Ü SF-스핀들을 수평으로 보관하십시오.

Ü SF-스핀들을 습도, 분진 및 다른 환경 영향으로부터 보호한 상태로 보

Ü

+10°C … + 45° C

< 50 %

12.4

Ü SF‑스핀들의 샤프트를 4주마다 최소한 10회 손으로 돌리십시오.

12.5

Ü SF‑스핀들의 샤프트를 3주마다 최소한 10회 손으로 돌리십시오.

Ü

Ä
 [} 24])

12.6

Ü "  [} 30]
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13

SF‑스핀들을 탈거하려면 다음과 같이 하십시오.

Ü

Ü

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü SF‑스핀들로부터 모든 연결부를 제거하십시오.

Ü

13.1

SF‑스핀들에 사용된 재료의 90% 이상은 재활용이 가능합니다(알루미

SF‑스핀들을 일반적인 가정 쓰레기로 폐기하면 안 됩니다.

Ü

Ü SF‑스핀들을 승인된 재활용 처리 시설에서 페기하십시오.

Ü

SF‑스핀들의 분해가 불가능한 경우 SF‑스핀들을 Nakanishi Jaeger
GmbH
Nakanishi Jaeger GmbH

14

u

SF‑스핀들에서 정전기와 관련해 위험한 부품을 건드리지 마십시오.

14.1

Ü

https://www.nakanishi-jaeger.com/ko/contact/service-partners

https://www.nakanishi-jaeger.com/ko/contact/service-partners
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14.2

SF-스핀들이 회전하지 않음

q

q

q

q

q

q SF‑스핀들이 냉각될 때까지 기다리십시오.

q FU에 오류 메시지가 있는지 점검하십시오. 메시지가

("  [} 32]

FU가 q FU의 매뉴얼에서 오류 메시지를 점검하십시오.

SF-스핀들이 뜨거워짐

q

q

q

q

q

q

q

q

q

q

FU가 잘못 설정됨 q
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SF-스핀들의 소리가 커짐

q

("HSC 가공용 툴 [} 28]

q

q

SF‑스핀들이 잘못 고 q Nakanishi
Jaeger GmbH

SF-스핀들이 너무 단

q

q SF‑스핀들을 조일 때 기술 보조장치를 사용하지 마십

q Nakanishi Jaeger GmbH

q
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SF-스핀들이 떨림 / 진동함

q

("HSC 가공용 툴 [} 28]

q

q

q

q SF‑스핀들의 샤프트와 툴 테이퍼 사이의 모든 불순물을

("  [} 26]  [} 29]

FU가 잘못 설정됨 q SF‑스핀들의 값을 FU의 설정된 값과 비교하십시오.

q

q

SF-스핀들이 손상됨 q Nakanishi Jaeger GmbH

Ü

Ü

Ü
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15

EC 기계 가이드라인 적용

Nakanishi Jaeger GmbH

Siemensstr. 8

D-61239 Ober-Mörlen

Z33-M060.51 K0,15 S15

1.5.1; 1.5.2; 1.5.4; 1.5.5; 1.5.6; 1.5.8; 1.5.9; 1.6.4; 1.6.5; 1.7.1;
1.7.1.1; 1.7.2; 1.7.3; 1.7.4;

DIN EN ISO 12100

Nakanishi Jaeger GmbH

Ober-Mörlen, 01.09.2023



Nakanishi Jaeger YouTube

Nakanishi Jaeger GmbH

Siemensstraße 8

61239 Ober-Mörlen

GERMANY

+49 (0)6002-9123-0

sales@nakanishi-jaeger.com

www.nakanishi-jaeger.com

Z33-M060.51 K0,15 S15

15201039-02

03 01.09.2023
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