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SF-스핀들의 표시
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OPQ�OPR�STU���V��W�XY�Z[�+\�W]^�_`aZ�bc
d�Z[W�efF�gV���g�����d�hij�Pkl�mFn�gV��
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r����R�s�tQ�uvw��Rx�Zyz�{C|}opq;�Nakanishi
Jaeger GmbHQ����gV���gQ���W������Fd�����ld��
����W�����������B�``��opq;

!�����PQ� ¡ `¢B�Nakanishi Jaeger GmbHR�i<£¤�c¥
W�¦¤F�§Q�f¨�©�|`��opq;
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1 P@�,¬

�������íSTU���òĎ��A�ďĐ���¿�,đ��5pq;

1.1 r����R� £

r����Ď�STU���R�Ēēw� ¡5pq;

Ü ���V�Ĕ�¬õaĕ<�;

Ü SF‑스핀들을 담당하는 모든 작업자에게 매뉴얼을 제공하십시오.

Ü ¼½�¾¿j�@è�c¥x�ħÙĕ<�;

Ü ÚĨ�ĩ�aQ�{É�@d�F�{Éd�³¼|Q����R�Ī«V�q<
w�!�uvaī�ħÙĕ<�;

1.2 v°�hi

,¬x�YAaī�ăOaZ�Ĭ��r����d¥Q�v°l�s�t�ĭÓ�Į
]R�<Ø£¤�BįİF�P�ıpq;

`ÇĎ�Y"�Ĳ�ĳĴ�ĵĶ�Ù^�ķ<ıpq;

Ĭĸ

Ĭĸw�WĹĺ

vØw�W��ĻQ�PļV�ĽJľpq;

u ĬĸV��`aQ�ÓÑ

f�

Ĭĸw�WĹĺ

vØw�W��ĻQ�PļV�ĽJă���gopq;

u ĬĸV��`aQ�ÓÑ

�R

Ĭĸw�WĹĺ

fW¡G�Ēć�Ī÷R�W�Ŀ`�ĽJă���gopq;

u ĬĸV��`aQ�ÓÑ

`Ç

�ŀŁWV�ĽJă���gopq;�F�f��v°Ď�¤i�W�d����f�
a`��opq;

ł

łĎ�P�Ńx�Ĭw�_�w�ń�P�V�ķ<ľpq;



±²���³´

� �!"�#$%&#&'()&%*�+,�&' 5 ( 36 )

2 ±²���³´

SF‑스핀들의 볼 베어링이 손상될 수 있으므로 운송 시 강한 진동 또는 충
>V�ř�ĩ�ľpq;

Ü ÜŚ�ŁWĎ�STU���R�,śBx�Ŝŝpq;

Ü ÜŚ�ŁWĎ�STU���R�ZDV�Ýwľpq;

Ü ÜŚ�ŁWĎ�STU���R��iV�Īëľpq;

2.1 SF-스핀들의 공급 사양

qâ�¡ĂĎ�STU���R�¾¿�Pkd�³¼ıpq;

q �������

q ŞşŠ�št

q �Ţ�ţŤ�ťÑ

q 4FtŠ�ťÑ

q ±²�³´

Ü ŦĂ�<��������F�ŧ@w`�Ũũaĕ<�;

2.1.1 ¹ºPk�»u¥=

Ūļd��¢�¾¿�nD

q ����IJK

q ����ūŬG

q ŭŮā

q ůt�ÄŰR�uā�űFŲ

q ā�Þ=�

q q��»u¥=Q�cR�ēļ

¦¤j�»u¥=ųF�{��Æ@Cl�ZD�ũPx�Ŵŵopq;

Ü q��»u¥=x�P�a`��QE*�Fx�Ŷ�a`��Q�f¨�ÜŚ�¬
ŷ)���Ł��ãW�ŸŹn�åÚź���gopq;

Ü ����IJKV�Ńè�Ý{�ĩ�aQ�f¨�Ý{V�<{aZ�@d�ŻŤ
<�Nakanishi Jaeger GmbH�Pd�×żaz�����IJK��¾m��
Ý{�BŽV�ēŸaĕ<�;

2.1.2 ¼½�¾¿j�c¥

qâd�žſj�c¥Q�STU���R�¾¿�Pkd�³¼ıpq;

q ���

q ´č�hi¥Q����R� ¡5pq;

q ű�t�ĵ^ùŭ

Ü ŦĂ�<�¼½�¾¿j�c¥n�ŧ@w`�ś¤aĕ<�;�ƀē�<�Ɓ��P
rV�ēŸaĕ<�;
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2.2 SF-스핀들의 포장

ÜŚ�±²�³´ÄQ��O�ĉZ�<hd¥�ÄƂ�ă���gopq;

3 Â,d�ÃQ�P�

SF-스핀들은 기계 가이드라인의 의미에서 “불완전한 기계”이며 자체적
Ù^�ZDV�ƓƔă���§opq;�STU���Ď���Z÷�������e�Z
Ĳ�×�w�W]^ų�{�ă���gopq;

3.1 ©�|Q�n¾���

SF‑스핀들은 다음과 같은 가공 방법을 위해서만 개발되었습니다.

q đÛ

q ¬��{É

q ÓØ

q ×Đ

Ü q��n¾���F�ƀēw�f¨�Nakanishi Jaeger GmbHd�×żaĕ
<�;

3.2 ©�|Q�ÄÅ

SF‑스핀들은 다음과 같은 재료를 위해서만 개발되었습니다.

q ƧAíľƧ*��ŀ�àò

q å��ÄÅ

q ƨ¢�Ʃ

q  Ä

q Þ¢�Ft

q ƪí�=ƫ�àò

q ƬF���ĄĈ`

q ?^Zƭ

q _=���u¢Ʈ

Ü q��ÄÅx�n¾�ĩ�aQ�f¨�Nakanishi Jaeger GmbHd�×ża
ĕ<�;
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4 Æ@�`Ç

�������Ď�¤,j�Z[�Â,d��¢�Ý{|}Z�bcd�Æ@aī
{�ľpq;

ÞĴž�qâ�f¨d�STU���d¥�ĬĸF�\Ưă���gopq;

q �ưV�Ʊ`��Ď�{ÉŃn�´čaQ�f¨

q U비전문적으로 사용하는 경우

q Â,d�Ã`��ī�P�|Q�f¨

�������Ď�ŻŤ<�@c�{ÉŃn�´čaz�{�a��,Ò�ĩ�ľ
pq;

,Rª�@c�{ÉŃQ�ÝĂR�ĬÑ�h,*�ÓƷ*�<±@���{�d�Ƹƹ|�
g��ŃYR�{ÉV�Ĭw��O�Ń>V�ƺƻ�{ÉŃ5pq;�±ƼŃQ�{É
ŃR��O�Éƽ�`,*��ư���ÜpGÛV�,śaī�`,�ƾ�ĩ�ľp
q;

Ĭĸª�ƿ\R�f¨

SF‑스핀들을 폭발 위험이 있는 공간에서 사용하는 것은 허용되지 않습
pq;�F�¾ćd¥�P�aŽ�ƿ\ă���gopq;

u SF‑스핀들을 폭발 위험이 있는 환경에서 사용하지 마십시오.

Ĭĸª�¡ĂF�ǈǉ�ž�Q�f¨

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 튕겨 나올 수 있습니다.

u Z÷���ĻQ�hÒ��d��,�´čj�f¨dų�STU���V�{�a
ĕ<�;

`Çª�w÷ǔV�Ŷ�aĕ<�;

u Z[Pkd�Ý<j�w÷ǔd�_Raĕ<�;

`Çª�Z÷��Ǖ

u SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

u Z÷R�ÝÓPn�Ý<w�ÜŚ�Æ@�`ÇV��Ǖaĕ<�;

u Z÷^¡G�Ĭĸíǘª�Ý�|`��Ď�įé�òF�\Ưa`��BǙ�ś¤
aĕ<�;�Fö�Z÷d�STU���V�hÑaĕ<�;

`Ç�ST)���V�ŁWa`�Ąĕ<�;

u ÜŚ�ŁWĎ�STU���R�,śBx�Ŝŝpq;

u ÜŚ�ŁWĎ�STU���R�ZDV�Ýwľpq;

u ÜŚ�ŁWĎ�STU���R��iV�Īëľpq;
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4.1 Æ@V�R�w�{É

���d�Ý<j�ÜŚ�Æ@�`Ç*�Zǚ�Ǜ��P��ǘ��Â,íǜǝǝò���Z
ǚ�PÉ´��{É)*�{�)���Æ@�Â,d�_Raĕ<�;

Ĭĸª�¡ĂF�ǈǉ�ž�Q�f¨

ǞǟǠ`��ī��,j��Ď�n¾�Ē�«vǡ�bcd�ǢÙ^�ǈǉ�žǣp
q;

u ŭŮāR�Ǥßǥ�ǦFx�ŧ@ǧ�P�aĕ<�;

u �V�ĪĪǧ��,aĕ<�;

Ĭĸª�¡ĂF�ǈǉ�ž�Q�f¨

?@��øF�ĔǨj�f¨�Ǥßǥ�<�ǩF�Ǫ=���F�ǢÙ^�ǈǉ�ž
ǣpq;

u SF‑스핀들의 회전 방향을 반드시 준수하십시오.

f�ª�ǈǉ�ž�Q�¡Ăd�Rw�W��Ĭĸ

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 금속칩이 큰 압력으로
ǈǉ�žǣpq;

u Z÷�ĻQ�hÒR�¬"�´Ñx�ď�^�ÝŴa`�Ąĕ<�;

u �W�¬ÆfV�č�a��{Éaĕ<�;

ĮWª�ǳĵt�Ǵ5

`Çª�ZDV�¬´ľpq;

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�,j���ǳĵtn�§Q�f¨ª

q Ǥßǥ�<�ǩF�«vǡ�bcd�ŁW|}opq;

q Ǥßǥ�<�ǩF�ĔǨ�Ó,|}opq;

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q Ā�ÛF�ŁW|}opq;

Ü n¾�ĩ�aQ�ÄÅĲ�¹ºw��R�Ø�n¾���d��¢�£ľw�Ȃ�
`�ÓÑx�ȃaĕ<�;
Ä SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

Ü ��¾¿Éèd�P�j��R�X��«��ABx�cRaĕ<�;

Ȅȅ��Ď�ȆSȇ�n¾�Ù^�£ľa`��opq;

ƯȈWR�F_�bcd�ƀēľpĿª

Ü ȉȊȋj��ųV�P�aĕ<�;
Ä DIN ISO 1940
Ä ĂŰ�Ī÷�2,5
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��íȏòR�Ȅȅ�éfF�X��Ǥßǥ�Ƽ��íȐò¬q�úŽ�Æ�ıpq;

Ü �V��W�nDw�w�ȑī��,aĕ<�;

Ü Ñ�íȒòx�{ī�_`aĕ<�;

Ä (Y) 참조 단원: Z[Pk [} 12].

4.2 SF‑스핀들 작동 정지

hÑ)���,Ò�{É�Ù^��������R�{�V�,`aZ�Ĭ��qâ
l�șF�aĕ<�;

Ü dš`�¾¿í@�òV�ŧ@ǧ�mĪaĕ<�;

Ü �è�¾¿í¾Z���»èòV�ŧ@ǧ�mĪaĕ<�;

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

uāV�Ĭ��ST)���F�,`|Q�f¨ª

Ü ÚÛd�ųV�q<�×�aĕ<�;

łª�ūtȝ^�EFG�@ƹ

u ǳĵtR�,`�W]�ô<`x�Ȟ`a��ȟnx�Ĭ��Z÷R�ūtȝ
^�@ƹaQ�ȠV�����ūŬGd¥�F�aĕ<�;

4.3 hÑ���,Ò

Ü hÑ*�uā���,Ò�{ÉĎ�STU���R�{�V�,`a��ǳĵtx�,
`w�ödų�Ú<aĕ<�;

Ü {ÉV�ŧÅw�éö�Z÷R�ÜŚ�Æ@)���¬"�´Ñx�hÑaĕ<�;

4.4 +Ó����=

SF-스핀들의 개조 또는 변경은 Nakanishi Jaeger GmbHĲ�P@�ȢRw
ödų�©�ıpq;

"¥Ò�����= [} 31]Ȥ�Ī«d�Ý<j�¥Ò��ċGd¥ų�STU���V
+�az��=�ĩ�ľpq;

¦¤j�»u¥=ųF�{��Æ@Cl�ZD�ũPx�Ŵŵopq;

4.5 ©�|`��Q�{����

�������Ď�Â,d�Ãī�P�aQ�f¨dų�Æ@aī�{�ľpq;

Ü ���R�ÜŚ�Ī«d�gQ�Æ@�`Çd�_Raĕ<�;�Fx�Ŷ�a`
�Q�f¨�Pȥ*��f*�Z÷�ĻQ�STU���d�ĬĸF�\Ưă���go
pq;

Æ@�`ÇV�_Ra`��Q�f¨�ÜŚ�¬ŷ)���Ł��ãW�ŸŹn�åÚź
��gopq;
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5 Z[�hi

5.1 SF-스핀들의 연결부

13

1 @Z�×�¡

3 ÚÛd� M5

5.2 @Z�×�¡

SF-스핀들은 주파수 컨버터(FU)로만 작동해야 합니다.

Ü SF‑스핀들의 전류, 전압 및 주파수 데이터가 FU의 출력 데이터와 일
ÑaQ`�Ũũaĕ<�;

Ü nDw�w�ȑĎ�ÜG�¾¿¢¤V�P�aĕ<�;

Ü FU를 이용하여 SF‑스핀들의 회전속도를 설정하십시오.

Ü FU의 매뉴얼에서 상세한 정보를 참조하십시오.

FU는 각 사양에 따라 SF‑스핀들의 다음 작동 상태를 감지합니다.

q SF-스핀들이 회전함

q SF-스핀들이 너무 뜨거움

q SF-스핀들이 정지함 등

FU는 SF‑스핀들의 작동 상태를 기계의 컨트롤로 전달합니다.
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5.3 HØ

r�STU���dQ�HØ�´Ñn�´č|`��Ƀopq;��¢¥�HØ�´Ñ
n�gQ�STU���¬q�äǡF�Ŝopq;

`Çª�ſ�@Bd�Rw��ŹC�×´

SF‑스핀들을 작동할 때 열이 발생합니다. 베어링의 수명이 단축되기 때
cd�ST)���R�ɉBn�+ 45° Cx�ĽlaŽ�Æ�ıpq;

u a¨Ɍd¥�STU���R�ɉBx�ś¤aĕ<�;

u ����IJKV�F�az�ſV�ãäľpq;

5.3.1 ����IJKÙ^�HØ

ĮWª
¾H������IJK

ĮWª
�H������IJK

SF‑스핀들의 성능을 높이려면 발생한 열을 스핀들 브래킷(선택사양 액
u¥=òV�ɘ��ãä�ĩ�ľpq;

����IJKV�Ńè�Ý{�ĩ�aQ�f¨ª

Ü Nakanishi Jaeger GmbHd�×żaĕ<�;

Ü ����IJK��¾m)���Ý{�BŽV�ēŸaĕ<�;

Ü ����IJKV�ſ@BC�ÄÅíǘª�əɚáɛò^�Ý{aĕ<�;

Ü Z[Pk [} 12]�Ī«R�Ǥßǥ�ɜĬ�Ñ�d�_Raĕ<�;�����I
JKF�STU���V�Ý<j�ɝF^��,aBǙ�_Raĕ<�;

Ü ����IJKR�ɞ¡Žd�ɟn^�HØ��ĻQ�¬�x�ƺɟĕ<�íɠ
ɡĎ�ſ�@Bò;

5.4 ÚÛd�
d��ĂŰ�Â,�õɢ�ńÓ�Ī
« "d��ì��à¿íîSï
8573-1) [} 23]"

ÚÛd�Q�ƧAɣl�»èíǘª�_ÝòĲ�șĎ�FŀŰF�STU����ÆÙ^
_5aQ�ȠV��`ľpq;

Ü a¨Ɍl�STU���R�?@�¡Ă�PF�ɤd¥�¾Zn�_ä|Q`�Ũ
ũaĕ<�;
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6 Z[Pk

Ā�Û aFI=Ť�ÿ�Ā�Ûí+ò 2í@�ò

�ɥ�ÿ�Ā�Ûí+ò 1íö�ò

ƼŹ£�ɦƂ��� P�Ń�_`¬��ɧƀē

CDǔ

����IJK�HØ
Pmax./5s S6-60% S1-100%

,>�äǡ 0,55 0,5 0,43 [kW]

ùú 0,1014 0,0931 0,0817 [Nm]

@ê 57 57 57 [V]

@� 10 9,4 8,6 [A]

CDǔ

§â
Pmax./5s S6-60% S1-100%

,>�äǡ 0,4 0,34 0,25 [kW]

ùú 0,08 0,075 0,06 [Nm]

@ê 47 47 44 [V]

@� 8,2 7,8 8,1 [A]

ÜG�Ý«
ÜG�Z[

'W�Ò�Z��Ť¢FI
íIĴ<���ċ¥�§âò

��� 1.000 HZ

ÜGɮ�� 1

,>�?@AB 60.000 rpm

nAǔɰÝ�ǔ 
ĽO

10 000 rpm
íȢRd��¢�q��ǔò

ɱɌ a¨Ɍ əɚáɛ

a¨Ɍ�éf 33 mm

HØ §â

ſ�@B ����IJK�P�

a¨Ɍ�ɉB < + 45° C

{��ɉB + 10° C … + 45° C

ÚÛd�

¬"���

íÚÛd��n�ò
IP54

���� �����������

ŭŮ�45
ER 8

¹ºPk�»u¥=

Ǥßǥ�ɜĬ�íX�ò 5 mm (13/64" )

<÷��ø

ȄƨĴ�ƨĴÞ
ñ�íɶɷɸ�ȇ#ɹ)#ò
ɺFɻ�ɝF�0,15 m

ƽī ~ 0,62 kg
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űFŲ��¡�Ȋ)�ɽ < 1 µ

6.1 Ñ�

íɿò�ʀ�Ǥßǥ�ɜĬ
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6.2 ÜG�Ý«

äǡíS#*�Sɹ*�S%òĎ�P¤�
Į�@�Ĳ�P¤�Į�@êd
�Oľpq;

SF‑스핀들의 출력값은 사용
j�Tǜd��¢�ƹ¢`ʂ�Ý<
j�ǔl�mFx�¬ ���go
pq;

����ɱC�ÞJĵ 1016

ÜG�Z[ AC 모터

ÜG�Üʃ ACM 26/15/45-2E

,>�äǡ 0,43 kW

,>�?@AB 60.000 rpm

HØ�´Ñ
����IJK�HØ 

í�H������IJKò

ſ�@B Ą±ȅ�P�

ÜG�ɉB < 100°C

Ȟʄ�ʅ�íĬW)ĬWò 0,476 Ω

ŁÚ�@ǡ 174 W – 최대 (S1)

S1-100% ,>�?@AB 5 000 10 000 30 000 60 000 rpm

?@AB 2 905 7 888 27 887 57 985 rpm

��� 83 167 500 1 000 HZ

,>�äǡ 0,025 0,066 0,223 0,431 kW

ùú 0,0817 0,0802 0,0765 0,0709 Nm

@ê 7 12 29 57 V

@� 8,2 8,2 8,2 8,6 A

cos φ 0,93 0,87 0,8 0,73

S6-60% ,>�?@AB 5 000 10 000 30 000 60 000 rpm

?@AB 2 720 7 755 27 744 57 588 rpm

��� 83 167 500 1 000 HZ

,>�äǡ 0,027 0,074 0,249 0,5 kW

ùú 0,0931 0,091 0,0857 0,083 Nm

@ê 8 12 30 57 V

@� 9 9 9 9,4 A

cos φ 0,94 0,88 0,81 0,76

S2-Pmax./5s ,>�?@AB 5 000 10 000 30 000 60 000 rpm

?@AB 2 769 7 814 27 870 57 935 rpm

��� 83 167 500 1 000 HZ

,>�äǡ 0,03 0,083 0,283 0,558 kW

ùú 0,104 0,1014 0,0969 0,092 Nm

@ê 8 13 30 57 V

@� 10 10 10 10 A

cos φ 0,94 0,88 0,8 0,77

�,������ūŬGd¥�{�l�õɢw�ń�P�

����ūŬG�{��<�ʌʍ£¤�Zr��@êF�Ý<j�ÜG�@êl� Ñ
�ĩ�ľpq;

ʎ,j�@�n�W¡��Òʍ�bcd�Ý<j�ǔ¬q�Ǥ���gopq;
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6.2.1 CD�qF�Þß

6.2.2 àn�?^B�EFG

`Çª�ǞǟǠ`��Ď�äǡ�ǔÙ^�¤��ŁWF�\Ưľpq;

�¢áG�ǔĎ�ÜGdų��Oıpq;

u SF 스핀들 값: 표 S1-100%, S6-60% 및 S2-Pmax.를 참조하십시
�;
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�¢áG* hi ǔ ĪĬ

p0304 ,>�@êíĬW)ĬWò 57 Vrms

p0305 ,>�@� 8,6 Arms

p0307 ʎ,�äǡ 0,431 kW

p0308 ʎ,�äǡ�÷� 0,73 cos φ

p0310 ʎ,��Z 1.000 Hz

p0311 ʎ,�?@�AB 57.958 rpm

--- ʎ,�åÚ�äǡ 174 W

--- ,>�?@AB 60.000 rpm

p0312 ʎ,�ùú 0,071 Nm

p0314 ÜGɮ�� 1 ---

p0320 ʎ,�ŃZ´�@� 5,17 Arms

p0322 X��?@�AB 60.000 rpm

p0326 GŠ�ùú��,�÷� 100 %

p0335 ţʐ�HØ�_Į ����IJK�HØ

p0341 õC�ùú 0,0000053 kgm²

p0348 ʒʓ�÷Ń�P��?@�AB VDC=600V 253.070 rpm

p0350 �űFG�ʅ�*�Hćí�tÛò 0,238 Ω

p0353 řŤ�³ʖŤ�¤ʗʘ�í�tÛò 0 mH

p0354 ^G�ʅ�*�Hć 0,136 Ω

p0356 �űFG�Ý��_B 0,058 mH

p0358 ^G�Ý��_B 0,083 mH

p0360 ô¤�_B 0,89 mH

p0604 ÜG�ɉB�f��w÷ǔ 80 °C

p0605 ÜG�ɉB�´Č�w÷ǔ 100 °C

p0640 @��w÷ǔ 10 Arms

p1800 ʙ���Z 16 kHz

--- Ēć�?^�@ê 80 VDC

--- ȉĴ�t��ʚ µF

--- X��@ê V

--- ¾?@�aĭ %

--- �űFG�ʛä�=»ʘ��ȏ# 0,367 Ω

--- ^G�ʛä�=»ʘ��ȏ% 0,519 Ω

--- ô¤�ƀŤ�=»ʘ��ȏʜ 5,59 Ω

(*) Siemens SINAMICS 120 파라미터
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6.3 ÜG�Ý«

äǡíS#*�Sɹ*�S%òĎ�P¤�
Į�@�Ĳ�P¤�Į�@êd
�Oľpq;

SF‑스핀들의 출력값은 사용
j�Tǜd��¢�ƹ¢`ʂ�Ý<
j�ǔl�mFx�¬ ���go
pq;

����ɱC�ÞJĵ 1012

ÜG�Z[ AC 모터

ÜG�Üʃ ACM 26/15/45-2E

,>�äǡ 0,25 kW

,>�?@AB 60.000 rpm

HØ §â

ſ�@B Ą±ȅ�P�

ÜG�ɉB < 100 °C

ʝ �ʅ� 0,476 Ω

ŁÚ�@ǡ 69 W – 최대 (S1)

ʎ,j�ǔª�S#)#&&ʞ

,>�?@AB 5 000 10 000 20 000 30 000 40 000 50 000 60 000 rpm

?@AB 3 953 8 458 18 000 27 953 37 806 47 954 58 182 rpm

��� 83 167 333 500 667 833 1 000 HZ

,>�äǡ 0,022 0,053 0,112 0,169 0,207 0,232 0,245 kW

ùú 0,0536 0,0603 0,0595 0,0577 0,0522 0,0462 0,0403 Nm

@ê 8 11 18 25 31 37 44 V

@� 8,1 6,7 6,8 6,8 6,5 6,1 5,6 A

cos φ 0,85 0,84 0,83 0,81 0,81 0,79 0,77

ʎ,j�ǔª�Sɹ)ɹ&ʞ

,>�?@AB 5 000 10 000 20 000 30 000 40 000 50 000 60 000 rpm

?@AB 3 512 7 925 17 928 27 956 37 866 47 504 57 580 rpm

��� 83 167 333 500 667 833 1 000 HZ

,>�äǡ 0,023 0,062 0,135 0,201 0,257 0,303 0,343 kW

ùú 0,0629 0,0751 0,0718 0,0686 0,0649 0,061 0,057 Nm

@ê 7 11 19 28 35 40 47 V

@� 6,8 7,8 7,7 7,5 7,4 7,3 7 A

cos φ 0,91 0,87 0,82 0,8 0,79 0,81 0,8
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ʎ,j�ǔª�S%)ʟʠʡʢ;ɰ$ʣ

,>�?@AB 5 000 10 000 20 000 30 000 40 000 50 000 60 000 rpm

?@AB 3 462 8 127 18 020 28 161 38 025 47 687 57 722 rpm

��� 83 167 333 500 667 833 1 000 HZ

,>�äǡ 0,026 0,068 0,147 0,222 0,287 0,349 0,406 kW

ùú 0,073 0,0799 0,0778 0,0754 0,072 0,0699 0,067 Nm

@ê 7 12 19 28 35 40 47 V

@� 7,7 8,2 8,2 8,1 8 8,1 8 A

cos φ 0,91 0,87 0,83 0,8 0,8 0,82 0,81

�,������ūŬGd¥�{�l�õɢw�ń�P�

����ūŬG�{��<�ʌʍ£¤�Zr��@êF�Ý<j�ÜG�@êl� Ñ
�ĩ�ľpq;

ʎ,j�@�n�W¡��Òʍ�bcd�Ý<j�ǔ¬q�Ǥ���gopq;

6.3.1 CD�qF�Þß

6.3.2 àn�?^B�EFG

`Çª�ǞǟǠ`��Ď�äǡ�ǔÙ^�¤��ŁWF�\Ưľpq;

�¢áG�ǔĎ�ÜGdų��Oıpq;

u SF 스핀들 값: 표 S1-100%, S6-60% 및 S2-Pmax.를 참조하십시
�;
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�¢áG* hi ǔ ĪĬ

p0304 ,>�@êíĬW)ĬWò 44,4 Vrms

p0305 ,>�@� 5,6 Arms

p0307 ʎ,�äǡ 0,245 kW

p0308 ʎ,�äǡ�÷� 0,77 cos φ

p0310 ʎ,��Z 1.000 Hz

p0311 ʎ,�?@�AB 58.182 rpm

--- ʎ,�åÚ�äǡ 69 W

--- ,>�?@AB 60.000 rpm

p0312 ʎ,�ùú 0,04 Nm

p0314 ÜGɮ�� 1 ---

p0320 ʎ,�ŃZ´�@� 2,71 Arms

p0322 X��?@�AB 60.000 rpm

p0326 GŠ�ùú��,�÷� 100 %

p0335 ţʐ�HØ�_Į §â

p0341 õC�ùú 0,0000053 kgm²

p0348
ʒʓ�÷Ń�P��?@�AB
VDC=600V

324.887 rpm

p0350 �űFG�ʅ�*�Hćí�tÛò 0,238 Ω

p0353 řŤ�³ʖŤ�¤ʗʘ�í�tÛò 0 mH

p0354 ^G�ʅ�*�Hć 0,136 Ω

p0356 �űFG�Ý��_B 0,087 mH

p0358 ^G�Ý��_B 0,121 mH

p0360 ô¤�_B 1,323 mH

p0604 ÜG�ɉB�f��w÷ǔ 60 °C

p0605 ÜG�ɉB�´Č�w÷ǔ 70 °C

p0640 @��w÷ǔ 8 Arms

p1800 ʙ���Z 16 kHz

--- Ēć�?^�@ê 65 VDC

--- ȉĴ�t��ʚ µF

--- X��@ê V

--- ¾?@�aĭ %

--- �űFG�ʛä�=»ʘ��ȏ# 0,546 Ω

--- ^G�ʛä�=»ʘ��ȏ% 0,758 Ω

--- ô¤�ƀŤ�=»ʘ��ȏʜ 8,31 Ω

(*) Siemens SINAMICS 120 파라미터
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6.4 ?^B

`Çª�¾´d¥�Ú<w�ãÑx�efa`�Ąĕ<�;

ÜŤ�efĎ�@Z�¡Ăíǘª�ʟʤȇ*�@÷ƭòd¥�l@êV�_\ă���go
pq;

Spindelstecker S7C (S15)
spindle plug S7C (S15)

.

.

.

.

.

.

U

V

W

GNYE

BN0,2mm²

BU0,2mm²

BK0,2mm²

WH (KTY) / BU (PTC)0,14mm²

BN (KTY) / RD (PTC)0,14mm²

Stator

KTY / PTC

Spindel

1

3

5

PE

6

2

BN0,5 mm²

GN0,5 mm²

WH0,5 mm²

YE0,5 mm²

GY0,5 mm²

PK0,5 mm²

Motorkabel 7x0,5mm²
motor cable 7x0,5mm²

1.0

4

1

Perschewski

14.09.16

1

29043670

g

f

e

d

c

b

a

4 5 61 32

a

b

c

d

e

f

g

Bl.

Übersetzungen, Vervielfältigungen und die Weitergabe an Dritte, auch nur auszugsweise,
ist ohne schriftliche Gehnehmigung der Fa. Nakanishi Jaeger GmbH untersagt

Datum

Gepr.

Bearb.

Norm

Projekt Nr.:

Version Nr.:
Zeichn.Nr.:

von

Blatt

DIN 81346
Kabelanschlussplan S7 (S15)
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6.5 ¾Z�@�â�ãä

�Rª�åâĎ�ʥĭd�ƼøV�áɣpq;

u ŻŤ<�ʦĄ+x�č�w�W]^�ST)���V�{�aĕ<�;

7 {��´å

Ĭĸª�¡ĂF�ǈǉ�ž�Q�f¨

ĔǨ��,aQ�f¨�ST)���F�{��<�Ǫ=�*�\ƯaQ�ʧ�bcd
ǈǉ�žǞ���gopq;

u SF-스핀들을 단단히 고정하십시오.

f�ª�ǈǉ�ž�Q�¡Ăd�Rw�W��Ĭĸ

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 금속칩이 큰 압력으로
ǈǉ�žǣpq;

u Z÷�ĻQ�hÒR�¬"�´Ñx�ď�^�ÝŴa`�Ąĕ<�;

u �W�¬ÆfV�č�a��{Éaĕ<�;

ĮWª��,Ž

SF-스핀들을 설치하기 전에 다음 항목에 유의하십시오.

Ü SF-스핀들에 적합한 스핀들 브래킷이 기계에 조립되었는지 확인하십
<�;

Ü ×��"�d�ŁWF�gQ`�ś¤aĕ<�;

Ü ×��ɺFɻd�ŁWF�gQ`�ś¤aĕ<�;

Ü ŁW|`��Ď�"�Ĳ�ɺFɻųV�P�aĕ<�;

Ü SF-스핀들을 열원 근처에서 작동하지 마십시오.
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8 hÑ

hÑ�F@ª

Ü SF-스핀들이 완전하고 손상이 없는지 확인하십시오.

SF-스핀들을 오랫동안 보관한 경우:

Ü ¬õ�Fö�<±@�Ī«d�Ý<j�ÜŚ�Ī÷x�ÚĨaĕ<�;

8.1 SF-스핀들 설치

�èĲ�ɺFɻV�_×aī�×�
aĕ<�;

SF‑스핀들을 설치하기 위해 다음 단계를 순서대로 실행하십시오.

Ü ±²�<�×�¡x�ŁWl�ɧìŀ^¡G�¬"aQ�ʳƧ�ƨĴÞx�ÝŴ
aĕ<�;

Ü F�ʳƧ�ƨĴÞ��Y�£ľw�"��řȅV�ÓƷaĕ<�;

Ü �O�"�x�"��řȅd�ÓƷaĕ<�;

Ü ×�¡n�_×a��¡an�§Q`�ś¤aĕ<�;

Ü Ó���øÙ^�ë�ø�êë¾Z��ÜŚ�×�¡x�đĉaĕ<�;

Ü SF‑스핀들에 실링에어가 있는 경우:

Ä Ā�Û�Ƽ�d�¾Z�_�F�\Ưa`��BǙ�ś¤aĕ<�;

Ä @Z�ɺFɻV�×�ă�b��W�đĉj�ɺFɻ�ʴ�x�P�aĕ<
�;

Ü SF‑스핀들을 기계에서 고정하십시오.

Ü "�x��O��èR�×�¡Ĳ�×�aĕ<�;

Ü {��×��¢¤R�ȄʵGx�STU���R��O�×�¡Ĳ�����ūŬ
Gd�×�aĕ<�;

Ü ȄʵGx�ʳÞĕ<�;

8.2 �è�¾¿¢¤�éf

Ü qâ�ķd¥��è�¾¿¢¤R�£,�šÒx�ńÓaĕ<�;

DN �è D1 D2

2.8 êë¾Z 2.8 mm 7/64" 4 mm 5/32"

4 êë¾Z 4 mm 5/32" 6 mm 15/64"

6 êë¾Z 6 mm 15/64" 8 mm 5/16"
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8.3 êë¾Z

8.3.1 d��ì��à¿íîSï�ð$ñ')#ò

�čj�ɧìŀ
à¿�'

�è�Ù^�ƀG�à¿�$ʶʠ�FW

ŀ�¼ʚ
à¿�ʷ

X��êǡ�ʸŨ�ʹ'ʺȇ

ʻ�� �¼ʚ
à¿�'

X��� �¼ʚ�#�ʠʼɰʠ3

8.3.2 ÚÛd��h,
d��ĂŰ�Â,�õɢ�ńÓ�Ī
« "d��ì��à¿íîSï
8573-1) [} 23]"

ÚÛd���h,ǔĎ�"��éfl�"��ɝFd��¢�WFľpq;

Ü "��éfª�ʽʾ�%;ð

Ü qâ�qF�Þßd¥�h,ǔV�ńÓaĕ<�;

Ü ūtȝ�Z[WR�ÚÛd�Ĳ�HØV�Z÷x�ʿ�b�¼½�ˀĕ<�;�Þ
ĴŽ�STU���F�,`�W]d¥B�¬"ıpq;

Xʅ�ÚÛd��ƀēʚ ʥ��n¾

Ēć�ÚÛd��ƀēʚ Ĉƽ�x�F�aQ�n¾

X��ÚÛd��ƀēʚ ˁĈF�¼_j�ŀV�F�aQ�n¾
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9 <±@

Ĭĸª�¡ĂF�ǈǉ�ž�Q�f¨

?@ABx�ĔǨ�¹ºw�f¨�STU����ĻQ��F��Łź���g���
O��˂F�ǈǉ�žǞ���gopq;

u ¹ºj����X��?@ABd�_Raĕ<�;

u SF‑스핀들의 최대 회전속도에 유의하십시오.

u <±@�ɰ�n¾��ST)���R�X��©��?@ABQ��W�5ǡj�?
@ABR�Xʅǔ5pq;

ĮWª�ǳĵt�Ǵ5

`Çª�ZDV�¬´ľpq;

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�,j���ǳĵtn�§Q�f¨ª

q Ǥßǥ�<�ǩF�«vǡ�bcd�ŁW|}opq;

q Ǥßǥ�<�ǩF�ĔǨ�Ó,|}opq;

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q Ā�ÛF�ŁW|}opq;

ĮWª�<÷��ø

Ü ���R�ǳĵtx�Xåw�#&?�ŁÙ^�ƪ=ĕ<�;

9.1 ¤ó�B�

¡a�ZćíĈò

X
�

�¡
a

íʞ
ò

Ü SF‑스핀들을 툴이 고정된 상태에서 약 10분 동안 작동하십시오(가공
§Fò;

Ü Fb�?@ABQ�STU����X��©��?@ABR�X��%&ʞ5pq;

Ä ,R�ńÓª�X��©��?@AB

Ü SF‑스핀들을 약 2분 동안 최대 회전속도의 최고 50%로 작동하십시
�;

Ü SF‑스핀들을 약 2분 더 최대 회전속도의 최고 80%로 작동하십시오.

SF-스핀들이 이제 사용 대기 상태입니다.
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9.2  W�<�

Ā�ÛR�ɦƂV�ǘſa��¬"aZ�Ĭ��qâl�șF�aĕ<�;

Ü �F��,j�W]d¥�STU���V�{�aĕ<�ín¾�§Fò;

Ä ʒ�%Ĉ

Ä X��©��?@ABd¥�X��$&ʞ^;�
íńÓ�Ī«ª�<±@ [} 24])

ÞĴŽ�STU���F�{��ɉBd�Bƹľpq;

9.3 ,`�W]�ô<`

ǳĵtR�,`�W]�ô<`x�Ȟ`a��ȟnx�Ĭ��Z÷R�ūtȝ^�@
ƹaQ�ȠV�����ūŬGd¥�F�aĕ<�;

9.4 ¬õ�Fö�<±@

Ü �O�ɉBn�Ó,j�f¨dųí¬õ�´åR�ɉBd¥�P��´åR�ɉB
d�Ãī�Ó,ˇò�STU���V�{�aĕ<�;

Ä P��´åĲ�Ò�az�STU���R�ɉB�˂mn�#&ʺȇ�FWFŽ�Æ
ıpq;

Ü Ȥ,Ò,Ò [} 29]Ȥ�Ī«d�Ý<j�ÜŚ�Ī÷x�ÚĨaĕ<�;

Ü SF‑스핀들을 약 5분 동안 허용 회전속도의 최고 50%로 작동하십시
�;

Ä íńÓ�Ī«ª�<±@ [} 24])
Ü SF‑스핀들을 약 2분 더 허용 회전속도의 최고 80%로 작동하십시오.

F^�¤��Ā�ÛR�ɦƂ´Ñn�ǘſ|��¬"ıpq;
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10 ����

�Rª�?@aQ�ǳĵtd�Rw�ˈʧ�Ĭĸ

ǳĵtn�z@ǧ�?@aQ�f¨�Łnżl�ŁF�ˈˉ���n�êčź��
gopq;

u ǳĵtn�,`w�f¨dų��V���aĕ<�;

ĮWª�ǳĵt�Ǵ5

`Çª�ZDV�¬´ľpq;

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�,j���ǳĵtn�§Q�f¨ª

q Ǥßǥ�<�ǩF�«vǡ�bcd�ŁW|}opq;

q Ǥßǥ�<�ǩF�ĔǨ�Ó,|}opq;

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q Ā�ÛF�ŁW|}opq;

10.1 <÷��ø

ĮWª�
?@��ø�ķ<

SF-스핀들의 클램핑 시스템은 시계 방향으로 회전하도록 설계되었습니
q;

Ü ?@��øF�STU���d�£ľw��ųV�P�aĕ<�;

Ü ?@��øF�STU���d�£ľw���ˏɠųV�P�aĕ<�;

Ü FU에서 SF‑스핀들의 회전 방향을 SF‑스핀들의 화살표 표시에 따라
h,aĕ<�;

10.2 ����������

1 @Ž¡

2 ŞşŠ�št

3 ŭŮāí¹ºPk�»u¥=ò

�V���aZ�Ĭ��qâl�șF�aĕ<�;

Ü ŞşŠ�št���ŭŮāV�4FtŠ�ťÑ^�˒ĕ<�;

Ä SF 스핀들의 공급 사양에 있는 타이트닝 렌치를 사용하십시오.

Ü �V�˖�ĕ<�;

Ü ŞşŠ�štx�ƪǕ�˒ĕ<�;

Ü ŭŮāV�Ą±tR�˗Ù^¡G�ÝŴaĕ<�;
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`Çª�ZDV�¬´ľpq;

ÜŚ� ɧìŀĎ� ŭŮā*� ŞşŠ� št*� �� ˏɠx� ŁWa�*� F^� ¤�
SF-스핀들의 기능이 더 이상 보장되지 않습니다.

u ŭŮāV�uāaĕ<�;

u ŞşŠ�štx�uāaĕ<�;

u ǳĵtR�žPȈV�uāaĕ<�;

u ǳĵtR��¡�űFŲx�uāaĕ<�;

Ü ŞşŠ�štR�žPȈd�Þ=�x�ǟǠĕ<�;

Ü ŭŮāV�Ą±tR�˗Ù^�đ��˘Ùĕ<�;

Ü �V�Ǵ5aĕ<�;

Ü ŞşŠ�štx�Ó¤�ö��,j��R�ǳĵtn���ˏɠR��¡��ùŲ
^�˙=`��BǙ�_Raĕ<�;

Ü ŞşŠ�štn�˚˛�`Q�ȠV�ãÝaZ�Ĭ��ʳ<�{Éd�P�w�F
ö���ǳĵtn�,`w�W]d¥�ŞşŠ�štx�q<�ÓFĕ<�;

10.2.1 X��Ó��ùú

ëåj�Ǥßǥ�¬�

õɘaQ�Ǥßǥ�¬�

šƽ�ɡĎ�Ó��ùúí˜AòQ�ŭŮā*�ŞşŠ�št���ǳĵtR�ŭŮā�ˏ
ɠx�ŁW�ĻQ��Łă���gopq;

qâ�ǔV�Ŷ�aĕ<�;

Ü ëåj�Ǥßǥ�¬�

Ä Ǥßǥ�éfª�1,0 - 2,5mm

Ä Ma max.: 5Nm

Ü õɘaQ�Ǥßǥ�¬�

Ä Ǥßǥ�éfª�3,0 - 5,0mm

Ä Ma max.: 8Nm
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11 HSC 가공용 툴

Ĭĸª�¡ĂF�ǈǉ�ž�Q�f¨

?@��øF�ĔǨj�f¨�¡ax�nă�b��F�ŁWıpq;�«vǡÙ^
¤��¡Ĵʐ�ÓØF�ǢÙ^�ǈǉ�žǣpq;

u ?@��øF�STU���d�£ľw��ųV�P�aĕ<�;

Ĭĸª�¡ĂF�ǈǉ�ž�Q�f¨

?@ABx�ĔǨ�¹ºw�f¨�STU����ĻQ��F��Łź���g���
O��˂F�ǈǉ�žǞ���gopq;

u ¹ºj����X��?@ABd�_Raĕ<�;

u SF‑스핀들의 최대 회전속도에 유의하십시오.

u <±@�ɰ�n¾��ST)���R�X��©��?@ABQ��W�5ǡj�?
@ABR�Xʅǔ5pq;

Ü Z[£Ù^�aŃ�§Q��ų�P�aĕ<�;

Ü ��ǳĵtR�éfF�ŭŮāR��¡�éfl� ÑaQ��ųV�P�aĕ
<�;�ǘx���*�éfF�'ʠʠ¤�ǳĵtx�#ɰð˝íʀ';#ñ$ʠʠò��ŭŮā
d�Ǵ5a`�Ąĕ<�;

Ä Z[Pk [} 12]�Ī«B�ńÓ

Ü éf�¾mn�h6¤���ǳĵtųV�P�aĕ<�;

Ü Ǥßǥ�ŽF�³¼j���ǳĵtíǘª�˞˟ˠˡˢˣòx�P�a`�Ąĕ<�;

Ü ȉȊȋj��ųV�P�aĕ<�;

Ä DIN ISO 1940*�ĂŰ�à¿�2,5
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12 ,Ò

ŻŤ<�@c�{ÉŃn����V�,Ò�ĩ�ľpq;

,Ò�{É�@d��W�STU���R�{�V�,`�ĩ�ľpq;

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü ÚĨ�ĩ�aQ�{É�@d�F�{Éd�³¼|Q����R�Ī«V�q<
w�!�uvaī�ħÙĕ<�;

Ü SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

Ü ÜŚ�Æ@�`Çl�Æ@�Â,d�_Raĕ<�;

12.1 ÿ�Ā�Û

`Çª�FŀŰd�Rw��i�Ȟå

SF-스핀들의 베어링에는 영구적 윤활 방식이 적용되었습니다. 따라서
,Òn�ƀēa`��opq;

u ÿ�Ā�Ûd�ɦƂa`�Ąĕ<�;

u Þ=�*�� �ĻQ�uāÝx�STU���R��ĵŠÙ^�˘`�Ąĕ<
�;

12.2  W�uā

SF‑스핀들의 안전하고 정확한 기능을 보장하기 위해 SF‑스핀들, SF‑스
����Ą±ȅ*���ˏɠ�����IJKR�ÜŚ�˨˩ŽF�˪˫�ĩ�ľpq;

`Çª�FŀŰd�Rw��i�Ȟå

u SF-스핀들을 세척하기 위해 압축공기를 사용하지 마십시오.

u SF-스핀들을 세척하기 위해 초음파를 사용하지 마십시오.

u SF-스핀들을 세척하기 위해 스팀 분사를 사용하지 마십시오.

F�l,d¥�ɧìŀF�Ā�Û�Ƽ�Ù^�_5ă���gopq;

12.2.1 {É�<{�F@

Ü ÜŚ�ķŽF�˪˫a��Ĉʐ*�Þ=�*�HØ»*�n¾�˯zŀ���ƧA�Ó
ØF�§Q`�ś¤aĕ<�;

Ü SF-스핀들에 손상이 없는지 확인하십시오.

Ü SF‑스핀들에 실링에어가 있는 경우 세척 시 실링에어를 항상 켜십시
�;

Ü uāV�Ĭ��˪˫a��¡ŤĴ±�˱˲�ĻQ�˪˫a��¡ŤĴ±��˳ų
V�P�aĕ<�;

12.2.2 �������<

Ü ��ˏɠ�����ǳĵtn�˪˫w`�ś¤aĕ<�;

Ä �Ĵ�˴Ď��˵ŀŰF�gV�f¨�Üƾ�ÝŴaĕ<�;

12.2.3 �,�¡ĂV��èă�bĄq

Ü SF‑스핀들 샤프트의 내부 테이퍼를 세척하십시오. 내부 테이퍼에 금
A�ɣl�ɧìŀF�§�ĩ�ľpq;

Ü ��űFŲx�uāaĕ<�;

Ü uā�ö�ŭŮāR�űFŲd�Þ=�˹V�n˺ī�ǟǠĕ<�;

Ä ¥Ò��utR�ā�Þ=�ųV�P�aĕ<�;

F^�¤��˻¢F˼F�+¹|��ŭŮāR�´ǡF�øWıpq;
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12.3 ¬õ�<

SF-스핀들이 오랫동안 필요하지 않을 경우:

Ü SF-스핀들을 수평으로 보관하십시오.

Ü SF-스핀들을 습도, 분진 및 다른 환경 영향으로부터 보호한 상태로 보
õaĕ<�;

Ü qâR�¬õ�Óʥd�_Raĕ<�;

¬õ�´å�ɉB +10°C … + 45° C

W��oB < 50 %

12.4 �ą�,Ò

Ü SF‑스핀들의 샤프트를 4주마다 최소한 10회 손으로 돌리십시오.

12.5 �Ć�Zć�¬õ�<

Ü SF‑스핀들의 샤프트를 3주마다 최소한 10회 손으로 돌리십시오.

Ü F�¥�STU���V��F�Ǵ5j�W]d¥�ʒ�#&Ĉ��Æ�{�aĕ<
�;

Ä Fb�?@ABQ�STU����X��©��?@ABR�X��%&ʞ5p
q;�íńÓ�Ī«ª�<±@ [} 24])

12.6 X��¬õZć

X��¬õ�ZćĎ�%̄5pq;

Ü "�Ć�Zć�¬õ�< [} 30]Ȥ�Ī«R�ÜŚ�� d�ŻŤ<�_Raĕ<�;
ÞJĩų�STU���R�ZDV�_`ă���gopq;
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13 Ĉ�

SF‑스핀들을 탈거하려면 다음과 같이 하십시오.

Ü dš`�¾¿í@�òV�ŧ@ǧ�mĪaĕ<�;

Ü �è�¾¿í¾Z���»èòV�ŧ@ǧ�mĪaĕ<�;

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü SF‑스핀들로부터 모든 연결부를 제거하십시오.

Ü Z÷^¡G�STU���V�̆Ŵaĕ<�;

13.1 ĉZ����f�¬"

SF‑스핀들에 사용된 재료의 90% 이상은 재활용이 가능합니다(알루미
ɛ*��ű¤=���ɥ*�ĭˁ*���àò;

SF‑스핀들을 일반적인 가정 쓰레기로 폐기하면 안 됩니다.

Ü ÄƂ��ɧnDw�ÜŚ�ÄÅx�ÝŴaĕ<�;

Ü SF‑스핀들을 승인된 재활용 처리 시설에서 페기하십시오.

Ü �O�õ=�õ¾¥R�ÜŚ�Â,d�_Raĕ<�;

SF‑스핀들의 분해가 불가능한 경우 SF‑스핀들을 Nakanishi Jaeger
GmbH^�¬�ĕ<�;�±²d�ƀēw�Ò�l�ÄƂ��̏=�hÒ�P�ÅQ
Nakanishi Jaeger GmbHn�¡̐a`��opq;

14 ¥Ò��Ċ��=

Ĭĸª�@Z�̑ú

@Z�̑úQ�vØw�ʓWl�Ưid�Ĭĸw�W�x�ĽJă���gopq;

@Z�dš`d�Rw�ĬĸV�̒̓aĕ<�í+̔P�Ď�ǘx����ǝʽ̕��
`��dš`�¾¿�ZÉR�Â,�ńÓò;

u {ÉV�<{aZ�@d�STU���R�@«�¾¿V�mĪaĕ<�;

`Çª�,@Z��@d�Rw�ŁW

SF‑스핀들에서 정전기와 관련해 위험한 부품을 건드리지 마십시오.

14.1 ¥Ò��ċG

ŻŤ<�¤ŷj�¥Ò��ċGd¥����V�+�az��=�ĩ�ľpq;�Ŷ
�a`��Q�f¨�ÜŚ�¬ŷ)���Ł�ãW�ŸŹn�å̙ıpq;

Ü qâ�̚PFtR��tš� ǙV�ńÓaĕ<�;

https://www.nakanishi-jaeger.com/ko/contact/service-partners

https://www.nakanishi-jaeger.com/ko/contact/service-partners
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14.2 {��´Č

qâR� Ǚd��¢�´Čx�YAaī�ʐĪaz�ÝŴă���gopq;

SF-스핀들이 회전하지 않음 «¤ ´Č�ÝŴ

@«�¾¿�
§â

q ����ūŬGíTǜòx�Ũũaĕ<�;

q Z÷x�Ũũaĕ<�;

q ÜŚ�@Z�×�¡x�Ũũaĕ<�;

q ÜG�ɺFɻd¥�ÜŚ�¢¤V�Ũũaĕ<�;

q <{ɰ=˳�Ŭ̟V�{�aĕ<�;

ſ�¬"n�ˀ̠â

q SF‑스핀들이 냉각될 때까지 기다리십시오.

q FU에 오류 메시지가 있는지 점검하십시오. 메시지가
ķ<|`��Q�f¨�Tǜx�<�aĕ<�;

("���F�̦Ŵʖ̧ [} 32]Ȥ�Ļw�ńÓò

FU가 
mĪˇ

q FU의 매뉴얼에서 오류 메시지를 점검하십시오.

SF-스핀들이 뜨거워짐 «¤ ´Č�ÝŴ

HØF�ƓĈa`��â

q HØ´ÑR�äǡV�Ũũaĕ<�;

q HØ´ÑR�ʖG�Ķ̪V�Ũũaĕ<�;

q ×�¡Ĳ�HØ�"�x�Ũũaĕ<�;

q HØ�?^x�Ũũaĕ<�;

q HØ´Ñd����ô<`n�gQ`�Ũũaĕ<�;

ĬW�§â
q ÜG�ɺFɻd¥��ŁF�gQ`�ÜŚ�¢¤V�Ũũaĕ

<�;

šƽ�ĭw�n¾

q ������R�?@��øV�Ũũaĕ<�;

q �R�?@��øV�Ũũaĕ<�;

q �R�ŁWF�gQ`�Ũũaĕ<�;

q n¾R�¡a�ĭBx�̫Fĕ<�;

FU가 잘못 설정됨 q ������R�ǔV�TǜR�h,j�ǔl�Ò�aĕ<�;
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SF-스핀들의 소리가 커짐 «¤ ´Č�ÝŴ

¡£ľw��

q ȉȊȋj��ųV�P�aĕ<�;

("HSC 가공용 툴 [} 28]Ȥ�Ī«B�ńÓò

q �R�ŁWF�gQ`�Ũũaĕ<�;

q ŁWj��V���aĕ<�;

SF‑스핀들이 잘못 고
,|}Ŵž�̰ǡF�g
â

q ì,�»u¥=R�����IJK�ĻQ�Nakanishi
Jaeger GmbHR�¾m�,¬d��¢�Ý{j�����IJ
KųV�P�aĕ<�;

SF-스핀들이 너무 단
Īǧ�̱�

q ����IJKR�Ǥßǥ�žPx���Ù^ų�ÓFĕ<
�;

q SF‑스핀들을 조일 때 기술 보조장치를 사용하지 마십
<�;

Ā�ÛF�ŁWˇ q Nakanishi Jaeger GmbHR�¥Ò�d�×żaĕ<�;

ċ¥n�Y"x�@²a`��
â

«¤ ´Č�ÝŴ

ċ¥Ĳ�×��§â q ¢¤l�×�¡x�Ũũaĕ<�;



¥Ò��Ċ��=

� �!"�#$%&#&'()&%*�+,�&'34 ( 36 )

SF-스핀들이 떨림 / 진동함 «¤ ´Č�ÝŴ

¡£ľw��

q ȉȊȋj��ųV�P�aĕ<�;

("HSC 가공용 툴 [} 28]Ȥ�Ī«B�ńÓò

q �F� £d�£ľw`�Ũũaĕ<�;

q �R�ŁWF�gQ`�Ũũaĕ<�;

q ŁWj��V���aĕ<�;

ɧìŀ

q SF‑스핀들의 샤프트와 툴 테이퍼 사이의 모든 불순물을
ÝŴaĕ<�;

("���� [} 26]Ȥ���Ȥ,Ò [} 29]Ȥ�Ī«R�ÜŚ�� d�_Ra
ĕ<�;ò

FU가 잘못 설정됨 q SF‑스핀들의 값을 FU의 설정된 값과 비교하십시오.

šƽ�ĭw�n¾ q n¾R�¡a�ĭBx�̫Fĕ<�;

˚˛w��,�ÿt q žPx�ĪĪǧ�ÓFĕ<�;

SF-스핀들이 손상됨 q Nakanishi Jaeger GmbHR�¥Ò�d�×żaĕ<�;

ÜŚ�� V�Ũũw�ö�´Čn�ÝŴ|`��Ď�f¨�̐O�¥Ò��ċGd
×żaĕ<�;

Ü ¥Ò��ċGd��=�Ż²�²´V�ēŸaĕ<�;

Ü Z÷R����V�ś¤aĕ<�;

Ü Z÷R�ÝÓPd�×żaĕ<�;
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15 ´č�hi¥

EC 기계 가이드라인 적용

¼½�¾¿j�ÝĂ�c¥R�Æ
@�`Çd�_R�ĩ�ľpq;

Nakanishi Jaeger GmbH

����@Z�Z÷�Ý{

Siemensstr. 8

D-61239 Ober-Mörlen

@ʓ�ʹʷ(�í&ò�ɹ&&%(#%'�)&

r�c¥x�ɘ��qâ�ÝĂ*

ÝĂ �������

45 Z33-M060.51 K0,15 S15

<=��!" ����Ą`˹�ɷF`�ńÓ

¾¿�Pkd��¢�nDw�w�Z÷�nFŤ¢¤�%&&ɹɰʷ%ɰ̕ȇR�Zr£¤
ēŹP�V�ƓƔ¼V�ś¤ľpq;

£�j� Z÷� nFŤ¢¤R� �O� ´ª� #;#;#̹� #;#;%̹� #;#;$̹� #;';%̹� #;';ʷ̹
1.5.1; 1.5.2; 1.5.4; 1.5.5; 1.5.6; 1.5.8; 1.5.9; 1.6.4; 1.6.5; 1.7.1;
1.7.1.1; 1.7.2; 1.7.3; 1.7.4;

ɧŧ@w�Z÷Q��O�ķŶ�PkF�nFŤ¢¤R�ÜŚ�Â,l� Ñľp
q;

£�|��̻ľj�Â>
DIN EN ISO 12100

Z÷R�Æ@C

ɧŧ@w�Z÷n�´čź�Z÷n�Z÷�nFŤ¢¤�%&&ɹɰʷ%ɰ̕ȇR�Â,��
f¨d��¢�£��ĩ�aQ�q��`<P�l� ÑaQ�ȠF�ś¤j�f¨
dų�ɧŧ@w�Z÷x�{��B�ıpq;

OP*�ʾʡ̼ʡˣ̽ʣʜ̽�̾ʡ˟ʼ˟̿�̀ʠ́ȆQ�ēŹn�gQ�f¨�ɧŧ@w�Z÷d��
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