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1 ME�1¦

�������æOPQ���îĤ��F�ĥĦ���¶�1ħ�Ù:lm@

1.1 n������(�

n����Ĥ�OPQ�����Ĩĩ����:lm@

Ü ���R�Ī�¦ć]īA�@

Ü SF‑스핀들을 담당하는 모든 작업자에게 매뉴얼을 제공하십시오.

Ü ´µ��¶f�Eø�_�s�ĽľīA�@

Ü ÓĿ�ŀ�]N�vÂ�E��!�vÂ��«´wN������Ł¥R�mA
��)�qr]ł�ĽľīA�@

1.2 r¨�de

1¦s�UF]ł�ĚL]V�ä��n������N�r¨h�o�p�ŃË�ń
Y��AÒ���GŅņ!�M�Ňlm@

\ÀĤ�U*�ň�ŉŊ�ŋŌ�ľZ�ōAŇlm@

äŎ

äŎ��SŏŐ

rÒ��S��őN�MŒR�œŔŕlm@

u äŎR�%\]N�ËÉ

a�

äŎ��SŏŐ

rÒ��S��őN�MŒR�œŔĚ�c�bklm@

u äŎR�%\]N�ËÉ

��

äŎ��SŏŐ

aS�K�ĨĞ�Łĉ��S�Ŗ\�œŔĚ�c�bklm@

u äŎR�%\]N�ËÉ

\À

�ŗŘSR�œŔĚ�c�bklm@�!�a��r¨Ĥ��e�S������a�
]\��klm@

ř

řĤ�M�Čs�ä��[���Ś�M'R�ōAŕlm@
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2 ©ª���«¬

SF‑스핀들의 볼 베어링이 손상될 수 있으므로 운송 시 강한 진동 또는 충
CR�ů�ŀ�ŕlm@

Ü ÚŰ�ŘSĤ�OPQ�����1űGs�Ųųlm@

Ü ÚŰ�ŘSĤ�OPQ�����VIR�Û�ŕlm@

Ü ÚŰ�ŘSĤ�OPQ�����ceR�Łüŕlm@

2.1 SF-스핀들의 공급 사양

mó��úĤ�OPQ������¶�Mg��«´Ňlm@

q �������

q Ŵp�¼û��qę� !"

q ©ª�«¬

Ü ŵú�A��������!�ŶE�\�ŷŸ]īA�@

2.1.1 ±²Mg�³q�B

ŹŒ������¶�jI

q ����źŔŻ

q ��c�żŽK

q ÑÒ¬É

q ę�ÜB�

q m��³q�BN�_��ĩŒ

 �f�³q�Bž!�vÌ�¿EHh�VI�ŸMs�ſƀklm@

Ü m��³q�Bs�M�]\��NJ/�!s�Ɓc]\��N�a¢�ÚŰ�¦
Ƃă���Ř��ôS�ƃƄj�ÕÓƅ�c�bklm@

Ü ����źŔŻR�Čø�Ûv�ŀ�]N�a¢�ÛvR�Av]V�E��ċƆ
A�Nakanishi Jaeger GmbH�M��ÐƇ]u�����źŔŻ���i��
Ûv�GēR�ĩƃ]īA�@

2.1.2 ´µ��¶f�_�

mó��ƈƉf�_�N�OPQ������¶�Mg��«´Ňlm@

q ���

q ¬ģ�de�N��������:lm@

q  �p�ŋZƊƋ

Ü ŵú�A�´µ��¶f�_�j�ŶE�\�ű�]īA�@�ƌĩ�A�ƍ��M
nR�ĩƃ]īA�@
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2.2 SF-스핀들의 포장

ÚŰ�©ª�«¬¼N��L�ĠV�Ad���¼Ø�Ě�c�bklm@

3 º1��»N�M�

SF-스핀들은 기계 가이드라인의 의미에서 “불완전한 기계”이며 자체적
ľZ�VIR�ƞƟĚ�c�¡klm@�OPQ���Ĥ�Ù�Vĉ�����c�`$V
ň�ÐÌ��SYZž�vÌĚ�c�bklm@

3.1 £�wN�j��%�

SF‑스핀들은 다음과 같은 가공 방법을 위해서만 개발되었습니다.

q ħÔ

q ¦��vÂ

q ËÒ

q ÐĦ

Ü m��j��%�!�ƌĩ��a¢�Nakanishi Jaeger GmbH��ÐƇ]ī
A�@

3.2 £�wN�¼½

SF‑스핀들은 다음과 같은 재료를 위해서만 개발되었습니다.

q ƲFæŕƲ/��ŗ�Þî

q Õ��¼½

q Ƴ��ƴ

q (¼

q Ü��!p

q Ƶæ�Bƶ�Þî

q Ʒ!���ěğ\

q DZVƸ

q [B���q�ƹ

Ü m��¼½s�j��ŀ�]N�a¢�Nakanishi Jaeger GmbH��ÐƇ]
īA�@
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4 ¿E�\À

�������Ĥ��1f�VW�º1�����ÛvwxV�^_��¿E]ł
vÌŕlm@

ÜŊƈ�mó�a¢��OPQ������äŎ!�XƺĚ�c�bklm@

q #ƻR�Ƽ\��Ĥ�vÂČj�¬ģ]N�a¢

q U비전문적으로 사용하는 경우

q º1��»\��ł�M�wN�a¢

�������Ĥ�ċƆA�E_�vÂČj�¬ģ]u�vÌ]��1Ê�ŀ�ŕ
lm@

1�¤�E_�vÂČN�Ûú��äÉ�d1/�Ëǂ/�A©E���vÌ��ǃǄw�
b��ČU��vÂR�ä���L�ČCR�ǅǆ�vÂČ:lm@�©ǇČN�vÂ
Č���L�Âǈ�\1/�#ƻ���ÚlKÔR�1ű]ł�\1�ǉ�ŀ�ŕl
m@

äŎ¤�ǊX��a¢

SF‑스핀들을 폭발 위험이 있는 공간에서 사용하는 것은 허용되지 않습
lm@�!��Ğ���M�]ē�ǊXĚ�c�bklm@

u SF‑스핀들을 폭발 위험이 있는 환경에서 사용하지 마십시오.

äŎ¤��ú!�Ǔǔ�ƈ�N�a¢

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 튕겨 나올 수 있습니다.

u Vĉ���őN�dÊ�����1�¬ģf�a¢�ž�OPQ���R�vÌ]
īA�@

\À¤��ĉĄR�Ɓc]īA�@

u VWMg��ÛAf��ĉĄ��[�]īA�@

\À¤�Vĉ��ǟ

u SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

u Vĉ��ÛËMj�ÛA��ÚŰ�¿E�\ÀR��ǟ]īA�@

u VĉZ�K�äŎæǢ¤�Û�w\��Ĥ�Ņù�î!�Xƺ]\��Gǣ�ű�
]īA�@�!Ĉ�Vĉ��OPQ���R�dÉ]īA�@

\À�OPă���R�ŘS]\�ěīA�@

u ÚŰ�ŘSĤ�OPQ�����1űGs�Ųųlm@

u ÚŰ�ŘSĤ�OPQ�����VIR�Û�ŕlm@

u ÚŰ�ŘSĤ�OPQ�����ceR�Łüŕlm@
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4.1 ¿ER��&��vÂ

�����ÛAf�ÚŰ�¿E�\À/�VǤ�ǥ��M��Ǣ%�º1æǦǧǧî���V
Ǥ�MÂ¬��vÂă/�vÌă���¿E�º1��[�]īA�@

äŎ¤��ú!�Ǔǔ�ƈ�N�a¢

ǨǩǪ\��ł��1f�ÙĤ�j��Ĩ�¥rǫ�^_��ǬľZ�Ǔǔ�ƈǭl
m@

u ǮÝǯ�A�ǰ��ǮÝǯ�Ǳ!s�ŶEǲ�M�]īA�@

u ÙR�ŁŁǲ��1]īA�@

äŎ¤��ú!�Ǔǔ�ƈ�N�a¢

DE�%Ċ!�Īǳf�a¢�ǮÝǯ�A�ǰ!�ǴB��Ù!�ǬľZ�Ǔǔ�ƈ
ǭlm@

u SF‑스핀들의 회전 방향을 반드시 준수하십시오.

a�¤�Ǔǔ�ƈ�N��ú�����S��äŎ

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 금속칩이 큰 압력으로
Ǔǔ�ƈǭlm@

u Vĉ�őN�dÊ��¦*�¬És�ĥ�Z�Ûſ]\�ěīA�@

u 'S�¦¿aR�ģ�]��vÂ]īA�@

ńS¤�ǽŋp�Ǿ:

\À¤�VIR�¦¬ŕlm@

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�1f�Ù�ǽŋpj�¡N�a¢¤

q ǮÝǯ�A�ǰ!�¥rǫ�^_��ŘSwxklm@

q ǮÝǯ�A�ǰ!�Īǳ�Ë1wxklm@

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q Ę�Ô!�ŘSwxklm@

Ü j��ŀ�]N�¼½ň�±²��Ù��Ò�j��%&������ŕ��Ȍ%
\�ËÉs�ȍ]īA�@
Ä SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

Ü Ù��¶Âø��M�f�Ù��T��¥��FGs�_�]īA�@

Ȏȏ�ÙĤ�čOá�j��ľZ��ŕ]\��klm@

ƺȐS��![�^_��ƌĩŕlŖ¤

Ü ȑȒȓf�ÙžR�M�]īA�@
Ä DIN ISO 1940
Ä úû�Łĉ�2,5
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Ù�æȗî��Ȏȏ�ùa!�T��ǮÝǯ�Ǉ��æȘî¦m�șē�¿�Ňlm@

Ü ÙR�'S�jI����Țł��1]īA�@

Ü Écæțîs�vł�[\]īA�@

Ä (Y) 참조 단원: VWMg [} 14].

4.2 SF‑스핀들 작동 정지

dÉă���1Ê�vÂ�ľZ����������vÌR�1\]V�ä��mó
h�Ȥ!�]īA�@

Ü �đ\��¶æE�îR�ŶEǲ�iŁ]īA�@

Ü �ø��¶æ�V���³øîR�ŶEǲ�iŁ]īA�@

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

qęR�ä��OPă���!�1\wN�a¢¤

Ü ÓÔ����� !"�q1���žR�mA�Ð�]īA�@

ř¤�żpȨZ�J!K�EǄ

u ǽŋp��1\�SY�ĆA\s�ã\]��ȩjs�ä��Vĉ��żpȨ
Z�EǄ]N�ȪR���c�żŽK���!�]īA�@

4.3 dÉ���1Ê

Ü dÉ/�qę���1Ê�vÂĤ�OPQ�����vÌR�1\]��ǽŋps�1
\��Ĉ�ž�ÓA]īA�@

Ü vÂR�Ŷ½��ùĈ�Vĉ��ÚŰ�¿Eă���¦*�¬És�dÉ]īA�@

4.4 0Ë���cB

SF-스핀들의 개조 또는 변경은 Nakanishi Jaeger GmbHň�ME�Ȭ��
Ĉ�ž�£�Ňlm@

"�Ê����cB [} 39]Ȯ�Ł¥��ÛAf��Ê��åK��ž�OPQ���R
0%]u�cB�ŀ�ŕlm@

 �f�³q�Bž!�vÌ�¿EHh�VI�ŸMs�ſƀklm@

4.5 £�w\��N�vÌ�%�

�������Ĥ�º1��»ł�M�]N�a¢�ž�¿E]ł�vÌŕlm@

Ü �����ÚŰ�Ł¥��bN�¿E�\À��[�]īA�@�!s�Ɓc]\
�N�a¢�Mȯ/�$a/�Vĉ�őN�OPQ�����äŎ!�XƺĚ�c�bk
lm@

¿E�\ÀR�[�]\��N�a¢�ÚŰ�¦Ƃă���Ř��ôS�ƃƄj�ÕÓƅ
c�bklm@
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5 VW�de

5.1 SF-스핀들의 연결부

1b 5

2

1a

34 5

8

1c

2

7

1a EV�Ð��¤�ÚK�Łĉ

1b EV�Ð��¤�Ù� !"�ã\/�ßàá

1c EV�Ð��¤�ȱK�Ëĥ

2 ÑÒc G 1/4"

3 ÓÔ�� G 1/8"

4  !"�q1 G 1/8"

5 TÕÖ�×Ø G 1/8"

7 Ù�#$����¬ÉæÓȳȴ�Eȵî G 1/8"

8 Ù�#$����¬ÉæÓȳȴ�Ĉȵî G 1/8"
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5.2 EV�Ð��

SF-스핀들은 주파수 컨버터(FU)로만 작동해야 합니다.

Ü SF‑스핀들의 전류, 전압 및 주파수 데이터가 FU의 출력 데이터와 일
É]N\�ŷŸ]īA�@

Ü jI����ȚĤ�ÚK��¶��R�M�]īA�@

Ü FU를 이용하여 SF‑스핀들의 회전속도를 설정하십시오.

Ü FU의 매뉴얼에서 상세한 정보를 참조하십시오.

FU는 각 사양에 따라 SF‑스핀들의 다음 작동 상태를 감지합니다.

q SF-스핀들이 회전함

q SF-스핀들이 너무 뜨거움

q SF-스핀들이 정지함 등

FU는 SF‑스핀들의 작동 상태를 기계의 컨트롤로 전달합니다.

5.3 ÑÒ

vÌ]N�Ì¿�cÑ!�OPQ���R��1��ɒGZ�[\ŕlm@

\À¤�Ɖ�EG������ƄH�Ð¬

SF‑스핀들을 작동할 때 열이 발생합니다. 베어링의 수명이 단축되기 때
_��OPă�����ɒGj�+ 45° Cs�œh]ē�¿�Ňlm@

u ]¢ɚ���OPQ�����ɒGs�ű�]īA�@
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5.4 ÓÔ��
���úû�º1�ćɛ�ŚË�Ł
¥ "���ýc�Þ¶æþOÿ
8573-1) [} 28]"

ÓÔ��N�ƲFɜh�³øæǢ¤�[Ûîň�ȤĤ�!ŗû!�OPQ����¿ľZ
[:]N�ȪR�%\ŕlm@

Ü ]¢ɚh�OPQ�����DE��ú�M!�ɝ����Vj�[õwN\�ŷ
Ÿ]īA�@

5.5  !"�q1
���úû�º1�ćɛ�ŚË�Ł
¥ "���ýc�Þ¶æþOÿ
8573-1) [} 28]"

 !"�q1Ĥ�Ù�#$�Ì¿�ƲFɜh�³øj�ǽŋp�¿ľZ�ħǟ���j
��� !"ň�ǮÝǯ�A�ǰR��ɞ]��ŘS]N�ȪR�%\ŕlm@

5.6 TÕÖ�×Ø

TÕÖ�×Ø��a¢��Vă���ɟŕŗ!�1ÖV���d1Ňlm@�ɠɡ!
ɟŕŗR�ÙZ�ùɢ�ğMŕlm@

q Éǯ��1!�T�ľZ�ÑÒw��×ØŇlm@

q TÕÖ��ÑÒă���×ØÛž�ƌĩŕlm@

5.7 ��&�Ù�#$
���úû�º1�ćɛ�ŚË�Ł
¥ "���ýc�Þ¶æþOÿ
8573-1) [} 28]"

Ù�#$�őN�Ù� !"�#$Ĥ���&ľZ�ÓAŇlm@

!^�OPQ����������Ù� !"�őN�ƋɣęR�ø�/�ø��Û�ő
N�ôõ]N�Vĉ¬Éj�vÌŇlm@
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6 VWMg

Ę�Ô ]!źBƆ�ė�Ę�Ôæ0î 4

ǇƄ��×Ø�%& M�Č�[\¦c�ɤƌĩ

HIĄ

cÑ&
Pmax./5s S6-60% S1-100%

1C�õǫ 16,1 11,5 10 [kW]

Ɗș 6,85 5,19 4,7 [Nm]

E� 380 380 380 [V]

E� 38,4 28,5 25,7 [A]

ÚK�Û¥
ÚK�VW

2S�ÊÌV&�Ɔ�!ź
æźŊA���å��¡óî

��c 1.167 HZ

ÚKɨ�c 2

1C�DEFG 35.000 rpm

jFĄɪÛÌĄ 
œL

10 000 rpm
æȬ������m��Ąî

ɫɚ FG�å� ȱK�Ëĥ

ɬ1�ɭlǩɮ
ɭl�ɯ�148

Úɰ�ɯ�0,3

ÚK�¦* PTC 130° C

]¢ɚ � �B���ɲ

]¢ɚ�ùa 100 mm

Ƴĝ\�ùa 144 mm

ůÉ¥
Ø 132 mm (12 x Ø 6,5 )

/�ėp�¤�M6

ÑÒ cÑ&

vÌ�ɒG + 10° C … + 45° C

ÓÔ��

¦*�%�

æÓÔ���jÌî
IP54

 !"�q1

TÕÖ�×Ø

ESD 보호

Ù�#$ ������� !"�#$�%&

Ù�ɶȴ HSK-E 40

Ù�#$�ã\ [G

Ù�«\Ē�AÜɸ�2 ø�ɹ/�ø��Ûɹ/�%õɹ

ǮÝǯ�ɺä�æT�î 16 mm

Aĉ�%Ċ���Aĉ�ċ��%Ċ
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ȎƳŊ�ƳŊÜ

ā��æɻáàɼ�+22î

æÚK�Łĉî

+ɽ��æɻáàɼ�+22î�ɾ�+Ă�

æå�î

ǈł ~ 16 kg

 !"����Ȓă�ʀ < 1 µ

ü%Ċ�Ȓă�ʀ < 1 µ

6.1 Éc

æʃî�ɯ�����źŔŻ�ǮÝǯ�ɺä

æʃʃî�ɯ�Ƴĝ\�ǮÝǯ�ɺä
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6.2 ÚK�Û¥

õǫæO+/�O./�OɽîĤ�M��
ń�E�ň�M��ń�E��
�Lŕlm@

SF‑스핀들의 출력값은 사용
f�PǦ�����Ǆ�\ʅ�ÛA
f�Ąh�i!s�¦��c�bk
lm@

����ɫH�ÜŔŋ KL 8511

ÚK�VW AC 모터

ÚK�Úʇ ACM 82/50/80-4E

1C�õǫ 10 kW

1C�DEFG 35.000 rpm

ÑÒ cÑ&

ÚK�¦* PTC 130° C

ãʈ�ʉ'æäSăäSî 0,45 Ω

ŘÓ�Eǫ 1.667 W – 최대 (S1)

ɬ1f�Ą¤�O+ă+,,ʍ

1C�DEFG 5 000 10 000 15 000 20 000 25 000 30 000 35 000 rpm

DEFG 4 185 9 242 14 271 19 299 24 328 29 191 34 083 rpm

��c 167 333 500 667 833 1 000 1 167 HZ

1C�õǫ 1,898 4,546 6,6 8,5 10,014 9,944 9,6 kW

Ɗș 4,332 4,698 4,442 4,187 3,931 3,253 2,79 Nm

E� 89 170 240 310 380 380 380 V

E� 24,8 25,7 24,8 23,9 23,1 22,6 21,8 A

cos φ 0,84 0,8 0,79 0,78 0,77 0,79 0,8

ɬ1f�Ą¤�O.ă.,ʍ

1C�DEFG 5 000 10 000 15 000 20 000 25 000 30 000 35 000 rpm

DEFG 4 313 9 269 14 277 19 285 24 293 29 160 34 083 rpm

��c 167 333 500 667 833 1 000 1 167 HZ

1C�õǫ 2,122 5,037 7,4 9,6 11,494 11,172 10,8 kW

Ɗș 4,699 5,189 4,966 4,742 4,518 3,659 3,13 Nm

E� 89 170 240 310 380 380 380 V

E� 27,4 28,5 27,8 27 26,3 25,4 24,6 A

cos φ 0,85 0,81 0,8 0,79 0,78 0,79 0,8
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ɬ1f�Ą¤�Oɽăßʐʑʒ@ɪāʓ

1C�DEFG 5 000 10 000 15 000 20 000 25 000 30 000 35 000 rpm

DEFG 3 796 8 945 13 933 18 921 23 909 28 625 33 346 rpm

��c 167 333 500 667 833 1 000 1 167 HZ

1C�õǫ 2,433 6,412 9,8 13 16,136 16,01 15,4 kW

Ɗș 6,12 6,846 6,712 6,579 6,445 5,341 4,56 Nm

E� 89 170 240 310 380 380 380 V

E� 38 38 38 38 38 38,4 38 A

cos φ 0,9 0,84 0,82 0,81 0,79 0,79 0,76

�1&���c�żŽK���vÌh�ćɛ��Ś�M'

��c�żŽK�vÌ�A�ʔʕ���Vn��E�!�ÛAf�ÚK�E�h��É
�ŀ�ŕlm@

ɬ1f�E�j�S���Êʕ�^_��ÛAf�Ą¦m�Ǯ�c�bklm@

6.2.1 HI�m!�ÜÝ

6.2.2 Þj�DZG�J!K
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\À¤�ǨǩǪ\��Ĥ�õǫ�ĄľZ����ŘS!�Xƺŕlm@

��ʖK�ĄĤ�ÚK�ž��LŇlm@

u SF 스핀들 값: 표 S1-100%, S6-60% 및 S2-Pmax.를 참조하십시
�@

��ʖK* de Ą Łä

p0304 1C�E�æäSăäSî 380 Vrms

p0305 1C�E� 22,5 Arms

p0307 ɬ1�õǫ 9,8 kW

p0308 ɬ1�õǫ�ĉc 0,8 cos φ

p0310 ɬ1��V 833 Hz

p0311 ɬ1�DE�FG 24.113 rpm

--- ɬ1�ÕÓ�õǫ 1.667 W

--- 1C�DEFG 35.000 rpm

p0312 ɬ1�Ɗș 3,884 Nm

p0314 ÚKɨ�c 2 ---

p0320 ɬ1�ČV¬�E� 8,9 Arms

p0322 T��DE�FG 42.000 rpm

p0326 Kʙ�Ɗș�c1�ĉc 100 %

p0335 ʚȵ�ÑÒ�[ń cÑ&

p0341 ćH�Ɗș 0,000927 kgm²

p0348 ʜʝ�ĉČ�M��DE�FG VDC=600V 60.178 rpm

p0350 � !K�ʉ'/�ÑĞæ�pÔî 0,225 Ω

p0353 ůƆ�«ʠƆ��ʡʢ�æ�pÔî 0 mH

p0354 ZK�ʉ'/�ÑĞ 0,243 Ω

p0356 � !K�Û��[G 0,365 mH

p0358 ZK�Û��[G 0,352 mH

p0360 Ć��[G 4,035 mH

p0604 ÚK�ɒG�a���ĉĄ 110 °C

p0605 ÚK�ɒG�¬Ģ��ĉĄ 130 °C

p0640 E���ĉĄ 380 Arms

p1800 ʣ���V 16 kHz

--- ĨĞ�DZ�E� 565 VDC

--- ȑŊ�p��Ö 0 µF

--- T��E� V

--- �DE�]Ń %

--- � !K�ʤõ�B³ʢ��ȗ+ 1,91 Ω

--- ZK�ʤõ�B³ʢ��ȗɽ 1,841 Ω

--- Ć��ƌƆ�B³ʢ��ȗʥ 21,128 Ω

(*) Siemens SINAMICS 120 파라미터
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��ʖK de Ą Łä

--- «ʝG�ʉ]�FG ** 40.082 rpm

--- T��FG�����ĩ�[G�Ö ** 4,472 mH

--- «ʝ�ĩÕ ** 1,187 %

--- ɲȏ�Ɗș�ãʦ�ĩÕ ** 58,09 %

(**) Heidenhain 추가 매개변수
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6.3 DZG

\À¤��¬���ÓA��ôÉs�`a]\�ěīA�@

ÚƆ�`aĤ�EV��úæǢ¤�ßàá/�EĉƸî���hE�R�[XĚ�c�bk
lm@

Gerätestecker FS5 (S11)
spindle plug FS5 (S11) Spindel

.

.

.

.

U

V

W

GNYE0,2mm²

BK0,2mm²

BU0,2mm²

BN0,2mm²

Stator

1

2

3

PE

4

BN / *RD / **RD / ***BN

BU / *GN / **BU / ***VT

BK / *WH / **WH / ***WH

gn-ge2,5 mm²

AC 6.01-2
AC 7.01-2
AC 8.01-4

* 8.2/11-4pol
* 8.1/11-4pol

**3/7-4pol ***4/7-2pol
***2/7-2pol

Motorvarianten

Kundenseite
customer side

Rückseite
back side

1

23

4

PE Schutzleiter
protective earth

Kundenseite
customer side

phase U

phase V

---

phase W

Achtung
Pins nach dem crimpen zusätzlich verlöten
attention
solder pins in addition to the crimp

1

Perschewski

03.03.17

1

29022970

g

f

e

d

c

b

a

4 5 61 32

a

b

c

d

e

f

g

Bl.

Übersetzungen, Vervielfältigungen und die Weitergabe an Dritte, auch nur auszugsweise,
ist ohne schriftliche Gehnehmigung der Fa. Nakanishi Jaeger GmbH untersagt

Datum

Gepr.

Bearb.

Norm

Projekt Nr.:

Version Nr.:
Zeichn.Nr.:

von

Blatt

DIN 81346
Pinbelegung FS5 (S11) ECTA
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F

A
(3x)

Induktiver Näherungsschalter +
Inductive proximility switch +

Kundenseite
customer side

PTC-

M
----

G
PTC+

H

K

J

B
(3x)

Induktiver Näherungsschalter -
Inductive proximility switch -

C
Signal "entspannt"
Signal released

L
----

D
Signal "gespannt"
Signal clamped

Kundenseite
customer side

Rückseite
back side

----

----

----

E
Signal "ausgeworfen"
Signal ejected

A

B

E

D

F

G

H

J

K

L

M

BN(1)+Vs

output

0V

BK

BU(3)

(4)
PNP

Spindelstecker S12 (ECTA) (S13)
spindle plug S12 (ECTA) (S13)

.

.

.

.

.

.

.

BN(1)+Vs

output

0V

BK

BU(3)

(4)
PNP

BN(1)+Vs

output

0V

BK

BU(3)

(4)
PNP

.

.C

BN0,14mm²

BU0,14mm²

BK0,14mm²

BK0,14mm²

BK0,14mm²

PTC

BU0,14mm²

RD0,14mm²

PNP Induktiver Näherungsschalter
Inductive proximility switch 

2.0

I

II

III

1

Perschewski

09.04.18

1

29024270

g

f

e

d

c

b

a

4 5 61 32

a

b

c

d

e

f

g

Bl.

Übersetzungen, Vervielfältigungen und die Weitergabe an Dritte, auch nur auszugsweise,
ist ohne schriftliche Gehnehmigung der Fa. Nakanishi Jaeger GmbH untersagt

Datum

Gepr.

Bearb.

Norm

Projekt Nr.:

Version Nr.:
Zeichn.Nr.:

von

Blatt

DIN 81346
Pinbelegung FS12 (S13) WK+PTC
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UA-
SIN-

1.Spur

UN+ N

GND

+5V
VCC_FB

+/-5%

UB+
COS-

2.Spur

UA+
SIN+

1.Spur

UB-
COS+

2.Spur

UN- N

Sense

Zahnradgeber GEL 244
encoder GEL 244

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

Spindelstecker FS17 (S10) Vektor
spindle plug FS17 (S10) Vektor

'P' GN0,25 mm²

wird nicht benötigt, isoliert hineinlegen
not connected, isolated

YE0,25 mm²

BK0,25 mm²

WH0,25 mm²

BN0,25 mm²

GY0,25 mm²

BU0,25 mm²

RD0,25 mm²

PK0,25 mm²

2.0

1

Perschewski

16.03.17

1

29022570

g

f

e

d

c

b

a

4 5 61 32

a

b

c

d

e

f

g

Bl.

Übersetzungen, Vervielfältigungen und die Weitergabe an Dritte, auch nur auszugsweise,
ist ohne schriftliche Gehnehmigung der Fa. Nakanishi Jaeger GmbH untersagt

Datum

Gepr.

Bearb.

Norm

Projekt Nr.:

Version Nr.:
Zeichn.Nr.:

von

Blatt

DIN 61346
Flanschstecker FS17 (S10) KEB



VWMg

'(�)*�+,-,.,,+/�01�,2 23 ( 44 )

6.4 ÚK�¦*�ßàá�+2,âá

¦*�ĥÐ!�«´f�ßàá�ʉ'V

DIN VDE V 0898-1-401에 따른 정격 반응 온도 90°C - 160°C의 특성곡
±

PTC 저항기 온도 TPTC����
PTC 저항기 저항 RPTCæÕU*

ʉ'Ąî

VWMg

9: M135

T��vÌ�E� (TA = 0 … 40°C) Vmax. 30V

T��ɬ1�E� (TA - 25K…TNAT + 15K) VMes, max 7.5V

1C�ʉ' (VPTC ≤ 2.5V) RN ≤ 250Ω

ĥÐŸM�E� Vis 3kV~

ċʳ�AĞ ta < 2.5s

vÌ�ɒG�ɺä (V=0) Top -25/+180°C

ʉ'Ą

TNAT ±ΔT
R( TNAT - ΔT)

(VPTC ≤ 2.5V)

R(TNAT + ΔT)

(VPTC ≤ 2.5V)

R(TNAT + 15K)

(VPTC ≤ 7.5V)

R(TNAT + 23K)

(VPTC ≤ 2.5V)

130 ±5°C ≤ 550Ω ≥ 1330Ω ≥ 4kΩ ----

6.5 Ù�#$�ã\

Ù� !"�ã\æʸĎ�ÚlKÔîN�ËvČ�ł�OPă�����ƁÊ�SYs
ōA]��Vĉ��żpȨZ��L�U*s�EǄŕlm@

q [GH�ʹɢ��äÉs�!���Ù� !"�ã\

U*

Ù
ø�ɹ

Ù
ø��Ûɹ

Ù
%õɹ

SF-스핀들 SF-스핀들 SF-스핀들

vÌ��V�SY
vÌ��V�SY

�ʺ
vÌ��V�SY

�ʺ

vÌ�E��ɺä¤
10 - 30VDC(UL – 등급 2)
�äʻ�ſB¤�Oé�ɽ@,ʐʐ
ǈŁƇ����ɨ�%\

PNP
BK (4)

BU (3)

BN (1)

Z

+

õǫ

0 V

BN = 갈색

BK = 흑색

BU = 청색

NO = 표준 열림
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6.6 DEFG���äÉ�å�æçèéèáêëìíî

ńS¤�ɬ1�ɭlǩɮ

ʖl�˂ȴj�ŃČH�¼½Z�Ûvf�ł!\æɭlǩɮîs�ɢ˃ŕlm@�¬ģ
å���ČV¬!�Čø�!Ì&�ł!\s�˄��ËĥŇlm@

q ČV¬�`a!�å������ã\w��M��ń�õǫ�U*Z�`$Ňl
m@

6.6.1 VWMg

õǫ�Ō˅ 1VSSæiÌ�U*î

õǫ�U*

ˆ,â�`äf�M���U*�ɽ0�
��Ü��U*ˇ

ǈŁƇˇ

±²Mg¤�ōƁ�ʣ�

õǫ���c
0…200kHz

����Ö�āéP��a¢

�ŋˈæ1�î ±20mV

ȵǊ��i -20% … +10%

ȵǊ�ÌVʝ�ǦOˉ+ɪǦOˉɽ 0.9…1.1

�¶�E��Ǧˊ 5VDC ±5%

�]�¡!�ÕÊ�Eǫ ≤ 0.3W

ˋ!ˌ�ˍ!
T��+,,ʐ

æE¥�ˋ!ˌR�˄��E��ãÕ�[�î

ô±

ˆ±�ˋ!ˌ/�±�ùa¤�,@+āʐʐˎ

ˏa¤�ā�ă,@2ʐʐ/

TÕ�ːˑ�ċa¤�ɽāʐʐ

å��ʹ˒�ɢ\s�ä��˓jZ�ğB��iĠ��ˋ!ˌ

6.7 ESD 보호

SF-스핀들의 회전 샤프트와 모터 하우징 사이에서 전기 전도성 연결을
Ƅü��ɻO˕�¦*s�ÓĿŕlm@

q !�˖�!˗�ɢŷ��EV�ʉ'Ĥ�Ò�vÌ�AĞ�����˘+�˙˚�:lm@

q ˖�!˗�ɢŷ��ěÚN�ÚlKÔw\��klm@



vÌ�¬Õ

'(�)*�+,-,.,,+/�01�,2 25 ( 44 )

6.8 �V�E�ó�ôõ

��¤�ÕóĤ�˛Ń��ǇĊR�ʖɜlm@

u ċƆA�˜ě0s�ģ���SYZ�OPă���R�vÌ]īA�@

7 vÌ�¬Õ

ńS¤��1ē

SF-스핀들을 설치하기 전에 다음 항목에 유의하십시오.

����źŔŻ�ǮÝǯ�Ǉ�

Ü SF-스핀들에 적합한 스핀들 브래킷이 기계에 조립되었는지 확인하십
A�@

Ƴĝ\�ǮÝǯ�ɺä¤

Ü SF-스핀들의 구멍 패턴과 기계에 있는 고정면의 구멍 패턴이 서로 맞
N\�ű�]īA�@

Ä �1�ƈMæ±²�Mg��³q�Bî��0cň�Écs�ű�]īA�@

Ü Ð��*���ŘS!�bN\�ű�]īA�@

Ü Ð��ˋ!ˌ��ŘS!�bN\�ű�]īA�@

Ü ŘSw\��Ĥ�*�ň�ˋ!ˌžR�M�]īA�@

Ü SF-스핀들을 열원 근처에서 작동하지 마십시오.
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8 dÉ

dÉ�!E¤

Ü SF-스핀들이 완전하고 손상이 없는지 확인하십시오.

SF-스핀들을 오랫동안 보관한 경우:

Ü ¦ć�!Ĉ�A©E�Ł¥��ÛAf�ÚŰ�Łĉs�ÓĿ]īA�@

8.1 SF-스핀들 설치

�øň�ˋ!ˌR�[Ð]ł�Ð�
]īA�@

SF‑스핀들을 설치하기 위해 다음 단계를 순서대로 실행하십시오.

Ü ©ª�A�Ð��s�ŘSh�ɤýŗZ�K�¦*]N�˰Ʋ�ƳŊÜs�Ûſ
]īA�@

Ü !�˰Ʋ�ƳŊÜ��U��ŕ��*��ůȏR�Ëǂ]īA�@

Ü �L�*�s�*��ůȏ��Ëǂ]īA�@

Ü Ð��j�[Ð]���]j�¡N\�ű�]īA�@

Ü Ë��%ĊľZ�ü%Ċ��ü�V��ÚŰ�Ð��s�ħĠ]īA�@

Ü Ë��%ĊľZ�ü%Ċ�ÑÒc��ÚŰ�Ð��s�ħĠ]īA�@

Ü SF‑스핀들에 실링에어가 있는 경우:

Ä Ę�Ô�Ǉ����V�[Ì!�Xƺ]\��Gǣ�ű�]īA�@

Ä EV�ˋ!ˌR�Ð�Ě�^�'S�ħĠf�ˋ!ˌ�˱�s�M�]īA
�@

Ü SF‑스핀들을 기계에서 고정하십시오.

Ü *�s��L��ø��Ð��ň�Ð�]īA�@

Ü ©ª�A�ǽŋps�ŘSh�ɤýŗZ�K�¦*]N�¦*˲R�Ûſ]ī
A�@

Ü vÌ�Ð������Ȏ˳Ks�OPQ������L�Ð��ň���c�żŽ
K��Ð�]īA�@

Ü Ȏ˳Ks�˰ÜīA�@
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8.2 �ø��¶���ùa

Ü mó�ō����ø��¶�����1�đÊs�ŚË]īA�@

DN �ø D1 D2

2.8 �ü�V 2.8 mm 7/64" 4 mm 5/32"

4 �ü�V 4 mm 5/32" 6 mm 15/64"

6 �ü�V 6 mm 15/64" 8 mm 5/16"

5.5 ÑÒc 5.5 mm 7/32" 8 mm 5/16"

7 ÑÒc 7 mm 9/32" 10 mm 25/64"

8.3 ÑÒc

8.3.1 ÑÒc�úû

Ƃ�f�ŗĤ�j�w\��Ĥ��ú���˴A��&R�[X]NJ/�˒ó�N
�\]\�ǳ��˵�[\w\ž/�ƈĨ��rÒ���&�ŘSR�Xƺŕlm@

Ü �ċ�ŗ�őN�Ƃ�cs�M�]\�ěīA�@

��ŕ��ÑÒcZ����ÑÒ�ʡp���ÀE�^_��ƉEGs�%�ŕl
m@

Ü mó�ɫHR�ǅǆ�ÑÒcs�M�]īA�@

ó½c 98/83/EC 규격

aG 1 - 15°dH

PH 값 7-9

˓jæ�&�%\î 20% Antrifrogen N

8.3.2 ÑÒ�d1

Ü cÑ��mó�ĄR�Ɓc]īA�@

*��ùaæʃî TÕ�˕˸�ā@ā

�¶�ɒG TÕ�ɽ,âá

ø��[Ö TÕ�+@ā˹ɪʐèé

Bʢ�ɒG T��-,âá

(*) UV 불투과성 냉각 호스를 사용하십시오.
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8.4 �ü�V

8.4.1 ���ýc�Þ¶æþOÿ�ĀāĂ2ă+î

�ģf�ɤýŗ
Þ¶�2

�ø�ľZ�ƌK�Þ¶�ā˼ʐ�!S

ŗ�´Ö
Þ¶�-

T���ǫ�ɠŷ�ɾ2âá

˽����´Ö
Þ¶�2

T�����´Ö�+�ʐ˾ɪʐ3

8.4.2 ÓÔ���d1
���úû�º1�ćɛ�ŚË�Ł
¥ "���ýc�Þ¶æþOÿ
8573-1) [} 28]"

ÓÔ����d1ĄĤ�*��ùah�*��ˍ!�����S!ŕlm@

Ü *��ùa¤�˕˸�-

Ü mó�m!�ÜÝ���d1ĄR�ŚË]īA�@

Ü żpȨ�VWS��ÓÔ��ň�ÑÒR�Vĉs�˿�^�´µ�̀īA�@�Ü
Ŋē�OPQ���!�1\�SY��G�¦*Ňlm@

Tʉ�ÓÔ���ƌĩÖ ˛&�j�

ĨĞ�ÓÔ���ƌĩÖ ğǈcs�!�]N�j�

T��ÓÔ���ƌĩÖ ́ğ!�´[f�ŗR�!�]N�j�
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8.4.3 d1Ą
���úû�º1�ćɛ�ŚË�Ł
¥ "���ýc�Þ¶æþOÿ
8573-1) [} 28]"

Ü mó�ĄR�Ɓc]īA�@

 !"�q1 4,5 - 6bar

Ù�#$����¬É ≥ 6,0bar

9 A©E

äŎ¤��ú!�Ǔǔ�ƈ�N�a¢

DEFGs�Īǳ�±²��a¢�OPQ����őN�Ù!��Řƅ�c�b���
L��̂!�Ǔǔ�ƈǨ�c�bklm@

u ±²f�Ù��T��DEFG��[�]īA�@

u SF‑스핀들의 최대 회전속도에 유의하십시오.

u A©E�ɪ�j���OPă�����T��£��DEFGN�'S�:ǫf�D
EFG��TʉĄ:lm@

ńS¤�ǽŋp�Ǿ:

\À¤�VIR�¦¬ŕlm@

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�1f�Ù�ǽŋpj�¡N�a¢¤

q ǮÝǯ�A�ǰ!�¥rǫ�^_��ŘSwxklm@

q ǮÝǯ�A�ǰ!�Īǳ�Ë1wxklm@

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q Ę�Ô!�ŘSwxklm@

Ü �����ǽŋps�TÕ��+,D�ŘľZ�ƵBīA�@

Ü ¦ć�!E���A©E�!E��ÑÒ�ʡpžR��ü�VZ�qę]īA�@

9.1 �ą�G&

�]�VĞæğî

T
�

��
]

æʍ
î

Ü SF‑스핀들을 툴이 고정된 상태에서 약 10분 동안 작동하십시오(가공
¡!î@

Ü !^�DEFGN�OPQ����T��£��DEFG��T��ɽ,ʍ:lm@

Ä 1��ŚË¤�T��£��DEFG

Ü SF‑스핀들을 약 2분 동안 최대 회전속도의 최고 50%로 작동하십시
�@

Ü SF‑스핀들을 약 2분 더 최대 회전속도의 최고 80%로 작동하십시오.

SF-스핀들이 이제 사용 대기 상태입니다.
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9.2 �S�AÌ

Ę�Ô��×ØR�ǢƉ]��¦*]V�ä��móh�Ȥ!�]īA�@

Ü Ù!��1f�SY���OPQ���R�vÌ]īA�æj��¡!î@

Ä ʜ�ɽğ

Ä T��£��DEFG���T��ā,ʍZ@�
æŚË�Ł¥¤�A©E [} 29])

ÜŊē�OPQ���!�vÌ�ɒG��GǄŕlm@

9.3 1\�SY�ĆA\

ǽŋp��1\�SY�ĆA\s�ã\]��ȩjs�ä��Vĉ��żpȨZ�E
Ǆ]N�ȪR���c�żŽK���!�]īA�@

9.4 ¦ć�!Ĉ�A©E

Ü �L�ɒGj�Ë1f�a¢�žæ¦ć�¬Õ��ɒG���M��¬Õ��ɒG
��»ł�Ë1ɹî�OPQ���R�vÌ]īA�@

Ä M��¬Õň�Ê#]u�OPQ�����ɒG�̂ij�+,âá�!S!ē�¿
Ňlm@

Ü Ȯ1Ê1Ê [} 37]Ȯ�Ł¥��ÛAf�ÚŰ�Łĉs�ÓĿ]īA�@

Ü SF‑스핀들을 약 5분 동안 허용 회전속도의 최고 50%로 작동하십시
�@

Ä æŚË�Ł¥¤�A©E [} 29])
Ü SF‑스핀들을 약 2분 더 허용 회전속도의 최고 80%로 작동하십시오.

!Z����Ę�Ô��×Ø¬Éj�ǢƉw��¦*Ňlm@
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10 Ù�#$

��¤�DE]N�ǽŋp�����̇̈�äŎ

ǽŋpj�uEǲ�DE]N�a¢�ŘjƇh�Ř!�̇̉���j��ģƅ�c
bklm@

u ǽŋpj�1\��a¢�ž�ÙR�#$]īA�@

ńS¤�ǽŋp�Ǿ:

\À¤�VIR�¦¬ŕlm@

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�1f�Ù�ǽŋpj�¡N�a¢¤

q ǮÝǯ�A�ǰ!�¥rǫ�^_��ŘSwxklm@

q ǮÝǯ�A�ǰ!�Īǳ�Ë1wxklm@

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q Ę�Ô!�ŘSwxklm@

10.1 Aĉ�%Ċ���Aĉ�ċ��%Ċ

ńS¤
DE�%Ċ�ōA

SF-스핀들의 클램핑 시스템은 시계 방향 및 시계 반대 방향으로 회전하
Gǣ�dĉwxklm@

Ü DE�%Ċ!�OPQ������ŕ��ÙžR�M�]īA�@

Ü DE�%Ċ!�OPQ������ŕ��Ù�ɶȴžR�M�]īA�@

Ü FU에서 SF‑스핀들의 회전 방향을 사용하는 툴/툴 홀더의 회전 방향
�����d1]īA�@
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10.2 ������� !"�#$�%&

äŎ¤��ú!�Ǔǔ�ƈ�N�a¢

 !"�q1Ĥ�Ù� !"�#$�A�Ĩ�ü� !"æčOĎî����V�R�Ƅ
üĚ�c�bklm@�!��V�!�̏v�̐ł�ɠõwN�a¢�čOĎs�Ǭľ
Z�Ǔˍ�c�bklm@

u HSK가 평면 가공설비 앞 약 1‑2mm에 위치한 경우 테이퍼 세정을
ċƆA�̕īA�@

ř¤�ÌrG�úû�¦¬

u Ƌɣę/�ďĐʙ�đp/�ȩē�j�dÊ/�ǽŋp/�Ù� !"���Ù�ɶȴ
s�'S�̖̗]ł�[\]īA�@

u Ù� !"�ɶȴs�ŷŸ]īA�@

SF‑스핀들로 변경할 때 손상이 없고 깨끗한 상태여야 합니다.

ǮÝǯ�̚��ɢ˃ēŖ\�ÙR
ħ��̛ľīA�@

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü ̜Óȳȴ�Eȵ̝���ü�Vs�̀īA�@

Ü ÙR�̞�īA�@

Ü Ù�ɶȴ����� !"ň�ǽŋp����� !"s�Ŵp�¼û��qę
 !"Z�qę]īA�@

Ü ÙR�Ǿ:]īA�@

Ä ǮÝǯ�̚��ɢ˃ēŖ\�ÙR�ħ��̛ľīA�@

Ü ̜Óȳȴ�Ĉȵ̝���ü�Vs�̀īA�@

Ü Ù�#$R�ÓA��Ĉ�+Qɽœ�Ì¿��A�1\s�Ɓc]īA�@

Ü SF-스핀들을 시동하십시오.

10.2.1 ČÌ�čOĎ�Ù�ďĐđ

Ìü��i

mó�ĄR�̟¬ŕlm@

Ü Ù�#$�A�Ìü��i

Ä Ìüæ̡̠î¤�0,7mm

Ü ǮÝǯ�̚����ɢ˃ǫ

Ä T�¤�140N
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10.3 Ù�#$�� !Ēæ±²Mg�³q�Bî

ńS¤�ôõ�Ŀ1

Ù�#$�A�OPQ���!��1f�Ùh�´µ�#$�� !Ē�¿ľZ�!Ìŕ
lm@

Ü ôõ�Ŀ1�æȗîs�¦1]V�ä��#$�� !ĒR�ÛvĚ�^�mó�Ą�
[�]īA�@

̢ǫ�bł��1ɹ X = 2 - 5 mm

�ŋÔ�¬ǫ 40 - 80 N

10.3.1 ������� !"�#$�%&

Ù�ɶȴj�Ù�#$�A�ǽŋpZ�K�Óȳȴ�����̤ḁ̈̄lm@

10.3.2 #$�� !Ē�dÉ

#$�� !ĒR�dÉ]V�ä��móh�Ȥ!�]īA�@

Ü Ù�ɶȴ���ŕ��ùaæQ�˕+�čĂîľZ�Ƅ̦R�̧ľīA�@

Ü ƈMȐ�çās�dÉ]īA�@

Ü #$�� !ĒR�¦��¿ľZ�Ǿ:]īA�@

Ü #$�� !ĒR�d1ƈMæçāîZ��1]īA�@

10.3.3 1Ê

vÂ�Av�!E¤

Ü ÚŰ�ōē!�̖̗]��ğȵ/�ÜB�/�ÑÒ³/�j��̨uŗ���ƲF�Ë
Ò!�¡N\�ű�]īA�@

Ü #$�� !Ē��ŘS!�¡N\�ű�]īA�@
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10.4 �1�Gē

10.4.1 ��&��1�Gē

Vĉ�żpȨZ�K�OPă�����1\�SY�ĆA\

æDEFG�ɯ�,/�pĝ�ʖKj�bN�OPă���î

æ��c�ɯ�,���AĞ�\Ð�TÕ�ɽă2œ/�pĝ�ʖKj�¡N�OPă���î

��

ǽŋp�DE�A�Ù�#$
Ʋ\

SF-스핀들에서 툴 교환

��

�1f�Ù�¡!�DE�Ʋ\

U*

Ù��1ɹ

SF-스핀들이 작동 대기 상태에 있습니다.

)*

ô±

on off

�ü�V

ÓÔ��s�'S�vÌ�SYZ�ǉīA�@

Ù�#$�A�G��L�!s�˄���ɞ�őN�kVj�OPă����¿

ľZ�[:]N�ȪR�%\ŕlm@�
3

 !"�q1�êé 4

Ù�#$����¬É�êé

Óȳȴ�Eȵ
7

Ù�#$�ÓA ---

 !"�q1�ê̪̪

Ù� !"�ȩē�j�dÊj�ǽŋp��ȩē�j�dÊ�ɝ�ɽʐʐ�

äÉ]N�a¢�̕īA�@

4

Ù�#$����¬É�êé

Óȳȴ�Ĉȵ

8
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10.4.2 EV��1�Gē

Ù� !" �ü�V�êé ø�ɹ ø��Ûɹ %õɹ

Ǿ:w\�
�ó

Ǣ
U*�¡ó

= 0
U*
= 1

U*�¡ó
= 0

Ǿ:ɹ Ǣ
U*
= 1

U*�¡ó
= 0

U*�¡ó
= 0

ø�w\
�ó

Ǣ
U*�¡ó

= 0
U*�¡ó

= 0
U*
= 1

10.4.3 U*

:ǫ de U* vÂ

ø��Ûɹ
U*

Óȳȴ�Ĉȵ�
ǮÝǯ�A�ǰ�ø�w\��ó@
SF 스핀들의 툴 홀더에 툴 테이퍼가
Ǿ:w\��ó

= 0
SF-스핀들을

AÌ]\�ņ�Ȫ

ø�ɹ
U*

Óȳȴ�Ĉȵ�
ǮÝǯ�A�ǰ!�Ùh�ø�ɹ/
SF-스핀들의 툴 홀더에 툴 테이퍼
j�Ǿ:ɹ@

= 1
U*�ɯ�+!ē�OPă�

��R�AÌĚ�Ȫ

%õɹ
U*

Óȳȴj�ôõɹ@�
ǮÝǯ�A�ǰ!�Ǵ̫@
SF-스핀들의 툴 홀더에 툴 테이퍼
j�Ǿ:ɹ@
Ù� !"j�ø�w\��ó.

= 0
SF-스핀들을

AÌ]\�ņ�Ȫ

\À¤�VIR�¦¬ŕlm@

Ȯø��ÛɹȮ�U*N�vÌ�A�¿ER�¦¬]V�ä��ËvČ�ł�OPă�
����ƁÊ�SYs�̬ǂlm@

ǮÝǯ�SYj�Ȯø��ÛɹȮ��a¢¤

q vÌ!�£�w\��ó

q ©ċ����¼ž�£�ɹ

ÚŰ�˜$Ŀ1Ĥ�OPQ�����ceR�Łüŕlm@
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11 HSC 가공용 툴

äŎ¤��ú!�Ǔǔ�ƈ�N�a¢

DE�%Ċ!�Īǳf�a¢��]s�jĚ�^�Ù!�ŘSŇlm@�¥rǫľZ
����Ŋȵ�ËÒ!�ǬľZ�Ǔǔ�ƈǭlm@

u DE�%Ċ!�OPQ������ŕ��ÙžR�M�]īA�@

äŎ¤��ú!�Ǔǔ�ƈ�N�a¢

DEFGs�Īǳ�±²��a¢�OPQ����őN�Ù!��Řƅ�c�b���
L��̂!�Ǔǔ�ƈǨ�c�bklm@

u ±²f�Ù��T��DEFG��[�]īA�@

u SF‑스핀들의 최대 회전속도에 유의하십시오.

u A©E�ɪ�j���OPă�����T��£��DEFGN�'S�:ǫf�D
EFG��TʉĄ:lm@

Ü VW�ľZ�]Č�¡N�Ùž�M�]īA�@

Ü Ù�ǽŋp��ùa!�Ƌɣę�����ùah��É]N�ÙžR�M�]ī
A�@�Ǣs���/�ùa!�2ʐʐ��ǽŋps�+ɪĀ̜æɯ2@+Ăāʐʐî��Ƌɣę
��Ǿ:]\�ěīA�@

Ä VWMg [} 14]�Ł¥G�ŚË

Ü ùa��ij�h6��Ù�ǽŋpžR�M�]īA�@

Ü ǮÝǯ�ē!�«´f�Ù�ǽŋpæǢ¤�ʸì̭ëêéîs�M�]\�ěīA�@

Ü ȑȒȓf�ÙžR�M�]īA�@

Ä DIN ISO 1940/�úû�Þ¶�2,5
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12 1Ê

ċƆA�E_�vÂČj����R�1Ê�ŀ�ŕlm@

1Ê�vÂ�E��'S�OPQ�����vÌR�1\�ŀ�ŕlm@

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü ÓĿ�ŀ�]N�vÂ�E��!�vÂ��«´wN������Ł¥R�mA
��)�qr]ł�ĽľīA�@

Ü SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

Ü ÚŰ�¿E�\Àh�¿E�º1��[�]īA�@

12.1 ė�Ę�Ô

\À¤�!ŗû�����ce�ãÕ

SF-스핀들의 베어링에는 영구적 윤활 방식이 적용되었습니다. 따라서
1Êj�ƌĩ]\��klm@

u ė�Ę�Ô��×Ø]\�ěīA�@

u ÜB�/����őN�qęÛs�OPQ������ŋʙľZ�̛\�ěīA
�@

12.2 �S�qę

SF‑스핀들의 안전하고 정확한 기능을 보장하기 위해 SF‑스핀들, SF‑스
����ě©ȏ/�Ù�ɶȴ���Ù�źŔŻ��ÚŰ�ɢ˃ē!�̖̗�ŀ�ŕlm@

\À¤�!ŗû�����ce�ãÕ

u SF-스핀들을 세척하기 위해 압축공기를 사용하지 마십시오.

u SF-스핀들을 세척하기 위해 초음파를 사용하지 마십시오.

u SF-스핀들을 세척하기 위해 스팀 분사를 사용하지 마십시오.

!�h1���ɤýŗ!�Ę�Ô�Ǉ�ľZ�[:Ě�c�bklm@

12.2.1 vÂ�Av�!E

Ü ÚŰ�ōē!�̖̗]��ğȵ/�ÜB�/�ÑÒ³/�j��̨uŗ���ƲF�Ë
Ò!�¡N\�ű�]īA�@

Ü SF-스핀들에 손상이 없는지 확인하십시오.

Ü SF‑스핀들에 실링에어가 있는 경우 세척 시 실링에어를 항상 켜십시
�@

Ü qęR�ä��̖̗]���ƆŊ©�̶̷�őN�̖̗]���ƆŊ©��ˈž
R�M�]īA�@

SF‑스핀들에 테이퍼 세정이 있는 경우:

Ü  !"�q1R�qę�Ĉ�ɽă2œ�Ì¿�̀īA�@

!s�˄��uEǲ�ɢģw��bR�c�bN�ɤýŗ!� !"�q1����
���ǽŋpZ�K�ğBŇlm@

12.2.2 ��Ù�#$�A

Ü Ù�ɶȴ���Ù�ǽŋpj�̖̗�\�ű�]īA�@

Ä �Ŋ�̸Ĥ��ɞŗû!�bR�a¢�Úǉ�Ûſ]īA�@

12.2.3 �1��úR�#øĚ�^ěm

Ü SF‑스핀들 샤프트의 내부 테이퍼를 세척하십시오. 내부 테이퍼에 금
F�ɜh�ɤýŗ!�¡�ŀ�ŕlm@

Ü Ù� !"s�qę]īA�@
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Ü qę�Ĉ�Ƌɣę�� !"��ÜB�̺R�j̻ł�ǩǪīA�@

Ä �Ê��qp��ę�ÜB�žR�M�]īA�@

!Z����˖�!˗!�0±w��Ƌɣę��¬ǫ!�ĊSŇlm@

12.3 ¦ć�A

SF-스핀들이 오랫동안 필요하지 않을 경우:

Ü ¦ć�!E���A©E�!E��ÑÒ�ʡpžR��ü�VZ�qę]īA�@

Ü ÚŰ�ÑÒÛ�̨uŗR�Ûſ]īA�@

Ü SF-스핀들을 수평으로 보관하십시오.

Ü SF-스핀들을 습도, 분진 및 다른 환경 영향으로부터 보호한 상태로 보
ć]īA�@

Ü mó��¦ć�Ë˛��[�]īA�@

¦ć�¬Õ�ɒG +10°C … + 45° C

S��kG < 50 %

12.4 �Ĝ�1Ê

Ü SF‑스핀들의 샤프트를 4주마다 최소한 10회 손으로 돌리십시오.

12.5 �ĝ�VĞ�¦ć�A

Ü SF‑스핀들의 샤프트를 3주마다 최소한 10회 손으로 돌리십시오.

Ü !���OPQ���R�Ù!�Ǿ:f�SY���ʜ�+,ğ�Ì¿�vÌ]īA
�@

Ä !^�DEFGN�OPQ����T��£��DEFG��T��ɽ,ʍ:l
m@�æŚË�Ł¥¤�A©E [} 29])

12.6 T��¦ćVĞ

T��¦ć�VĞĤ�ɽ́:lm@

Ü "�ĝ�VĞ�¦ć�A [} 38]Ȯ�Ł¥��ÚŰ�'(��ċƆA�[�]īA�@
ÜŔŀž�OPQ�����VIR�[\Ě�c�bklm@
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13 ğ�

SF‑스핀들을 탈거하려면 다음과 같이 하십시오.

Ü �đ\��¶æE�îR�ŶEǲ�iŁ]īA�@

Ü �ø��¶æ�V���³øîR�ŶEǲ�iŁ]īA�@

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü SF‑스핀들로부터 모든 연결부를 제거하십시오.

Ü SF‑스핀들의 냉각 덕트를 비우십시오.

Ü VĉZ�K�OPQ���R�ͅſ]īA�@

13.1 ĠV���$a�¦*

SF‑스핀들에 사용된 재료의 90% 이상은 재활용이 가능합니다(알루미
͈/�� �B���ɲ/�Ń́/�Ì�Þî@

SF‑스핀들을 일반적인 가정 쓰레기로 폐기하면 안 됩니다.

Ü ¼Ø��ɤjI��ÚŰ�¼½s�Ûſ]īA�@

Ü SF‑스핀들을 승인된 재활용 처리 시설에서 페기하십시오.

Ü �L�ćB�ć����ÚŰ�º1��[�]īA�@

Ü ÑÒcs�]cZ�ôõ]\��klm@

Ü ÑÒ��øN�\��º1��»ł�ĠV]īA�@

SF‑스핀들의 분해가 불가능한 경우 SF‑스핀들을 Nakanishi Jaeger
GmbHZ�¦�īA�@�©ª��ƌĩ��Ê�h�¼Ø��˒B�dÊ�M�½N
Nakanishi Jaeger GmbHj��͏]\��klm@

14 �Ê��ġ�cB

äŎ¤�EV�͐ș

EV�͐șN�rÒ��ʝSh�ƺe��äŎ��S�s�œŔĚ�c�bklm@

EV��đ\�����äŎR�͑͒]īA�æ0͓M'Ĥ�Ǣs����ǧ˕ɻ��
\���đ\��¶�VÂ��º1�ŚËî@

u vÂR�Av]V�E��OPQ�����E¥��¶R�iŁ]īA�@

\À¤�1EV�%E�����ŘS

SF‑스핀들에서 정전기와 관련해 위험한 부품을 건드리지 마십시오.

14.1 �Ê��åK

ċƆA��Ƃf��Ê��åK������R�0%]u�cB�ŀ�ŕlm@�Ɓ
c]\��N�a¢�ÚŰ�¦Ƃă���Ř�ôS�ƃƄj�Õ͗Ňlm@

Ü mó�͘M!p���pđ�(ǣR�ŚË]īA�@

https://www.nakanishi-jaeger.com/ko/contact/service-partners

https://www.nakanishi-jaeger.com/ko/contact/service-partners
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14.2 vÌ�¬Ģ

mó��(ǣ�����¬Ģs�UF]ł�ȵŁ]u�ÛſĚ�c�bklm@

SF-스핀들이 회전하지 않음 ¥� ¬Ģ�Ûſ

E¥��¶�
¡ó

q ��c�żŽKæPǦîs�ŷŸ]īA�@

q Vĉs�ŷŸ]īA�@

q ÚŰ�EV�Ð��s�ŷŸ]īA�@

q ÚK�ˋ!ˌ���ÚŰ���R�ŷŸ]īA�@

q AvɪBˈ�Ž͜R�vÌ]īA�@

Ɖ�¦*j�̀͝ó

q SF‑스핀들이 냉각될 때까지 기다리십시오.

q FU에 오류 메시지가 있는지 점검하십시오. 메시지가
ōAw\��N�a¢�PǦs�AÌ]īA�@

("���!�͢ſʠͣ [} 40]Ȯ�ő��ŚËî

FU가 
iŁɹ

q FU의 매뉴얼에서 오류 메시지를 점검하십시오.

Ù�#$!�
vÌɹ

q Ù�#$����¬És�̕īA�@

SF-스핀들이 뜨거워짐 ¥� ¬Ģ�Ûſ

ÑÒ!�ƞğ]\��ó

q ÑÒ¬É��õǫR�ŷŸ]īA�@

q ÑÒ¬É��ʠK�Ō˅R�ŷŸ]īA�@

q Ð��ň�ÑÒ�*�s�ŷŸ]īA�@

q ÑÒ�DZs�ŷŸ]īA�@

q ÑÒ¬É�����ĆA\j�bN\�ŷŸ]īA�@

äS�¡ó
q ÚK�ˋ!ˌ����Ř!�bN\�ÚŰ���R�ŷŸ]ī

A�@

đǈ�Ń��j�

q ��������DE�%ĊR�ŷŸ]īA�@

q Ù��DE�%ĊR�ŷŸ]īA�@

q Ù��ŘS!�bN\�ŷŸ]īA�@

q j����]�ŃGs�ͦ!īA�@

FU가 잘못 설정됨 q ��������ĄR�PǦ��d1f�Ąh�Ê#]īA�@
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SF-스핀들의 소리가 커짐 ¥� ¬Ģ�Ûſ

��ŕ��Ù

q ȑȒȓf�ÙžR�M�]īA�@

("HSC 가공용 툴 [} 36]Ȯ�Ł¥G�ŚËî

q Ù��ŘS!�bN\�ŷŸ]īA�@

q ŘSf�ÙR�#$]īA�@

SF‑스핀들이 잘못 고
1wxſƈ�ʳǫ!�b
ó

q ý1�³q�B������źŔŻ�őN�Nakanishi
Jaeger GmbH���i�1¦�����Ûvf�����źŔ
ŻžR�M�]īA�@

SF-스핀들이 너무 단
Łǲ�ͫ�

q ����źŔŻ��ǮÝǯ�ƈMs�cÌľZž�Ë!īA
�@

q SF‑스핀들을 조일 때 기술 보조장치를 사용하지 마십
A�@

Ę�Ô!�ŘSɹ q Nakanishi Jaeger GmbH���Ê���ÐƇ]īA�@

ČÌ�Ù�#$�ɤj ¥� ¬Ģ�Ûſ

ɤýŗ

q SF‑스핀들의 샤프트와 툴 테이퍼 사이의 모든 불순물
R�Ûſ]īA�@

("Ù�#$ [} 31]Ȯ���Ȯ1Ê [} 37]Ȯ�Ł¥��ÚŰ�'(��[�
]īA�@î

Ƌɣę!�ƉB\��ó

q Óȳȴ��EV�Ð��s�ŷŸ]īA�@

("Ù�#$ [} 31]Ȯ���Ȯ1Ê [} 37]Ȯ�Ł¥��ÚŰ�'(��[�
]īA�@î

ôV�¡ó

q !ĨľZ�v�]N�Óȳȴ��gͮ�Ð��j�Ð�w�
bN\�ŷŸ]īA�@

q Óȳȴj��Vs�ͯ:]N\�ŷŸ]īA�@

å�j�U*s�Eª]\��
ó

¥� ¬Ģ�Ûſ

å�ň�Ð��¡ó q ��h�Ð��s�ŷŸ]īA�@

Ù��Īǳf�äÉ q Ù!�ǨǩZ��1w��bN\�ŷŸ]īA�@

Ù���p��Īǳf
äÉ

q Nakanishi Jaeger GmbH���Ê���ÐƇ]īA�@
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SF-스핀들이 떨림 / 진동함 ¥� ¬Ģ�Ûſ

��ŕ��Ù

q ȑȒȓf�ÙžR�M�]īA�@

("HSC 가공용 툴 [} 36]Ȯ�Ł¥G�ŚËî

q Ù!�(����ŕ�\�ŷŸ]īA�@

q Ù��ŘS!�bN\�ŷŸ]īA�@

q ŘSf�ÙR�#$]īA�@

ɤýŗ

q SF‑스핀들의 샤프트와 툴 테이퍼 사이의 모든 불순물을
Ûſ]īA�@

("Ù�#$ [} 31]Ȯ���Ȯ1Ê [} 37]Ȯ�Ł¥��ÚŰ�'(��[�]
īA�@î

FU가 잘못 설정됨 q SF‑스핀들의 값을 FU의 설정된 값과 비교하십시오.

đǈ�Ń��j� q j����]�ŃGs�ͦ!īA�@

ͱͲ���1�ėp q ƈMs�ŁŁǲ�Ë!īA�@

SF-스핀들이 손상됨 q Nakanishi Jaeger GmbH���Ê���ÐƇ]īA�@

ÚŰ�'(R�ŷŸ��Ĉ�¬Ģj�Ûſw\��Ĥ�a¢�͏L��Ê��åK�
ÐƇ]īA�@

Ü �Ê��åK��cB�ċª�ª¬R�ĩƃ]īA�@

Ü Vĉ�����R�ű�]īA�@

Ü Vĉ��ÛËM��ÐƇ]īA�@
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15 ¬ģ�de�

EC 기계 가이드라인 적용

´µ��¶f�Ûú�_���¿
E�\À��[��ŀ�ŕlm@

Nakanishi Jaeger GmbH

����EV�Vĉ�Ûv

Siemensstr. 8

D-61239 Ober-Mörlen

Eʝ�ɾ-ˆ�æ,î�.,,ɽˆ+ɽ2�ă,

n�_�s�˄��mó�Ûú/

Ûú �������

9: F100-H635.05 S11CAW2V

AB��)* ����ě\̺�͵!\�ŚË

�¶�Mg�����jI����Vĉ�j!Ɔ���ɽ,,.ɪ-ɽɪɻá��Vn��
ĩƄM'R�ƞƟ´R�ű�ŕlm@

��f� Vĉ� j!Ɔ���� �L� ¬¤� +@+@+ˇ� +@+@ɽˇ� +@+@āˇ� +@2@ɽˇ� +@2@-ˇ
1.5.1; 1.5.2; 1.5.4; 1.5.5; 1.5.6; 1.5.8; 1.5.9; 1.6.4; 1.6.5; 1.7.1;
1.7.1.1; 1.7.2; 1.7.3; 1.7.4;

ɤŶE��VĉN��L�ōƁ�Mg!�j!Ɔ����ÚŰ�º1h��Éŕl
m@

��w��ͷŕf�ºC
DIN EN ISO 12100

Vĉ��¿EH

ɤŶE��Vĉj�¬ģƅ�Vĉj�Vĉ�j!Ɔ���ɽ,,.ɪ-ɽɪɻá��º1��
a¢��������ŀ�]N�m��\AM'h��É]N�Ȫ!�ű�f�a¢
�ž�ɤŶE��Vĉs�vÌ�G�Ňlm@

LM/�˸ʑ˙ʑéèʓʥè�͸ʑì˾ìí�̡ʐ͹čN�ĩƄj�bN�a¢�ɤŶE��Vĉ���
��͓G��_�s�Ò�\%�1���EǄ�ŀ�Ě��ǈj�bklm@

�ǣ�ǧþþ�ˊ̟�����Vĉ��«´wN�͓G��VW�_�j�vHwxkl
m@

E̟R�ä��ƼĤ�Mȯ!��ǣ�ǧþþ�ˊ̟�����_�s�Ʒŕ�ŀ�ŕlm@

Nakanishi Jaeger GmbH

Ober-Mörlen, 01.09.2023



Nakanishi Jaeger YouTube
˵ɸ
!�ͻͼ�˂Ɔs�����ͻͼ�˂Ɔ��ͽ
đZ��;]īA�@

Nakanishi Jaeger GmbH

Siemensstraße 8
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+49 (0)6002-9123-0

sales@nakanishi-jaeger.com
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