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SF-스핀들의 표시
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1 ME�0§

�������×OPQ���Þě��F�Ĝĝ���º�0Ğ�Ö:lm@

1.1 n������'�

n����ě�OPQ�����ğĠ����:lm@

Ü ���R�ġ�§Ă]ĢA�@

Ü SF‑스핀들을 담당하는 모든 작업자에게 매뉴얼을 제공하십시오.

Ü ¸¹��ºf�Eó�_ s�ĴĵĢA�@

Ü ÔĶ�ķ�]N�vÅ�E�� �vÅ��­¸wN������ĸ¦R�mA
��(�qr]Ĺ�ĴĵĢA�@

1.2 rª�de

0§s�UF]Ĺ�đL]V�ĺ��n����� N�rªh�o�p�ĻÌ�ļ
Y��AÓ���GĽľ �M�Ŀlm@

\Äě�U)�ŀ�Łł�Ńń�ĵZ�ŅAĿlm@

ĺņ

ĺņ��SŇň

rÓ��S��ŉN�MŊR�ŋŌōlm@

u ĺņR�$\]N�ÌË

a�

ĺņ��SŇň

rÓ��S��ŉN�MŊR�ŋŌđ�c�bklm@

u ĺņR�$\]N�ÌË

��

ĺņ��SŇň

aS�K�ğĔ�ĸĄ��S�Ŏ\�ŋŌđ�c�bklm@

u ĺņR�$\]N�ÌË

\Ä

�ŏŐSR�ŋŌđ�c�bklm@� �a��rªě��e�S������a�
]\��klm@

ő

őě�M�Œs�ĺ��[���œ�M&R�ŅAōlm@
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2 «¬���­®

SF‑스핀들의 볼 베어링이 손상될 수 있으므로 운송 시 강한 진동 또는 충
CR�Ũ�ķ�ōlm@

Ü Ýũ�ŐSě�OPQ�����0ŪGs�ūŬlm@

Ü Ýũ�ŐSě�OPQ�����VIR�ŭ�ōlm@

Ü Ýũ�ŐSě�OPQ�����ceR�ĸ÷ōlm@

2.1 SF-스핀들의 공급 사양

mí��õě�OPQ������º�Mg��­¸Ŀlm@

q �������

q Ö�� !

q  ³��qp

q Ů�ůË

q «¬�­®

Ü Űõ�A�������� �űE�\�Ųų]ĢA�@

2.1.1  ³��qp

q Ŵp�Áö��qĐ�� !

q Đ�ßB�

2.1.2 ´µMg�¶q B

ŵŊ������º�jI

q ����ŶŌŷ

q ��c�ŸŹK

q ÒÓ®Ë

q źŻĐ

q m��¶q BN�_��ĠŊ

¡�f�¶q Bż �vÍ�ÃEHh�VI�ųMs�Žžklm@

Ü m��¶q Bs�M�]\��NJ.� s�ſc]\��N�a£�Ýũ�§
ƀþ���Ő��îS�ƁƂj�ðÔƃ�c�bklm@

Ü ����ŶŌŷR�Œó�ŭv�ķ�]N�a£�ŭvR�Av]V�E��ĆƄ
A�Nakanishi Jaeger GmbH�M��Ñƅ]u�����ŶŌŷ���i��
ŭv�GƆR�ĠƁ]ĢA�@
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2.1.3 ¸¹��ºf�_ 

mí��Ƈƈf�_ N�OPQ������º�Mg��­¸Ŀlm@

q ���

q ®Ě�de N��������:lm@

q ��p�ŃZćź

Ü Űõ�A�¸¹��ºf�_ j�űE�\�Ū�]ĢA�@�ƉĠ�A�Ɗ��M
nR�ĠƁ]ĢA�@

2.2 SF-스핀들의 포장

Ýũ�«¬�­®ÁN��L�ĖV�Ad� �ÁƋ�đ�c�bklm@
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3 ¾0��¿N�M�

SF-스핀들은 기계 가이드라인의 의미에서 “불완전한 기계”이며 자체적
ĵZ�VIR�ƜƝđ�c�¢klm@�OPQ���ě�Ö�VĄ�����c�`#V
ŀ�ÑÍ��SYZż�vÍđ�c�bklm@

3.1 ¤�wN�j��$�

SF‑스핀들은 다음과 같은 가공 방법을 위해서만 개발되었습니다.

q ĞÕ

q §��vÅ

q ÌÓ

q Ñĝ

Ü m��j��$� �ƉĠ��a£�Nakanishi Jaeger GmbH��Ñƅ]Ģ
A�@

3.2 ¤�wN�ÁÂ

SF‑스핀들은 다음과 같은 재료를 위해서만 개발되었습니다.

q ưF×ōư.��ŏ�ùÞ

q ð��ÁÂ

q Ʊ��Ʋ

q 'Á

q ß�� p

q Ƴ×�Bƴ�ùÞ

q Ƶ ���Ēĕ\

q DZVƶ

q [B���q�Ʒ

Ü m��ÁÂs�j��ķ�]N�a£�Nakanishi Jaeger GmbH��Ñƅ]
ĢA�@
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4 ÃE�\Ä

�������ě��0f�VW�¾0�����ŭvwxV�^_��ÃE]Ĺ
vÍōlm@

ßłƇ�mí�a£��OPQ���� �ĺņ �XƸđ�c�bklm@

q "ƹR�ƺ\��ě�vÅŒj�®Ě]N�a£

q U비전문적으로 사용하는 경우

q ¾0��¿\��Ĺ�M�wN�a£

�������ě�ĆƄA�E_�vÅŒj�®Ě]u�vÍ]��0³�ķ�ō
lm@

0�¥�E_�vÅŒN�ŭõ��ĺË�d0.�Ìǀ.�A«E���vÍ��ǁǂw�
b��ŒU��vÅR�ĺ���L�ŒCR�ǃǄ�vÅŒ:lm@�«ǅŒN�vÅ
Œ���L�Åǆ�\0.�"ƹ���ÝlKÕR�0Ū]Ĺ�\0�Ǉ�ķ�ōl
m@

ĺņ¥�ǈX��a£

SF‑스핀들을 폭발 위험이 있는 공간에서 사용하는 것은 허용되지 않습
lm@� ��Ĕ� �M�]Ɔ�ǈXđ�c�bklm@

u SF‑스핀들을 폭발 위험이 있는 환경에서 사용하지 마십시오.

ĺņ¥��õ �Ǒǒ�Ƈ�N�a£

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 튕겨 나올 수 있습니다.

u VĄ���ŉN�d³�����0�®Ěf�a£�ż�OPQ���R�vÍ]
ĢA�@

\Ä¥��ĄÿR�ſc]ĢA�@

u VWMg��ŭAf��Ąÿ��[�]ĢA�@

\Ä¥�VĄ��ǝ

u SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

u VĄ��ŭÌMj�ŭA��Ýũ�ÃE�\ÄR��ǝ]ĢA�@

u VĄZ�K�ĺņ×Ǡ¥�ŭ�w\��ě�Ľô�Þ �XƸ]\��Gǡ�Ū�
]ĢA�@� ă�VĄ��OPQ���R�dË]ĢA�@

\Ä�OPþ���R�ŐS]\�ĒĢA�@

u Ýũ�ŐSě�OPQ�����0ŪGs�ūŬlm@

u Ýũ�ŐSě�OPQ�����VIR�ŭ�ōlm@

u Ýũ�ŐSě�OPQ�����ceR�ĸ÷ōlm@
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4.1 ÃER��%��vÅ

�����ŭAf�Ýũ�ÃE�\Ä.�VǢ�ǣ��M��Ǡ$�¾0×ǤǥǥÞ���V
Ǣ�MÅ®��vÅþ.�vÍþ���ÃE�¾0��[�]ĢA�@

ĺņ¥��õ �Ǒǒ�Ƈ�N�a£

ǦǧǨ\��Ĺ��0f�Öě�j��ğ�¦rǩ�^_��ǪĵZ�Ǒǒ�Ƈǫl
m@

u źŻĐ��Ǭàǭ�Ǯ s�űEǯ�M�]ĢA�@

u ÖR�ĸĸǯ��0]ĢA�@

ĺņ¥��õ �Ǒǒ�Ƈ�N�a£

DE�$ą �ġǰf�a£�Ǭàǭ�A�Ǳ �ǲB��Ö �ǪĵZ�Ǒǒ�Ƈ
ǫlm@

u SF‑스핀들의 회전 방향을 반드시 준수하십시오.

a�¥�Ǒǒ�Ƈ�N��õ�����S��ĺņ

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 금속칩이 큰 압력으로
Ǒǒ�Ƈǫlm@

u VĄ�ŉN�d³��§)�®Ës�Ĝ�Z�ŭŽ]\�ĒĢA�@

u &S�§ÃaR�Ě�]��vÅ]ĢA�@

ļS¥�ǻŃp�Ǽ:

\Ä¥�VIR�§®ōlm@

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�0f�Ö�ǻŃpj�¢N�a£¥

q Ǭàǭ�A�Ǳ �¦rǩ�^_��ŐSwxklm@

q Ǭàǭ�A�Ǳ �ġǰ�Ì0wxklm@

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q ď�Õ �ŐSwxklm@

Ü j��ķ�]N�ÁÂŀ�´µ��Ö��Ó�j��$%������ō��Ȋ$
\�ÌËs�ȋ]ĢA�@
Ä SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

Ü Ö��ºÅó��M�f�Ö��T��¦��FGs�_�]ĢA�@

Ȍȍ�Öě�ȎOÜ�j��ĵZ��ō]\��klm@

ƸȏS�� [�^_��ƉĠōlŎ¥

Ü ȐȑȒf�ÖżR�M�]ĢA�@
Ä DIN ISO 1940
Ä õö�ĸĄ�2,5
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Ö�×ȖÞ��Ȍȍ�ôa �T��Ǭàǭ�ǅ��×ȗÞ§m�ĈƆ�Ã�Ŀlm@

Ü ÖR�&S�jI����ȘĹ��0]ĢA�@

Ü Ëc×șÞs�vĹ�[\]ĢA�@

Ä (Y) 참조 단원: VWMg [} 14].

4.2 SF‑스핀들 작동 정지

dËþ���0³�vÅ�ĵZ����������vÍR�0\]V�ĺ��mí
h�Ȣ �]ĢA�@

Ü �ȣ\��º×E�ÞR�űEǯ�iĸ]ĢA�@

Ü �ó��º×�V���¶óÞR�űEǯ�iĸ]ĢA�@

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

qĐR�ĺ��OPþ��� �0\wN�a£¥

Ü ÔÕ������ !�q0���żR�mA�Ñ�]ĢA�@

ő¥�ŸpȧZ�J K�Eǂ

u ǻŃp��0\�SY�āA\s�ä\]��Ȩjs�ĺ��VĄ��Ÿpȧ
Z�Eǂ]N�ȩR���c�ŸŹK� � �]ĢA�@

4.3 dË���0³

Ü dË.�qĐ���0³�vÅě�OPQ�����vÍR�0\]��ǻŃps�0
\��ă�ż�ÔA]ĢA�@

Ü vÅR�űÂ��ôă�VĄ��Ýũ�ÃEþ���§)�®Ës�dË]ĢA�@

4.4 /Ì���cB

SF-스핀들의 개조 또는 변경은 Nakanishi Jaeger GmbHŀ�ME�ȫ��
ă�ż�¤�Ŀlm@

" ³����cB [} 35]ȭ�ĸ¦��ŭAf� ³��ĘK� ż�OPQ���R
/$]u�cB�ķ�ōlm@

¡�f�¶q Bż �vÍ�ÃEHh�VI�ųMs�Žžklm@

4.5 ¤�w\��N�vÍ�$�

�������ě�¾0��¿Ĺ�M�]N�a£�ż�ÃE]Ĺ�vÍōlm@

Ü �����Ýũ�ĸ¦��bN�ÃE�\Ä��[�]ĢA�@� s�ſc]\
�N�a£�MȮ.�#a.�VĄ�ŉN�OPQ�����ĺņ �XƸđ�c�bk
lm@

ÃE�\ÄR�[�]\��N�a£�Ýũ�§ƀþ���Ő��îS�ƁƂj�ðÔƃ
c�bklm@
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5 VW�de

5.1 SF-스핀들의 연결부

2 37 2 4

1b1a

1a EV�Ñ��¥�ÝK�ĸĄ

1b EV�Ñ��¥�Ö�� !�ä\

2 ÒÓc G 1/8"

3 ÔÕ�� G 1/8"

4 � !�q0 G 1/8"

7 Ö�"#����®Ë G 1/8"

5.2 EV�Ñ��

SF-스핀들은 주파수 컨버터(FU)로만 작동해야 합니다.

Ü SF‑스핀들의 전류, 전압 및 주파수 데이터가 FU의 출력 데이터와 일
Ë]N\�Ųų]ĢA�@

Ü jI����Șě�ÝK��º��R�M�]ĢA�@

Ü FU를 이용하여 SF‑스핀들의 회전속도를 설정하십시오.

Ü FU의 매뉴얼에서 상세한 정보를 참조하십시오.

FU는 각 사양에 따라 SF‑스핀들의 다음 작동 상태를 감지합니다.

q SF-스핀들이 회전함

q SF-스핀들이 너무 뜨거움

q SF-스핀들이 정지함 등

FU는 SF‑스핀들의 작동 상태를 기계의 컨트롤로 전달합니다.



VW�de

&'�()�*+,+,-,*.�/0�+1 13 ( 40 )

5.3 ÒÓ

vÍ]N�ÍÃ�cÒ �OPQ���R��0��ɋGZ�[\ōlm@

\Ä¥�ƈ�EG������ƂH�Ñ®

SF‑스핀들을 작동할 때 열이 발생합니다. 베어링의 수명이 단축되기 때
_��OPþ�����ɋGj�+ 45° Cs�ŋh]Ɔ�Ã�Ŀlm@

u ]£ɓ� �OPQ�����ɋGs�Ū�]ĢA�@

5.4 ÔÕ��
���õö�¾0�Ăɔ�œÌ�ĸ
¦ "���øc�ùº×úOû
8573-1) [} 24]"

ÔÕ��N�ưFɕh�¶ó×Ǡ¥�[ŭÞŀ�Ȣě� ŏö �OPQ����ÃĵZ
[:]N�ȩR�$\ōlm@

Ü ]£ɓh�OPQ�����DE��õ�M �ɖ� ��Vj�[ïwN\�Ų
ų]ĢA�@

5.5 � !�q0
���õö�¾0�Ăɔ�œÌ�ĸ
¦ "���øc�ùº×úOû
8573-1) [} 24]"

� !�q0ě�Ö�"#�ÍÃ�ưFɕh�¶ój�ǻŃp�ÃĵZ�Ğǝ���j
���� !ŀ�Ǭàǭ�A�ǱR��ɗ]��ŐS]N�ȩR�$\ōlm@

5.6 ��%�Ö�"#
���õö�¾0�Ăɔ�œÌ�ĸ
¦ "���øc�ùº×úOû
8573-1) [} 24]"

Ö�"#�ŉN�Ö�� !�"#ě���%ĵZ�ÔAĿlm@

 ^�OPQ�������� �Ö�� !�ŉN�źŻĐR�ó�.�ó��ŭ�ŉ
N�îï]N�VĄ®Ëj�vÍĿlm@
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6 VWMg

ď�Õ ] ŶBƄ�Ď�ď�Õ×/Þ 4

ǅƂ��ɘƋ�$% M�Œ�[\§c�əƉĠ

HIÿ

cÒ%
Pmax./5s S6-60% S1-100%

0C�ïǩ 3,2 2,1 1,8 [kW]

ćĈ 0,65 0,345 0,323 [Nm]

E� 185 188 188 [V]

E� 16 10,5 9,1 [A]

ÝK�ŭ¦
ÝK�VW

1S�³ÍV%�Ƅ� Ŷ
×ŶłA���Ę �¢íÞ

��c 1.000 HZ

ÝKɝ�c 1

0C�DEFG 60.000 rpm

jFÿɟŭÍÿ 
ŋL

10 000 rpm
×ȫ������m��ÿÞ

ɠɓ
FG�Ę 

pç�èK�×ââÙÞ
U)�Dc�ɡ�ɢ

ÝK�§) PTC 130° C

]£ɓ ���B���ɤ

]£ɓ�ôa 61,9 mm

ÒÓ cÒ%

vÍ�ɋG + 10° C … + 45° C

ÔÕ��

§)�$�

×ÔÕ���jÍÞ
IP54

� !�q0

ESD 보호

Ö�"# �������� !�"#�$%

Ö�ɦɧ WK 16

Ö�"#�ä\ [G

Ö�­\ĉ�Aßɨ�* ó�ɩ

źŻ�9:
ER 11 / D 8

´µMg�¶q B

Ǭàǭ�ɫĺ�×T�Þ 8 mm (5/16" )

AĄ�$ą���AĄ�Ć��$ą

ȌƱł�Ʊłß
Y-TEC

ɬ��×ÝK�ĸĄÞ
*-��×Ę Þ

ǆĹ ~ 6,6 kg
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� !����ȑþ�ɮ < 1 µ

6.1 Ëc

×ɱÞ�ɡ�Ǭàǭ�ɫĺ
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6.2 VW�J K�Ap�×ØÙ1Ú+-�.�ÛÜ�ÝKÞ

ïǩ×O*.�Oɢ.�O-Þě�M��
ļ�E�ŀ�M��ļ�E��
�Lōlm@

SF‑스핀들의 출력값은 사용
f�PǤ�����ǂ�\ɳ�ŭA
f�ÿh�i s�§��c�bk
lm@

ÝK�Ýɴ ACM 48/30/45-2E

0C�ïǩ 1,8kW

0C�DEFG 60.000rpm

ÒÓ cÒ%

ÝK�§) PTC 130° C

ɶ��ɷ& 0,85Ω

ɹ0f�ÿ¥�O*þ*++ɺ

0C�DEFG 5.000 10.000 20.000 30.000 40.000 50.000 60.000 rpm

DEFG 4.026 8.819 18.770 28.697 38.767 48.775 58.700 rpm

��c 84 167 333 500 667 833 1.000 Hz

0C�ïǩ 0,128 0,299 0,616 0,93 1,241 1,55 1,826 kW

ćĈ 0,31 0,323 0,313 0,31 0,306 0,303 0,297 Nm

E� 23 40 68 98 129 161 188 V

E� 8,8 9 9 9 9 9,1 9,1 A

ɹ0f�ÿ¥�Oɢþɢ+ɺ

0C�DEFG 5.000 10.000 20.000 30.000 40.000 50.000 60.000 rpm

DEFG 3.910 8.970 18.900 28.840 38.910 48.754 58.570 rpm

��c 84 167 333 500 667 833 1.000 Hz

0C�ïǩ 0,137 0,318 0,68 1,035 1,4 1,765 2,117 kW

ćĈ 0,345 0,345 0,345 0,345 0,344 0,344 0,344 Nm

E� 24 39 70 100 133 167 188 V

E� 9,5 9,5 9,7 9,8 9,9 10 10,5 A
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ɹ0f�ÿ¥�O-þáɼɽɾ@ɟýɿ

0C�DEFG 5.000 10.000 20.000 30.000 40.000 50.000 60.000 rpm

DEFG 3.910 6.960 17.375 27.596 37.818 48.040 57.314 rpm

��c 84 167 333 500 667 833 1.000 Hz

0C�ïǩ 0,137 0,47 1,14 1,82 2,49 3,17 3,17 kW

ćĈ 0,345 0,65 0,63 0,63 0,63 0,63 0,53 Nm

E� 24 44 75 112 148 185 185 V

E� 9,5 16 16 16 16 15,9 15,5 A

�0%���c�ŸŹK� �vÍh�Ăɔ��œ�M&

��c�ŸŹK�vÍ�A�ʀʁ���Vn��E� �ŭAf�ÝK�E�h��Ë
�ķ�ōlm@

ɹ0f�E�j�S���³ʁ�^_��ŭAf�ÿ§m�Ǭ�c�bklm@

6.2.1 HI�m �ßà
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6.3 DZG

\Ä¥��®� �ÔA��îËs�`a]\�ĒĢA�@

ÝƄ�`aě�EV��õ×Ǡ¥�áâÜ.�EĄƶÞ� �hE�R�[Xđ�c�bk
lm@

U

W

V
Stator

*KTY/ **PTC/ ***PT1000

PE

A

B

C

1

2

5

3

4

Spindelstecker FSW9 I-Tec (S21)
spindle plug FSW9 I-Tec (S21)

GNYE0,75 mm²

GN0,14 mm²

YE0,14 mm²

*0,14 mm² BN/ ***0,22 mm² RD**0,14 mm² BU/

*0,14 mm² WH/ ***0,22 mm² WH**0,14 mm² BU/

*BN/ **BN/ ***BN/ ****RD

*BU/ **BU/ ***VT/ ****GN

*BK/ **WH/ ***WH/ ****WH

B
Motorphase V

motor phase V

A
Motorphase U

motor phase U

4
DFP -

3
DFP+

C
Motorphase W
motor phase W

1
*KTY +/ **PTC+/ 
***PT1000+

2
*KTY -/ **PTC-/ 
***PT1000-

5
---

PE Schutzleiter
protective earth

DFP

* Aderleitung braun (U), blau (V), schwarz (W) bei Jäger Stator 70/40-2pol
* core cable brown (U), blue (V), black (W) at Jäger stator 70/40-2pol

** Aderleitung braun (U), blau (V), weiß (W) bei Jäger Stator 3/7-4pol
** core cable brown (U), blue (V), white (W) at Jäger stator 3/7-4pol

*** Aderleitung braun (U), violett (V), weiß (W) bei Jäger Stator 4/7-2pol
*** core cable brown (U), violett (V), white (W) at Jäger stator 4/7-2pol

**** Aderleitung rot (U), grün (V), weiß (W) bei Jäger Stator 2/4-2pol
**** core cable red (U), green (V), white (W) at Jäger stator 2/4-2pol

1

Perschewski

09.05.17

1

29029171

g

f

e

d

c

b

a

4 5 61 32

a

b

c

d

e

f

g

Bl.

Übersetzungen, Vervielfältigungen und die Weitergabe an Dritte, auch nur auszugsweise,
ist ohne schriftliche Gehnehmigung der Fa. Nakanishi Jaeger GmbH untersagt

Datum

Gepr.

Bearb.

Norm

Projekt Nr.:

Version Nr.:
Zeichn.Nr.:

von

Blatt

DIN 81346
Pinbelegung FSW9 I-Tec (S21)/ Y-Tec (S19)
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PNP

Induktiver Näherungsschalter
Inductive proximity switch

+Us

0V

output

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

Kabelstecker FSW12 Y-Tec (S19)
male cable connector FSW12 Y-Tec (S19)

BN0,14 mm²

BU0,14 mm²

gespannt/clamped BK0,14 mm²

1.0

1

Perschewski

01.06.17

1

29030871

g

f

e

d

c

b

a

4 5 61 32

a

b

c

d

e

f

g

Bl.

Übersetzungen, Vervielfältigungen und die Weitergabe an Dritte, auch nur auszugsweise,
ist ohne schriftliche Gehnehmigung der Fa. Nakanishi Jaeger GmbH untersagt

Datum

Gepr.

Bearb.

Norm

Projekt Nr.:

Version Nr.:
Zeichn.Nr.:

von

Blatt

DIN 81346
Pinbelegung FSW12 Y-Tec (S19) 1WK
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6.4 ÝK�§)�áâÜ�*1+ãÜ

§)�ĜÑ �­¸f�áâÜ�ɷ&V

DIN VDE V 0898-1-401에 따른 정격 반응 온도 90°C - 160°C의 특성곡
´

PTC 저항기 온도 TPTC����
PTC 저항기 저항 RPTC×ðU)

ɷ&ÿÞ

VWMg

9: M135

T��vÍ�E� (TA = 0 … 40°C) Vmax. 30V

T��ɹ0�E� (TA - 25K…TNAT + 15K) VMes, max 7.5V

0C�ɷ& (VPTC ≤ 2.5V) RN ≤ 250Ω

ĜÑųM�E� Vis 3kV~

Ćʌ�AĔ ta < 2.5s

vÍ�ɋG�ɫĺ (V=0) Top -25/+180°C

ɷ&ÿ

TNAT ±ΔT
R( TNAT - ΔT)

(VPTC ≤ 2.5V)

R(TNAT + ΔT)

(VPTC ≤ 2.5V)

R(TNAT + 15K)

(VPTC ≤ 7.5V)

R(TNAT + 23K)

(VPTC ≤ 2.5V)

130 ±5°C ≤ 550Ω ≥ 1330Ω ≥ 4kΩ ----

6.5 Ö�"#�ä\

Ö�� !�ä\×ʒØ�ÝlKÕÞN�ÌvŒ�Ĺ�OPþ�����ſ³�SYs
ŅA]��VĄ��ŸpȧZ��L�U)s�Eǂōlm@

q [GH�ʓʔ��ĺËs� ���Ö�� !�ä\

U)

Ö�ó�ɩ

SF-스핀들

vÍ��V�SY

vÍ�E��ɫĺ¥
10 - 30VDC(UL – 등급 2)
�ĺʗ�ŽB¥�Oʘ�-@+ɼɼ
ǆĸƅ����ɝ�$\

PNP
BK (4)

BU (3)

BN (1)

Z

+

ïǩ

0 V

BN = 갈색

BK = 흑색

BU = 청색

NO = 표준 열림
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6.6 FG�ä\×å\æ�pç�èKÞ

®ę�¢N�ɹ0R�ĺ��Ǧǧ��î´ �ƉĠōlm@

Ü Ñ´���iĖ�ʟ ʠR�M�]ĢA�@

Ü SF-스핀들을 아래에 표시된 연결 예시와 연결하십시오.

DFP = 디지털 트랜스미터
S = 신호

\Ä¥�ɷ&×ʨɾÞ@

ɹ0V×PǤÞ�� è�ɷ&×ʨɾɱÞ ��®f�a£¥

u U)ŀ�ʔ\żR�Ñ�]ĢA�@

�º�E�×ǤÞ Rx(*) U)×ɱɱÞ

+ 8V 220Ω 1000mV

+ 8V 450Ω 2000mV

+ 12V 220Ω 1000mV

+ 12V 680Ω 3000mV

+ 15V 220Ω 1000mV

+ 15V 680Ω 3000mV

+ 24V 220Ω 1000mV

+ 24V 680Ω 3000mV

ɱɹ0V×��c�ŸŹK�ùÞ��ɷ& ��®f�a£�ŭʪĿlm@

ɱɱÿě�Ó�ɹ0�$%�����ʫ-+ɺ��ʬij�bR�c�bklm@

6.7 ESD 보호

SF-스핀들의 회전 샤프트와 모터 하우징 사이에서 전기 전도성 연결을
Ƃ÷��ʮOʯ�§)s�ÔĶōlm@

q  �ʰ� ʱ�ʔŲ��EV�ɷ&ě�Ó�vÍ�AĔ�����ʲ*�ʳʴ�:lm@

q ʰ� ʱ�ʔŲ��ĒÝN�ÝlKÕw\��klm@
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6.8 �V�E�í�îï

��¥�ðíě�ʵĻ��ǅąR�èɕlm@

u ĆƄA�ʶĒ/s�Ě���SYZ�OPþ���R�vÍ]ĢA�@

7 vÍ�®ð

ĺņ¥��õ �Ǒǒ�Ƈ�N�a£

ġǰ��0]N�a£�OPþ��� �vÍ�A�ǲB�.�XƸ]N�ʷ�^_�
Ǒǒ�ƇǦ�c�bklm@

u SF-스핀들을 단단히 고정하십시오.

a�¥�Ǒǒ�Ƈ�N��õ�����S��ĺņ

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 금속칩이 큰 압력으로
Ǒǒ�Ƈǫlm@

u VĄ�ŉN�d³��§)�®Ës�Ĝ�Z�ŭŽ]\�ĒĢA�@

u &S�§ÃaR�Ě�]��vÅ]ĢA�@

ļS¥��0Ɔ

SF-스핀들을 설치하기 전에 다음 항목에 유의하십시오.

Ü SF-스핀들에 적합한 스핀들 브래킷이 기계에 조립되었는지 확인하십
A�@

Ü Ñ��)���ŐS �bN\�Ū�]ĢA�@

Ü Ñ��ʟ ʠ��ŐS �bN\�Ū�]ĢA�@

Ü ŐSw\��ě�)�ŀ�ʟ ʠżR�M�]ĢA�@

Ü SF-스핀들을 열원 근처에서 작동하지 마십시오.
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8 dË

dË� E¥

Ü SF-스핀들이 완전하고 손상이 없는지 확인하십시오.

SF-스핀들을 오랫동안 보관한 경우:

Ü §Ă� ă�A«E�ĸ¦��ŭAf�Ýũ�ĸĄs�ÔĶ]ĢA�@

8.1 SF-스핀들 설치

�óŀ�ʟ ʠR�[Ñ]Ĺ�Ñ�
]ĢA�@

SF‑스핀들을 설치하기 위해 다음 단계를 순서대로 실행하십시오.

Ü «¬�A�Ñ��s�ŐSh�əøŏZ�K�§)]N�˄ư�Ʊłßs�ŭŽ
]ĢA�@

Ü  �˄ư�Ʊłß��U��ō��)��ŨȍR�Ìǀ]ĢA�@

Ü �L�)�s�)��Ũȍ��Ìǀ]ĢA�@

Ü Ñ��j�[Ñ]���]j�¢N\�Ū�]ĢA�@

Ü Ì��$ąĵZ�÷$ą��÷�V��Ýũ�Ñ��s�ĞĖ]ĢA�@

Ü Ì��$ąĵZ�÷$ą�ÒÓc��Ýũ�Ñ��s�ĞĖ]ĢA�@

Ü SF‑스핀들에 실링에어가 있는 경우:

Ä ď�Õ�ǅ����V�[Í �XƸ]\��Gǡ�Ū�]ĢA�@

Ä EV�ʟ ʠR�Ñ�đ�^�&S�ĞĖf�ʟ ʠ�˅�s�M�]ĢA
�@

Ü SF‑스핀들을 기계에서 고정하십시오.

Ü )�s��L��ó��Ñ��ŀ�Ñ�]ĢA�@

Ü vÍ�Ñ������ȌˆKs�OPQ������L�Ñ��ŀ���c�ŸŹ
K��Ñ�]ĢA�@

Ü ȌˆKs�˄ßĢA�@

8.2 �ó��º���ôa

Ü mí�Ņ� ��ó��º�����0�ȣ³s�œÌ]ĢA�@

DN �ó D1 D2

2.8 �÷�V 2.8 mm 7/64" 4 mm 5/32"

4 �÷�V 4 mm 5/32" 6 mm 15/64"

6 �÷�V 6 mm 15/64" 8 mm 5/16"

5.5 ÒÓc 5.5 mm 7/32" 8 mm 5/16"

7 ÒÓc 7 mm 9/32" 10 mm 25/64"
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8.3 ÒÓc

8.3.1 ÒÓc�õö

ƀ�f�ŏě�j�w\��ě��õ� �ˇA��%R�[X]NJ.�ˈí�N
�\]\�ǰ��ˉ�[\w\ż.�Ƈğ��rÓ���%�ŐSR�XƸōlm@

Ü �Ć�ŏ�ŉN�ƀ�cs�M�]\�ĒĢA�@

��ō��ÒÓcZ����ÒÓ�ˊp� �ÄE�^_��ƈEGs�$�ōl
m@

Ü mí�ɠHR�ǃǄ�ÒÓcs�M�]ĢA�@

íÂc 98/83/EC 규격

aG 1 - 15°dH

PH 값 7-9

ˍj×�%�$\Þ 20% Antrifrogen N

8.3.2 ÒÓ�d0

Ü cÒ��mí�ÿR�ſc]ĢA�@

)��ôa×ɱÞ Tð�ʯˏ�ý@ý

�º�ɋG Tð�-+ãÜ

ó��[ː Tð�*@ýÙɟɼˑʘ

B˒�ɋG T��,+ãÜ

(*) UV 불투과성 냉각 호스를 사용하십시오.

8.4 �÷�V

8.4.1 ���øc�ùº×úOû�üýÚ1þ*Þ

�Ěf�əøŏ
ùº�1

�ó�ĵZ�ƉK�ùº�ý˕ɼ� S

ŏ�¸ː
ùº�,

T���ǩ�˖Ų�˗1ãÜ

˘����¸ː
ùº�1

T�����¸ː�*�ɼ˙ɟɼ3



dË

&'�()�*+,+,-,*.�/0�+1 25 ( 40 )

8.4.2 ÔÕ���d0
���õö�¾0�Ăɔ�œÌ�ĸ
¦ "���øc�ùº×úOû
8573-1) [} 24]"

ÔÕ����d0ÿě�)��ôah�)��˚ �����S ōlm@

Ü )��ôa¥�ʯˏ�,

Ü mí�m �ßà� �d0ÿR�œÌ]ĢA�@

Ü Ÿpȧ�VWS��ÔÕ��ŀ�ÒÓR�VĄs�˛�^�¸¹�˜ĢA�@�ß
łƆ�OPQ��� �0\�SY� G�§)Ŀlm@

Tɷ�ÔÕ���ƉĠː ʵ%�j�

ğĔ�ÔÕ���ƉĠː ĕǆcs� �]N�j�

T��ÔÕ���ƉĠː ˝ĕ �¸[f�ŏR� �]N�j�

8.4.3 d0ÿ
���õö�¾0�Ăɔ�œÌ�ĸ
¦ "���øc�ùº×úOû
8573-1) [} 24]"

Ü mí�ÿR�ſc]ĢA�@

� !�q0 4,5 - 6bar

Ö�"#����®Ë ≥ 6,0bar
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9 A«E

ĺņ¥��õ �Ǒǒ�Ƈ�N�a£

DEFGs�ġǰ�´µ��a£�OPQ����ŉN�Ö ��Őƃ�c�b���
L��ʬ �Ǒǒ�ƇǦ�c�bklm@

u ´µf�Ö��T��DEFG��[�]ĢA�@

u SF‑스핀들의 최대 회전속도에 유의하십시오.

u A«E�ɟ�j���OPþ�����T��¤��DEFGN�&S�:ǩf�D
EFG��Tɷÿ:lm@

ļS¥�ǻŃp�Ǽ:

\Ä¥�VIR�§®ōlm@

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�0f�Ö�ǻŃpj�¢N�a£¥

q Ǭàǭ�A�Ǳ �¦rǩ�^_��ŐSwxklm@

q Ǭàǭ�A�Ǳ �ġǰ�Ì0wxklm@

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q ď�Õ �ŐSwxklm@

Ü �����ǻŃps�Tð��*+D�ŐĵZ�ƳBĢA�@

Ü §Ă� E���A«E� E��ÒÓ�ˊpżR��÷�VZ�qĐ]ĢA�@

9.1 �Ā�G%

�]�VĔ×ĕÞ

T
�

��
]

×ɺ
Þ

Ü SF‑스핀들을 툴이 고정된 상태에서 약 10분 동안 작동하십시오(가공
¢ Þ@

Ü  ^�DEFGN�OPQ����T��¤��DEFG��T��-+ɺ:lm@

Ä 0��œÌ¥�T��¤��DEFG

Ü SF‑스핀들을 약 2분 동안 최대 회전속도의 최고 50%로 작동하십시
�@

Ü SF‑스핀들을 약 2분 더 최대 회전속도의 최고 80%로 작동하십시오.

SF-스핀들이 이제 사용 대기 상태입니다.
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9.2 �S�AÍ

ď�Õ��ɘƋR�Ǡƈ]��§)]V�ĺ��míh�Ȣ �]ĢA�@

Ü Ö ��0f�SY� �OPQ���R�vÍ]ĢA�×j��¢ Þ@

Ä ˣ�-ĕ

Ä T��¤��DEFG� �T��ý+ɺZ@�
×œÌ�ĸ¦¥�A«E [} 26])

ßłƆ�OPQ��� �vÍ�ɋG��Gǂōlm@

9.3 0\�SY�āA\

ǻŃp��0\�SY�āA\s�ä\]��Ȩjs�ĺ��VĄ��ŸpȧZ�E
ǂ]N�ȩR���c�ŸŹK� � �]ĢA�@

9.4 §Ă� ă�A«E

Ü �L�ɋGj�Ì0f�a£�ż×§Ă�®ð��ɋG� �M��®ð��ɋG
��¿Ĺ�Ì0ɩÞ�OPQ���R�vÍ]ĢA�@

Ä M��®ðŀ�³"]u�OPQ�����ɋG�ʬij�*+ãÜ� S Ɔ�Ã
Ŀlm@

Ü ȭ0³0³ [} 33]ȭ�ĸ¦��ŭAf�Ýũ�ĸĄs�ÔĶ]ĢA�@

Ü SF‑스핀들을 약 5분 동안 허용 회전속도의 최고 50%로 작동하십시
�@

Ä ×œÌ�ĸ¦¥�A«E [} 26])
Ü SF‑스핀들을 약 2분 더 허용 회전속도의 최고 80%로 작동하십시오.

 Z����ď�Õ��ɘƋ®Ëj�Ǡƈw��§)Ŀlm@
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10 Ö�"#

��¥�DE]N�ǻŃp�����ˤʷ�ĺņ

ǻŃpj�uEǯ�DE]N�a£�Őjƅh�Ő �ˤ˥���j��Ěƃ�c
bklm@

u ǻŃpj�0\��a£�ż�ÖR�"#]ĢA�@

ļS¥�ǻŃp�Ǽ:

\Ä¥�VIR�§®ōlm@

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�0f�Ö�ǻŃpj�¢N�a£¥

q Ǭàǭ�A�Ǳ �¦rǩ�^_��ŐSwxklm@

q Ǭàǭ�A�Ǳ �ġǰ�Ì0wxklm@

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q ď�Õ �ŐSwxklm@

10.1 AĄ�$ą���AĄ�Ć��$ą

ļS¥
DE�$ą�ŅA

SF-스핀들의 클램핑 시스템은 시계 방향 및 시계 반대 방향으로 회전하
Gǡ�dĄwxklm@

Ü DE�$ą �OPQ������ō��ÖżR�M�]ĢA�@

Ü DE�$ą �OPQ������ō��Ö�ɦɧżR�M�]ĢA�@

Ü FU에서 SF‑스핀들의 회전 방향을 사용하는 툴/툴 홀더의 회전 방향
�����d0]ĢA�@

10.2 �������� !�"#�$%

ő¥�ÍrG�õö�§®

u źŻĐ.�˫ˬ˭�ȣp.�ȨƆ�j�d³.�ǻŃp.�Ö�� !���Ö�ɦɧ
s�&S�ˮ˯]Ĺ�[\]ĢA�@

u Ö�� !�ɦɧs�Ųų]ĢA�@

SF‑스핀들로 변경할 때 손상이 없고 깨끗한 상태여야 합니다.

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü Ö�"#���÷�Vs�˜ĢA�@

Ü Ö�ɦɧs�˲�ĢA�@

Ü Ö�ɦɧ������ !ŀ�ǻŃp������ !s�Ŵp�Áö��qĐ
� !Z�qĐ]ĢA�@

Ü Ö�ɦɧs�Ǽ:]ĢA�@

Ü Ö�"#���÷�Vs�˳ĢA�@

Ü Ö�"#R�ÔA��ă�*Q-ŋ�ÍÃ��A�0\s�ſc]ĢA�@

Ü SF-스핀들을 시동하십시오.
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10.2.1 Ö�"#

\Ä¥�ÍrG�õö�§®

u DIN ISO 1940�õö�ĸĄ�˴DIN ISO 1940�����ȐȑȒf�Ö�ɦɧ.
Ǭàǭ�Đ���Ǭàǭ�®ËżR�M�]ĢA�@

1 EƆ�

2 ˫ˬ˭�ȣp ×´µMg�¶q BÞ

3 źŻĐ ×´µMg�¶q BÞ

4 Ö�ɦɧ ×´µMg�¶q BÞ

5 Ǭàǭ�®Ë ×´µMg�¶q BÞ

ÖR�"#]V�ĺ��míh�Ȣ �]ĢA�@

Ü ˫ˬ˭�ȣp�9:�ȭʯȭ���9:�ȭʮʨȭR�Ƴǝ�˵ĢA�@

Ä  ^�źŻĐ �¸¹�ǲǝ�Ƈǫlm@

Ü ˫ˬ˭�ȣp�9:�ȭʮʨþ˶Oȭ���źŻĐR�9 p˭�ůËs�M�]u�˵
ĢA�@

Ä SF 스핀들의 공급 사양에 있는 타이트닝 렌치를 사용하십시오.

Ü ÖR�˲�ĢA�@

Ü źŻĐ�9:�ȭʯȭ���9:�ȭʮʨȭR�˫ˬ˭�ȣpZ�K�ŭŽ]ĢA�@

Ü źŻĐ�9:�ȭʮʨþ˶Oȭs�Ē«p��˺ĵZ�K�ŭŽ]ĢA�@

\Ä¥�VIR�§®ōlm@

Ýũ� əøŏě� źŻĐ.� ˫ˬ˭� ȣp.� Ö� ɦɧs� ŐS]�.�  Z� ��
SF-스핀들의 기능이 더 이상 보장되지 않습니다.

u źŻĐR�qĐ]ĢA�@

u ˫ˬ˭�ȣps�qĐ]ĢA�@

u ǻŃp��ƇMȏR�qĐ]ĢA�@

u ǻŃp������ !s�qĐ]ĢA�@

Ü ˫ˬ˭�ȣp��ƇMȏ��ßB�s�ǧǨĢA�@

ļS¥�
˫ˬ˭�ȣp�9:

Ü ˫ˬ˭�ȣp�9:�ȭʮʨþ˶Oȭ¥

Ä źŻĐR�Ē«p��˺ĵZ�Ğ��˼ĵĢA�@

Ü ˫ˬ˭�ȣp�9:�ȭʯȭ���9:�ȭʮʨȭ¥

Ä \0f�˽���0ƃ�^Ŏ\�źŻĐR�˫ˬ˭�ȣp�ÃĵZ�Ğ��˼
ĵĢA�@

˫ˬ˭�ȣp��EƆ�ŀ�iĸwN�a£�źŻĐ �ǦǧZ�Ǽ:f�ȩ:l
m@� �a£�ż�˫ˬ˭�ȣps�ǲ�^�źŻĐ �¸¹�ʪ�Z�Lǒ\Gǡ
§®Ŀlm@

Ü ÖR�Ǽ:]ĢA�@

Ü ˫ˬ˭�ȣps�Ì��ă��0f�Ö��ǻŃpj�Ö�ɦɧ������ć!
Z�˾B\��Gǡ�[�]ĢA�@

Ü ˫ˬ˭�ȣpj�˿̀�\N�ȩR�îŭ]V�ĺ��˄A�vÅ��M��� 
ă���ǻŃpj�0\��SY� �˫ˬ˭�ȣps�mA�Ì ĢA�@
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10.2.2 T��Ì��ćĈ

÷ðf�Ǭàǭ�§�

Ắ]N�Ǭàǭ�§�

ȣǆ�̂ě�Ì��ćĈ×˶AÞN�źŻĐ.�˫ˬ˭�ȣp���ǻŃp��źŻĐ�ɦ
ɧs�ŐS�ŉN��Őđ�c�bklm@

mí�ÿR�ſc]ĢA�@

Ü ÷ðf�Ǭàǭ�§�

Ä Ǭàǭ�ôa¥�1,0 - 2,5mm

Ä Ma max.: 11Nm

Ü Ắ]N�Ǭàǭ�§�

Ä Ǭàǭ�ôa¥�3,0 - 7,0mm

Ä Ma max.: 18Nm
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10.3 Ö�"#��� ĉ×´µMg�¶q BÞ

ļS¥�îï�Ķ0

Ö�"#�A�OPQ��� ��0f�Öh�¸¹�"#��� ĉ�ÃĵZ� Íō
lm@

Ü îï�Ķ0�×ȖÞs�§0]V�ĺ��"#��� ĉR�ŭvđ�^�mí�ÿ�
[�]ĢA�@

̃ǩ�bĹ��0ɩ X = 2 - 5 mm

�ŃÕ�®ǩ 40 - 80 N

10.3.1 �������� !�"#�$%

Ö�ɦɧj�Ö�"#�A�ǻŃpZ�K�Ô̅ɧ�����˾ǝ̆lm@

10.3.2 "#��� ĉ�dË

"#��� ĉR�dË]V�ĺ��míh�Ȣ �]ĢA�@

Ü Ö�ɦɧ���ō��ôa×Q�ʯ*�ȎÚÞĵZ�Ƃ̇R�̈ĵĢA�@

Ü ƇMȏ�˶ýs�dË]ĢA�@

Ü "#��� ĉR�§��ÃĵZ�Ǽ:]ĢA�@

Ü "#��� ĉR�d0ƇM×˶ýÞZ��0]ĢA�@

10.3.3 0³

vÅ�Av� E¥

Ü Ýũ�ŅƆ �ˮ˯]��ĕ̉.�ßB�.�ÒÓ¶.�j��̊uŏ���ưF�Ì
Ó �¢N\�Ū�]ĢA�@

Ü "#��� ĉ��ŐS �¢N\�Ū�]ĢA�@



HSC 가공용 툴

&'�()�*+,+,-,*.�/0�+132 ( 40 )

11 HSC 가공용 툴

ĺņ¥��õ �Ǒǒ�Ƈ�N�a£

DE�$ą �ġǰf�a£��]s�jđ�^�Ö �ŐSĿlm@�¦rǩĵZ
����ł̉�ÌÓ �ǪĵZ�Ǒǒ�Ƈǫlm@

u DE�$ą �OPQ������ō��ÖżR�M�]ĢA�@

ĺņ¥��õ �Ǒǒ�Ƈ�N�a£

DEFGs�ġǰ�´µ��a£�OPQ����ŉN�Ö ��Őƃ�c�b���
L��ʬ �Ǒǒ�ƇǦ�c�bklm@

u ´µf�Ö��T��DEFG��[�]ĢA�@

u SF‑스핀들의 최대 회전속도에 유의하십시오.

u A«E�ɟ�j���OPþ�����T��¤��DEFGN�&S�:ǩf�D
EFG��Tɷÿ:lm@

Ü VW�ĵZ�]Œ�¢N�Öż�M�]ĢA�@

Ü Ö�ǻŃp��ôa �źŻĐ�����ôah��Ë]N�ÖżR�M�]Ģ
A�@�Ǡs���.�ôa �1ɼɼ��ǻŃps�*ɟü̋×ɡ1@*ÚýɼɼÞ��źŻĐ
��Ǽ:]\�ĒĢA�@

Ä VWMg [} 14]�ĸ¦G�œÌ

Ü ôa��ij�h6��Ö�ǻŃpżR�M�]ĢA�@

Ü ôa��ij�h6��Ē«ȍżR�M�]ĢA�@

Ü Ǭàǭ�Ɔ �­¸f�Ö�ǻŃp×Ǡ¥�ǯ̍̎̏ʘÞs�M�]\�ĒĢA�@

Ü ȐȑȒf�ÖżR�M�]ĢA�@

Ä DIN ISO 1940.�õö�ùº�2,5
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12 0³

ĆƄA�E_�vÅŒj����R�0³�ķ�ōlm@

0³�vÅ�E��&S�OPQ�����vÍR�0\�ķ�ōlm@

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü ÔĶ�ķ�]N�vÅ�E�� �vÅ��­¸wN������ĸ¦R�mA
��(�qr]Ĺ�ĴĵĢA�@

Ü SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

Ü Ýũ�ÃE�\Äh�ÃE�¾0��[�]ĢA�@

12.1 Ď�ď�Õ

\Ä¥� ŏö�����ce�äð

SF-스핀들의 베어링에는 영구적 윤활 방식이 적용되었습니다. 따라서
0³j�ƉĠ]\��klm@

u Ď�ď�Õ��ɘƋ]\�ĒĢA�@

u ßB�.����ŉN�qĐŭs�OPQ������Ń˭ĵZ�˼\�ĒĢA
�@

12.2 �S�qĐ

SF‑스핀들의 안전하고 정확한 기능을 보장하기 위해 SF‑스핀들, SF‑스
����Ē«ȍ.�Ö�ɦɧ���Ö�ŶŌŷ��Ýũ�ʔ̔Ɔ �ˮ˯�ķ�ōlm@

\Ä¥� ŏö�����ce�äð

u SF-스핀들을 세척하기 위해 압축공기를 사용하지 마십시오.

u SF-스핀들을 세척하기 위해 초음파를 사용하지 마십시오.

u SF-스핀들을 세척하기 위해 스팀 분사를 사용하지 마십시오.

 �h0� �əøŏ �ď�Õ�ǅ�ĵZ�[:đ�c�bklm@

12.2.1 vÅ�Av� E

Ü Ýũ�ŅƆ �ˮ˯]��ĕ̉.�ßB�.�ÒÓ¶.�j��̊uŏ���ưF�Ì
Ó �¢N\�Ū�]ĢA�@

Ü SF-스핀들에 손상이 없는지 확인하십시오.

Ü SF‑스핀들에 실링에어가 있는 경우 세척 시 실링에어를 항상 켜십시
�@

Ü qĐR�ĺ��ˮ˯]���Ƅł«�̙̚�ŉN�ˮ˯]���Ƅł«��̛ż
R�M�]ĢA�@

SF‑스핀들에 테이퍼 세정이 있는 경우:

Ü � !�q0R�qĐ�ă�-þ1ŋ�ÍÃ�˜ĢA�@

 s�́��uEǯ�ʔĚw��bR�c�bN�əøŏ �� !�q0����
���ǻŃpZ�K�ĕBĿlm@

12.2.2 ��Ö�"#�A

Ü Ö�ɦɧ���Ö�ǻŃpj�ˮ˯�\�Ū�]ĢA�@

Ä �ł�̞ě��ɗŏö �bR�a£�ÝǇ�ŭŽ]ĢA�@

12.2.3 �0��õR�"óđ�^Ēm

Ü SF‑스핀들 샤프트의 내부 테이퍼를 세척하십시오. 내부 테이퍼에 금
F�ɕh�əøŏ �¢�ķ�ōlm@

Ü Ö�� !s�qĐ]ĢA�@
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Ü źŻĐh�źŻĐ�ɦɧs�qĐ]ĢA�@

Ü qĐ�ă�źŻĐ��� !��ßB�̠R�j̡Ĺ�ǧǨĢA�@

Ä  ³��qp��Đ�ßB�żR�M�]ĢA�@

 Z����ʰ� ʱ �/´w��źŻĐ��®ǩ �ąSĿlm@

12.3 §Ă�A

SF-스핀들이 오랫동안 필요하지 않을 경우:

Ü §Ă� E���A«E� E��ÒÓ�ˊpżR��÷�VZ�qĐ]ĢA�@

Ü Ýũ�ÒÓŭ�̊uŏR�ŭŽ]ĢA�@

Ü SF-스핀들을 수평으로 보관하십시오.

Ü SF-스핀들을 습도, 분진 및 다른 환경 영향으로부터 보호한 상태로 보
Ă]ĢA�@

Ü mí��§Ă�Ìʵ��[�]ĢA�@

§Ă�®ð�ɋG +10°C … + 45° C

S��kG < 50 %

12.4 �ē�0³

Ü SF‑스핀들의 샤프트를 4주마다 최소한 10회 손으로 돌리십시오.

12.5 �ç�VĔ�§Ă�A

Ü SF‑스핀들의 샤프트를 3주마다 최소한 10회 손으로 돌리십시오.

Ü  � �OPQ���R�Ö �Ǽ:f�SY� �ˣ�*+ĕ�ÍÃ�vÍ]ĢA
�@

Ä  ^�DEFGN�OPQ����T��¤��DEFG��T��-+ɺ:l
m@�×œÌ�ĸ¦¥�A«E [} 26])

12.6 T��§ĂVĔ

T��§Ă�VĔě�-̨:lm@

Ü "�ç�VĔ�§Ă�A [} 34]ȭ�ĸ¦��Ýũ�&'��ĆƄA�[�]ĢA�@
ßŌķż�OPQ�����VIR�[\đ�c�bklm@
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13 ĕ�

SF‑스핀들을 탈거하려면 다음과 같이 하십시오.

Ü �ȣ\��º×E�ÞR�űEǯ�iĸ]ĢA�@

Ü �ó��º×�V���¶óÞR�űEǯ�iĸ]ĢA�@

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü SF‑스핀들로부터 모든 연결부를 제거하십시오.

Ü SF‑스핀들의 냉각 덕트를 비우십시오.

Ü VĄZ�K�OPQ���R�̭Ž]ĢA�@

13.1 ĖV���#a�§)

SF‑스핀들에 사용된 재료의 90% 이상은 재활용이 가능합니다(알루미
̰.����B���ɤ.�Ļ˝.�Í�ùÞ@

SF‑스핀들을 일반적인 가정 쓰레기로 폐기하면 안 됩니다.

Ü ÁƋ��əjI��Ýũ�ÁÂs�ŭŽ]ĢA�@

Ü SF‑스핀들을 승인된 재활용 처리 시설에서 페기하십시오.

Ü �L�ĂB�Ă� ��Ýũ�¾0��[�]ĢA�@

Ü ÒÓcs�]cZ�îï]\��klm@

Ü ÒÓ��óN�\��¾0��¿Ĺ�ĖV]ĢA�@

SF‑스핀들의 분해가 불가능한 경우 SF‑스핀들을 Nakanishi Jaeger
GmbHZ�§�ĢA�@�«¬��ƉĠ��³�h�ÁƋ��ˈB�d³�M�ÂN
Nakanishi Jaeger GmbHj��̷]\��klm@

14  ³��ė�cB

ĺņ¥�EV�̸Ĉ

EV�̸ĈN�rÓ��̹Sh�Ƹe��ĺņ��S�s�ŋŌđ�c�bklm@

EV��ȣ\�����ĺņR�̺̻]ĢA�×/̼M&ě�Ǡs����ǥʯʮ��
\���ȣ\��º�VÅ��¾0�œÌÞ@

u vÅR�Av]V�E��OPQ�����E¦��ºR�iĸ]ĢA�@

\Ä¥�0EV�$E�����ŐS

SF‑스핀들에서 정전기와 관련해 위험한 부품을 건드리지 마십시오.

14.1  ³��ĘK

ĆƄA��ƀf� ³��ĘK� ����R�/$]u�cB�ķ�ōlm@�ſ
c]\��N�a£�Ýũ�§ƀþ���Ő�îS�ƁƂj�ð̀Ŀlm@

Ü mí�́M p���pȣ�'ǡR�œÌ]ĢA�@

https://www.nakanishi-jaeger.com/ko/contact/service-partners

https://www.nakanishi-jaeger.com/ko/contact/service-partners
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14.2 vÍ�®ę

mí��'ǡ�����®ęs�UF]Ĺ�̉ĸ]u�ŭŽđ�c�bklm@

SF-스핀들이 회전하지 않음 ¦� ®ę�ŭŽ

E¦��º�
¢í

q ��c�ŸŹK×PǤÞs�Ųų]ĢA�@

q VĄs�Ųų]ĢA�@

q Ýũ�EV�Ñ��s�Ųų]ĢA�@

q ÝK�ʟ ʠ� �Ýũ���R�Ųų]ĢA�@

q AvɟB̛�Ź͆R�vÍ]ĢA�@

ƈ�§)j�˜͇í

q SF‑스핀들이 냉각될 때까지 기다리십시오.

q FU에 오류 메시지가 있는지 점검하십시오. 메시지가
ŅAw\��N�a£�PǤs�AÍ]ĢA�@

("��� �͌Ž͍͎ [} 36]ȭ�ŉ��œÌÞ

FU가 
iĸɩ

q FU의 매뉴얼에서 오류 메시지를 점검하십시오.

Ö�"# �
vÍɩ

q Ö�"#����®Ës�˳ĢA�@
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SF-스핀들의 소리가 커짐 ¦� ®ę�ŭŽ
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SF‑스핀들이 잘못 고
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q SF‑스핀들을 조일 때 기술 보조장치를 사용하지 마십
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q SF‑스핀들의 샤프트와 툴 테이퍼 사이의 모든 불순물
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SF-스핀들이 떨림 / 진동함 ¦� ®ę�ŭŽ
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q SF‑스핀들의 샤프트와 툴 테이퍼 사이의 모든 불순물을
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FU가 잘못 설정됨 q SF‑스핀들의 값을 FU의 설정된 값과 비교하십시오.
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