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SF-스핀들의 표시
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1 MI�6¨

�������ÚOPQ���àě��J�Ĝĝ���º�6Ğ�Öğklm

1.1 n����#�-�

n����ě�OPQ���#�Ġġ$���ğklm

Ü ���R�Ģ�¨ă\ģA�m

Ü SF‑스핀들을 담당하는 모든 작업자에게 매뉴얼을 제공하십시오.

Ü ¸¹� ºe�Iô�^¡s�ĵĶģA�m

Ü Ôķ�ĸ�\N�vÄ�I"�&�vÄ"�­¸wN����#�Ĺ§R�lA
$�.�qr\ĺ�ĵĶģA�m

1.2 rª�cd

6¨s�UJ\ĺ�đL\V�Ļ��n����"¡N�rªg�o�p�ļÌ�@
Y#�AÓ� �KĽľ&�M�Ŀklm

[Ãě�U/�ŀ�Łł�Ńń�ĶZ�ŅAĿklm

Ļņ

Ļņ$�SŇň

rÓ$�S��ŉN�MŊR�ŋŌōklm

u ĻņR�*[\N�ÌË

`�

Ļņ$�SŇň

rÓ$�S��ŉN�MŊR�ŋŌđ�b�ajklm

u ĻņR�*[\N�ÌË

�#

Ļņ$�SŇň

`S�F�ĠĔ�Ĺą#�S�Ŏ[�ŋŌđ�b�ajklm

u ĻņR�*[\N�ÌË

[Ã

�ŏŐSR�ŋŌđ�b�ajklm�&�`��rªě� d�S�"����`�
\[��jklm

ő

őě�M�Œs�Ļ$�?�$�œ�M,R�ŅAōklm
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2 «¬���­®

SF‑스핀들의 볼 베어링이 손상될 수 있으므로 운송 시 강한 진동 또는 충
GR�Ũ�ĸ�ōklm

Ü ßũ�ŐSě�OPQ���#�6ŪKs�ūŬklm

Ü ßũ�ŐSě�OPQ���#�VDR�ŭ$ōklm

Ü ßũ�ŐSě�OPQ���#�bdR�Ĺøōklm

2.1 SF-스핀들의 공급 사양

lï��öě�OPQ���#� º�Mf"�­¸Ŀklm

q �������

q ŮůŰ�űp

q Ö�%&'

q ¡³��qp

q Ų&pŰ�ųË

q /��ŴŵÕ

q «¬�­®

Ü Ŷö�A��������&�ŷI$[�ŸŹ\ģA�m

2.1.1 ¡³��qp

q źp�À÷#�qĐ�%&'

q Đ�áB�

2.1.2 ´µMf�¶q¡B

ŻŊ"���� º�iD

q ����żŌŽ

q ��b�žſF

q ÒÓ®Ë

q ƀƁĐ

q ßF�Ƃ&ƃ

q l��¶q¡BN�^#�ġŊ

¢ e�¶q¡BƄ&�vÍ�ÂICg�VD�ŹMs�ƅƆjklm

Ü l��¶q¡Bs�M�\[��NE4�&s�Ƈb\[��N�`¤�ßũ�¨
ƈÿ���Ő��ÙS�ƉƊi�ñÔƋ�b�ajklm

Ü ����żŌŽR�Œô�ŭv�ĸ�\N�`¤�ŭvR�Av\V�I"�ƌƍ
A�Nakanishi Jaeger GmbH�M"�ÑƎ\u�����żŌŽ�� h��
ŭv�KƏR�ġƉ\ģA�m



¾6"�¿N�M�

,-�./�012120314�56�17 7 ( 40 )

2.1.3 ¸¹� ºe�^¡

lï"�ƐƑe�^¡N�OPQ���#� º�Mf"�­¸Ŀklm

q ���

q ®Ě�cd¡N����#���ğklm

q %�p�ŃZćƀ

Ü Ŷö�A�¸¹� ºe�^¡i�ŷI$[�Ū \ģA�m�ƒġ�A�Ɠ��M
nR�ġƉ\ģA�m

2.2 SF-스핀들의 포장

ßũ�«¬�­®ÀN��L�ĖV�Ac"¡�ÀƔ�đ�b�ajklm

3 ¾6"�¿N�M�

SF-스핀들은 기계 가이드라인의 의미에서 “불완전한 기계”이며 자체적
ĶZ�VDR�ƥƦđ�b�£jklm�OPQ���ě�Ö�Vą�����b�_)V
ŀ�ÑÍ$�SYZƄ�vÍđ�b�ajklm

3.1 ¥�wN�i �*�

SF‑스핀들은 다음과 같은 가공 방법을 위해서만 개발되었습니다.

q ĞÕ

q ¨��vÄ

q ÌÓ

q Ñĝ

Ü l��i �*�&�ƒġ$�`¤�Nakanishi Jaeger GmbH"�ÑƎ\ģ
A�m

3.2 ¥�wN�ÀÁ

SF‑스핀들은 다음과 같은 재료를 위해서만 개발되었습니다.

q ƹJÚōƹ4��ŏ�úà

q ñ��ÀÁ

q ŵ��ƺ

q -À

q á��&p

q ƻÚ�BƼ�úà

q ƽ&���Ēĕ[

q HZVƾ

q ?B���q�ƿ

Ü l��ÀÁs�i �ĸ�\N�`¤�Nakanishi Jaeger GmbH"�ÑƎ\
ģA�m
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4 ÂI�[Ã

�������ě� 6e�VW�¾6"����ŭvwxV�]^"�ÂI\ĺ
vÍōklm

áłƐ�lï�`¤"�OPQ���"¡�Ļņ&�Xǀđ�b�ajklm

q (ǁR�ǂ[��ě�vÄŒi�®Ě\N�`¤

q U비전문적으로 사용하는 경우

q ¾6"�¿[��ĺ�M�wN�`¤

�������ě�ƌƍA�I^�vÄŒi�®Ě\u�vÍ\��6³�ĸ�ō
klm

6#¦�I^�vÄŒN�ŭö#�ĻË�c64�Ìǈ4�A«I���vÍ"�ǉǊw�
a��ŒU#�vÄR�Ļ$��L�ŒGR�ǋǌ�vÄŒğklm�«ǍŒN�vÄ
Œ#��L�Äǎ�[64�(ǁ���ßkFÕR�6Ū\ĺ�[6�Ǐ�ĸ�ōk
lm

Ļņ¦�ǐX#�`¤

SF‑스핀들을 폭발 위험이 있는 공간에서 사용하는 것은 허용되지 않습
klm�&� Ĕ"¡�M�\Ə�ǐXđ�b�ajklm

u SF‑스핀들을 폭발 위험이 있는 환경에서 사용하지 마십시오.

Ļņ¦��ö&�Ǚǚ�Ɛ�N�`¤

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 튕겨 나올 수 있습니다.

u Vą���ŉN�c³��"��6�®Ěe�`¤"Ƅ�OPQ���R�vÍ\
ģA�m

[Ã¦�$ąĀR�Ƈb\ģA�m

u VWMf"�ŭAe�$ąĀ"�?#\ģA�m

[Ã¦�Vą��ǥ

u SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

u Vą#�ŭÌMi�ŭA$�ßũ�ÂI�[ÃR��ǥ\ģA�m

u VąZ�F�ĻņÚǨ¦�ŭ�w[��ě�Ľõ�à&�Xǀ\[��Kǩ�Ū 
\ģA�m�&Ą�Vą"�OPQ���R�cË\ģA�m

[Ã�OPÿ���R�ŐS\[�ĒģA�m

u ßũ�ŐSě�OPQ���#�6ŪKs�ūŬklm

u ßũ�ŐSě�OPQ���#�VDR�ŭ$ōklm

u ßũ�ŐSě�OPQ���#�bdR�Ĺøōklm
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4.1 ÂIR�#+$�vÄ

���"�ŭAe�ßũ�ÂI�[Ã4�VǪ�ǫ��M��Ǩ*�¾6ÚǬǭǭà���V
Ǫ�MÄ®��vÄÿ4�vÍÿ���ÂI�¾6"�?#\ģA�m

Ļņ¦��ö&�Ǚǚ�Ɛ�N�`¤

Ǯǯǰ[��ĺ��6e�Öě�i �Ġ�§rǱ�]^"�ǲĶZ�Ǚǚ�Ɛǳk
lm

u ƀƁĐ#�Ǵâǵ�Ƕ&s�ŷIǷ�M�\ģA�m

u ÖR�ĹĹǷ��6\ģA�m

Ļņ¦��ö&�Ǚǚ�Ɛ�N�`¤

HI�*Ć&�ĢǸe�`¤�Ǵâǵ�A�ǹ&�ǺB��Ö&�ǲĶZ�Ǚǚ�Ɛ
ǳklm

u SF‑스핀들의 회전 방향을 반드시 준수하십시오.

`�¦�Ǚǚ�Ɛ�N��ö"�#$�S��Ļņ

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 금속칩이 큰 압력으로
Ǚǚ�Ɛǳklm

u Vą�ŉN�c³#�¨/�®Ës�Ĝ�Z�ŭƅ\[�ĒģA�m

u ,S�¨Â`R�Ě�\��vÄ\ģA�m

@S¦�ȃŃp�Ȅğ

[Ã¦�VDR�¨®ōklm

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�6e�Ö�ȃŃpi�£N�`¤¦

q Ǵâǵ�A�ǹ&�§rǱ�]^"�ŐSwxjklm

q Ǵâǵ�A�ǹ&�ĢǸ�Ì6wxjklm

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q ď�Õ&�ŐSwxjklm

Ü i �ĸ�\N�ÀÁŀ�´µ$�Ö#�Ó�i �*+"�����ō$�Ȓ*
[�ÌËs�ȓ\ģA�m

Ä SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

Ü Ö� ºÄô"�M�e�Ö#�T��§��JKs�^#\ģA�m

ŴȔ�Öě�ȕOÞ�i �ĶZ��ō\[��jklm

ǀȖS#�&?�]^"�ƒġōkŎ¦

Ü ȗȘșe�ÖƄR�M�\ģA�m
Ä DIN ISO 1940
Ä ö÷�Ĺą�2,5
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Ö�ÚȜà#�ŴȔ�õ`&�T��Ǵâǵ�Ǎ��Úȝà¨l�ĈƏ�Â�Ŀklm

Ü ÖR�,S�iD$�$�Ȟĺ��6\ģA�m

Ü ËbÚȟàs�vĺ�?[\ģA�m

Ä (Y) 참조 단원: VWMf [} 14].

4.2 SF‑스핀들 작동 정지

cËÿ���6³�vÄ�ĶZ��������#�vÍR�6[\V�Ļ��lï
g�Ȩ&�\ģA�m

Ü "ű[� ºÚI�àR�ŷIǷ�hĹ\ģA�m

Ü �ô� ºÚ V���¶ôàR�ŷIǷ�hĹ\ģA�m

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

qĐR�Ļ��OPÿ���&�6[wN�`¤¦

Ü ÔÕ"����%&'�q6�"�ƄR�lA�Ñ�\ģA�m

ő¦�žpȬZ�E&F�IǊ

u ȃŃp#�6[�SY�ĂA[s�ç[\��ȭis�Ļ��Vą#�žpȬ
Z�IǊ\N�ȮR���b�žſF"¡�&�\ģA�m

4.3 cË���6³

Ü cË4�qĐ���6³�vÄě�OPQ���#�vÍR�6[\��ȃŃps�6
[$�Ą"Ƅ�ÔA\ģA�m

Ü vÄR�ŷÁ$�õĄ�Vą#�ßũ�ÂIÿ���¨/�®Ës�cË\ģA�m

4.4 5Ì���bB

SF-스핀들의 개조 또는 변경은 Nakanishi Jaeger GmbHŀ�MI�Ȱ#$
Ą"Ƅ�¥�Ŀklm

"¡³����bB [} 35]Ȳ�Ĺ§"�ŭAe�¡³��ĘF"¡Ƅ�OPQ���R
5*\u�bB�ĸ�ōklm

¢ e�¶q¡BƄ&�vÍ�ÂICg�VD�ŹMs�ƅƆjklm

4.5 ¥�w[��N�vÍ�*�

�������ě�¾6"�¿ĺ�M�\N�`¤"Ƅ�ÂI\ĺ�vÍōklm

Ü ���#�ßũ�Ĺ§"�aN�ÂI�[Ã"�?#\ģA�m�&s�Ƈb\[
�N�`¤�Mȳ4�)`4�Vą�ŉN�OPQ���"�Ļņ&�Xǀđ�b�aj
klm

ÂI�[ÃR�?#\[��N�`¤�ßũ�¨ƈÿ���Ő��ÙS�ƉƊi�ñÔƋ
b�ajklm
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5 VW�cd

5.1 SF-스핀들의 연결부

4 137 228

1 IV�Ñ��

2 ÒÓb G 1/8"

3 ÔÕ"� G 1/8"

4 %&'�q6 G 1/8"

7 Ö�()�� !®Ë G 1/8"

8 Ô×Ø�ÙV G 1/8"
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5.2 IV�Ñ��

SF-스핀들은 주파수 컨버터(FU)로만 작동해야 합니다.

Ü SF‑스핀들의 전류, 전압 및 주파수 데이터가 FU의 출력 데이터와 일
Ë\N[�ŸŹ\ģA�m

Ü iD$�$�Ȟě�ßF� º� R�M�\ģA�m

Ü FU를 이용하여 SF‑스핀들의 회전속도를 설정하십시오.

Ü FU의 매뉴얼에서 상세한 정보를 참조하십시오.

FU는 각 사양에 따라 SF‑스핀들의 다음 작동 상태를 감지합니다.

q SF-스핀들이 회전함

q SF-스핀들이 너무 뜨거움

q SF-스핀들이 정지함 등

FU는 SF‑스핀들의 작동 상태를 기계의 컨트롤로 전달합니다.

[Ã¦�OɐɑɑɒäɓÞ�ºJ�ɔƹ�Ñ�R�ǀC\ģA�m

u SpeedTEC 커플러 플러그/SpeedTEC 케이블 커넥터 조합의 경우:

u SpeedTEC 커플러 플러그에서 O 링을 제거하십시오.

5.3 ÒÓ

vÍ\N�ÍÂ�bÒ&�OPQ���R��6$�ɟKZ�?[ōklm

[Ã¦�Ƒ�IK"�#$��ƊC�Ñ®

SF‑스핀들을 작동할 때 열이 발생합니다. 베어링의 수명이 단축되기 때
^"�OPÿ���#�ɟKi�+ 45° Cs�ŋg\Ə�Â�Ŀklm

u \¤ɧ"¡�OPQ���#�ɟKs�Ū \ģA�m
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5.4 ÔÕ"�
"��ö÷�¾6�ăɨ�œÌ�Ĺ
§ ""��ùb�úºÚûOü
8573-1) [} 24]"

ÔÕ"�N�ƹJɩg�¶ôÚǨ¦�?ŭàŀ�Ȩě�&ŏ÷&�OPQ����ÂĶZ
?ğ\N�ȮR�*[ōklm

Ü \¤ɧg�OPQ���#�HI��ö�M&�ɪ"¡� Vi�?ðwN[�Ÿ
Ź\ģA�m

5.5 %&'�q6
"��ö÷�¾6�ăɨ�œÌ�Ĺ
§ ""��ùb�úºÚûOü
8573-1) [} 24]"

%&'�q6ě�Ö�()�ÍÂ�ƹJɩg�¶ôi�ȃŃp�ÂĶZ�Ğǥ���i
���%&'ŀ�Ǵâǵ�A�ǹR��ɫ\��ŐS\N�ȮR�*[ōklm

5.6  !+�Ö�()
"��ö÷�¾6�ăɨ�œÌ�Ĺ
§ ""��ùb�úºÚûOü
8573-1) [} 24]"

Ö�()�ŉN�Ö�%&'�()ě� !+ĶZ�ÔAĿklm

&]�OPQ���#���"¡�Ö�%&'�ŉN�ƀƁĐR�ô�4�ô��ŭ�ŉ
N�Ùð\N�Vą®Ëi�vÍĿklm

5.7 Ô×Ø�ÙV

Ô×Øi�%&'ɬÖR��6đ�]� Vs�ɭğōklm�&� VN�ɮɯ\�
ɰÌ$�SYuĸ�ōklm
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6 VWMf

ď�Õ \&żBƍ�Ď�ď�ÕÚ5à 4

ǍƊ��ɱƔ�*+ M�Œ�?[¨b�ɲƒġ

CDĀ

bÒ+
Pmax./5s S6-60% S1-100%

6G�ðǱ 5,8 3 2,6 [kW]

ćĈ 1,43 0,82 0,67 [Nm]

I! 330 270 260 [V]

I� 19 11 10 [A]

ßF�ŭ§
ßF�VW

7S�³ÍV+�ƍ�&ż
ÚżłA���Ę¡�£ïà

��b 1.333 HZ

ßFɹ�b 2

6G�HIJK 40.000 rpm

iJĀɬŭÍĀ 
ŋL

10 000 rpm
ÚȰ#"����l��Āà

ɺɧ
JK�Ę¡

pê�ëF�ÚääÜà
U/�Hb�ɻ�å

ßF�¨/ PTC 160° C

\¤ɧ �% B���ɼ

\¤ɧ�õ` 80 mm

ÒÓ bÒ+

vÍ�ɟK + 10° C … + 45° C

ÔÕ"�

¨/�*�

ÚÔÕ"��iÍà
IP65

%&'�q6

ESD 보호

Ö�()  !"�#$�%&'�()�*+

Ö�ɾØ WK 19

ƀƁ�Ųğ ER 16

Ǵâǵ�ɿĻ�ÚT�à 10 mm (25/64" )

Aą�*Ć

Ŵŵł�ŵłá ʀ�ÚOɐɑɑɒäɓÞà

ǎĺ ~ 5,8 kg

%&'����Șÿ�ʂ < 1 µ



VWMf

,-�./�012120314�56�17 15 ( 40 )

6.1 Ëb

Úʅà�ɻ�Ǵâǵ�ɿĻ
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6.2 VW�E&F�ApÚÛÜ71774�ÝÞ�ßFà

ðǱÚO04�Oå4�Oʆàě�M �
@�I�ŀ�M �@�I!"
�Lōklm

SF‑스핀들의 출력값은 사용
e�PǬ"����Ǌ�[ʈ�ŭA
e�Āg�h&s�¨��b�aj
klm

ßF�ßʉ 3/7-4

6G�ðǱ 2,6kW

6G�HIJK 40.000rpm

ÒÓ bÒ+

ßF�¨/ PTC 160° C

ʊ��ʋ, 1,05Ω

ŐÔ�IǱ 750W – max.(S1)

ʎ6e�Ā¦�O0ÿ011ʏ

6G�HIJK 5,000 10,000 15,000 20,000 25,000 30,000 35,000 40,000 rpm

HIJK 3,270 7,910 13,240 18,200 23,490 28,430 33,700 38,600 rpm

��b 167 334 500 667 834 1,000 1,167 1,333 Hz

6G�ðǱ 0.14 0.52 0.93 1.28 1.66 2 2.28 2.57 kW

ćĈ 0.4 0.63 0.67 0.67 0.67 0.67 0.64 0.64 Nm

I! 30 60 95 130 160 190 230 260 V

I� 9 9 10 10 10 10 10 10 A

Cos φ 0.89 0.87 0.83 0.83 0.77 0.75 0.73 0.7

ʎ6e�Ā¦�Oåÿå1ʏ

6G�HIJK 5,000 10,000 15,000 20,000 25,000 30,000 35,000 40,000 rpm

HIJK 3,804 8,718 13,750 18,756 23,734 28,677 33,742 38,460 rpm

��b 167 333 500 667 833 1,000 1,167 1,333 Hz

6G�ðǱ 0.233 0.753 1.172 1.571 1.912 2.291 2.66 2.95 kW

ćĈ 0.59 0.82 0.81 0.8 0.77 0.76 0.75 0.73 Nm

I! 37 79 112 144 176 208 242 270 V

I� 8.0 11 11 11 11 11 11 11 A

Cos φ 0.88 0.83 0.8 0.78 0.76 0.75 0.74 0.74
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ʎ6e�Ā¦�Oʆÿãʓʔʕmɬ3ʖ

6G�HIJK 5,000 10,000 15,000 20,000 25,000 30,000 35,000 40,000 rpm

HIJK 3,804 8,718 10,330 18,740 23,160 26,040 33,460 38,600 rpm

��b 167 333 500 667 834 1,000 1,167 1,333 Hz

6G�ðǱ 0.233 0.753 1.16 2.13 3.13 3.91 5.02 5.8 kW

ćĈ 0.59 0.82 1.06 1.08 1.3 1.43 1.43 1.43 Nm

I! 37 79 94 150 190 220 285 330 V

I� 8 11 15 15 16 18 18 19 A

Cos φ 0.88 0.83 0.87 0.81 0.79 0.77 0.74 0.71

�6+���b�žſF"¡�vÍg�ăɨ$�œ�M,

��b�žſF�vÍ�A�ʗʘ� �Vn��I!&�ŭAe�ßF�I!g��Ë
�ĸ�ōklm

ʎ6e�I�i�S���³ʘ�]^"�ŭAe�Ā¨l�Ǵ�b�ajklm

6.2.1 CD�l&�áâ
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6.3 HZK

[Ã¦� ®"¡�ÔA$�ÙËs�_`\[�ĒģA�m

ßƍ�_`ě�IV��öÚǨ¦�ãäÞ4�Iąƾà"¡�gI!R�?Xđ�b�aj
klm

PE

A

B

C

G

E

F

H

L

U

W

V
Stator

DFP

GNYE0,75 mm²

BN0,5 mm²

BU0,5 mm²

BK0,5 mm²

RD/*BN/**RD0,14 mm²

BU/*BU/**WH0,14 mm²

GN0,14 mm²

YE0,14 mm²

Spindelstecker FS9M (S5)
spindle plug FS9M (S5)

PTC
*KTY
**PT1000

Spindel

1

Perschewski

26.09.23

1

29025570

g

f

e

d

c

b

a

4 5 61 32

a

b

c

d

e

f

g

Bl.

Übersetzungen, Vervielfältigungen und die Weitergabe an Dritte, auch nur auszugsweise,
ist ohne schriftliche Gehnehmigung der Fa. Nakanishi Jaeger GmbH untersagt

Datum

Gepr.

Bearb.

Norm

Projekt Nr.:

Version Nr.:
Zeichn.Nr.:

von

Blatt

DIN 81346
Pinbelegung FS9 (S5) PTC,FP

Zust. Änderung Datum Name

a KTY+PT1000 hinzu 08.01.24 SP
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6.4 ßF�¨/�ãäÞ�0å1æÞ

¨/�ĜÑ&�­¸e�ãäÞ�ʋ,V

DIN VDE V 0898-1-401에 따른 정격 반응 온도 90°C - 160°C의 특성곡
´

PTC 저항기 온도 TPTC"���
PTC 저항기 저항 RPTCÚñU/

ʋ,Āà

VWMf

Ųğ M135

T��vÍ�I! (TA = 0 … 40°C) Vmax. 30V

T��ʎ6�I!
(TA - 25K…TNAT +
15K)

VMes, max 7.5V

6G�ʋ, (VPTC ≤ 2.5V) RN ≤ 250Ω

ĜÑŹM�I! Vis 3kV~

ƌʤ�AĔ ta < 2.5s

vÍ�ɟK�ɿĻ (V=0) Top -25/+180°C

ʋ,Ā

TNAT ±ΔT
R( TNAT - ΔT)

(VPTC ≤ 2.5V)

R(TNAT + ΔT)

(VPTC ≤ 2.5V)

R(TNAT + 15K)

(VPTC ≤ 7.5V)

R(TNAT + 23K)

(VPTC ≤ 2.5V)

160 ±5°C ≤ 550Ω ≥ 1330Ω ≥ 4kΩ ----
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6.5 JK�ç[Úè[é�pê�ëFà

®ę�£N�ʎ6R�Ļ��Ǯǯ��Ù´&�ƒġōklm

Ü Ñ´���hĖ�Ƃ&ƃR�M�\ģA�m

Ü SF-스핀들을 아래에 표시된 연결 예시와 연결하십시오.

DFP = 디지털 트랜스미터
S = 신호

[Ã¦�ʋ,Úʰʕàm

ʎ6VÚPǬà"�&ë�ʋ,Úʰʕʅà&��®e�`¤¦

u U/ŀ�ʱ[ƄR�Ñ�\ģA�m

 º�I!ÚǬà Rx(*) U/Úʅʅà

+ 8V 220Ω 1000mV

+ 8V 450Ω 2000mV

+ 12V 220Ω 1000mV

+ 12V 680Ω 3000mV

+ 15V 220Ω 1000mV

+ 15V 680Ω 3000mV

+ 24V 220Ω 1000mV

+ 24V 680Ω 3000mV

ʅʎ6VÚ��b�žſF�úà"�ʋ,&��®e�`¤�ŭʳĿklm

ʅʅĀě�Ó�ʎ6�*+"����ʴʆ1ʏ#�ʵhi�aR�b�ajklm

6.6 ESD 보호

SF-스핀들의 회전 샤프트와 모터 하우징 사이에서 전기 전도성 연결을
Ɗø��ɓOʷ�¨/s�Ôķōklm

q &�ʸ�&ʹ�ʱŸ#�IV�ʋ,ě�Ó�vÍ�AĔ"����ʺ0�ʻʼ�ğklm

q ʸ�&ʹ�ʱŸ#�ĒßN�ßkFÕw[��jklm
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6.7  V�I�ï�Ùð

�#¦�ñïě�ɰļ"�ǍĆR�ëɩklm

u ƌƍA�ʽĒ5s�Ě�$�SYZ�OPÿ���R�vÍ\ģA�m

7 vÍ�®ñ

Ļņ¦��ö&�Ǚǚ�Ɛ�N�`¤

ĢǸ��6\N�`¤�OPÿ���&�vÍ�A�ǺB�4�Xǀ\N�ʾ�]^"
Ǚǚ�ƐǮ�b�ajklm

u SF-스핀들을 단단히 고정하십시오.

`�¦�Ǚǚ�Ɛ�N��ö"�#$�S��Ļņ

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 금속칩이 큰 압력으로
Ǚǚ�Ɛǳklm

u Vą�ŉN�c³#�¨/�®Ës�Ĝ�Z�ŭƅ\[�ĒģA�m

u ,S�¨Â`R�Ě�\��vÄ\ģA�m

@S¦��6Ə

SF-스핀들을 설치하기 전에 다음 항목에 유의하십시오.

Ü SF-스핀들에 적합한 스핀들 브래킷이 기계에 조립되었는지 확인하십
A�m

Ü Ñ��/�"�ŐS&�aN[�Ū \ģA�m

Ü Ñ��Ƃ&ƃ"�ŐS&�aN[�Ū \ģA�m

Ü ŐSw[��ě�/�ŀ�Ƃ&ƃƄR�M�\ģA�m

Ü SF-스핀들을 열원 근처에서 작동하지 마십시오.
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8 cË

cË�&I¦

Ü SF-스핀들이 완전하고 손상이 없는지 확인하십시오.

SF-스핀들을 오랫동안 보관한 경우:

Ü ¨ă�&Ą�A«I�Ĺ§"�ŭAe�ßũ�Ĺąs�Ôķ\ģA�m

8.1 SF-스핀들 설치

�ôŀ�Ƃ&ƃR�?Ñ\ĺ�Ñ�
\ģA�m

SF‑스핀들을 설치하기 위해 다음 단계를 순서대로 실행하십시오.

Ü «¬�A�Ñ��s�ŐSg�ɲùŏZ�F�¨/\N�ɔƹ�ŵłás�ŭƅ
\ģA�m

Ü &�ɔƹ�ŵłá��U��ō$�/��ŨȔR�Ìǈ\ģA�m

Ü �L�/�s�/��ŨȔ"�Ìǈ\ģA�m

Ü Ñ��i�?Ñ\���\i�£N[�Ū \ģA�m

Ü Ì��*ĆĶZ�ø*Ć�!ø V��ßũ�Ñ��s�ĞĖ\ģA�m

Ü Ì��*ĆĶZ�ø*Ć�ÒÓb��ßũ�Ñ��s�ĞĖ\ģA�m

Ü SF‑스핀들에 실링에어가 있는 경우:

Ä ď�Õ�Ǎ�"� V�?Í&�Xǀ\[��Kǩ�Ū \ģA�m

Ä IV�Ƃ&ƃR�Ñ�đ�]�,S�ĞĖe�Ƃ&ƃ�ˋ�s�M�\ģA
�m

Ü SF‑스핀들을 기계에서 고정하십시오.

Ü /�s��L��ô#�Ñ��ŀ�Ñ�\ģA�m

Ü vÍ�Ñ��� #�ŴˌFs�OPQ���#��L�Ñ��ŀ���b�žſ
F"�Ñ�\ģA�m

Ü ŴˌFs�ɔáģA�m

[Ã¦�OɐɑɑɒäɓÞ�ºJ�ɔƹ�Ñ�R�ǀC\ģA�m

u SpeedTEC 커플러 플러그/SpeedTEC 케이블 커넥터 조합의 경우:

u SpeedTEC 커플러 플러그에서 O 링을 제거하십시오.
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8.2 �ô� º� �õ`

Ü lï�Ņ"¡��ô� º� #��6�ű³s�œÌ\ģA�m

DN �ô D1 D2

2.8 !ø V 2.8 mm 7/64" 4 mm 5/32"

4 !ø V 4 mm 5/32" 6 mm 15/64"

6 !ø V 6 mm 15/64" 8 mm 5/16"

5.5 ÒÓb 5.5 mm 7/32" 8 mm 5/16"

7 ÒÓb 7 mm 9/32" 10 mm 25/64"

8.3 ÒÓb

8.3.1 ÒÓb�ö÷

ƈ�e�ŏě�i w[��ě��ö"¡�ˍA��+R�?X\NE4�ˎï"N
 [\[�Ǹ$�ˏ�?[w[Ƅ4�ƐĠ"�rÓ$��+�ŐSR�Xǀōklm

Ü �ƌ�ŏ�ŉN�ƈ�bs�M�\[�ĒģA�m

��ō$�ÒÓbZ� $�ÒÓ�ːp"¡�ÃI�]^"�ƑIKs�*�ōk
lm

Ü lï�ɺCR�ǋǌ�ÒÓbs�M�\ģA�m

ïÁb 98/83/EC 규격

`K 1 - 15°dH

PH 값 7-9

˒iÚ�+�*[à 20% Antrifrogen N

8.3.2 ÒÓ�c6

Ü bÒ��lï�ĀR�Ƈb\ģA�m

/��õ`Úʅà Tñ�ʷ˔�3m3

 º�ɟK Tñ�ʆ1æÞ

ô��?˕ Tñ�0m3Üɬʓ˖˗

B˘�ɟK T��21æÞ

(*) UV 불투과성 냉각 호스를 사용하십시오.
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8.4 !ø V

8.4.1 "��ùb�úºÚûOü�ý3þ7ÿ0à

�Ěe�ɲùŏ
úº�7

�ô�ĶZ�ƒF�úº�3˛ʓ�&S

ŏ�¸˕
úº�2

T��!Ǳ�˜Ÿ�˝7æÞ

˞����¸˕
úº�7

T�����¸˕�0�ʓ˟ɬʓ3

8.4.2 ÔÕ"��c6
"��ö÷�¾6�ăɨ�œÌ�Ĺ
§ ""��ùb�úºÚûOü
8573-1) [} 24]"

ÔÕ"���c6Āě�/��õ`g�/��ˠ&"����S&ōklm

Ü /��õ`¦�ʷ˔�2

Ü lï�l&�áâ"¡�c6ĀR�œÌ\ģA�m

Ü žpȬ�VWS#�ÔÕ"�ŀ�ÒÓR�Vąs�ˡ�]�¸¹�ˢģA�m�á
łƏ�OPQ���&�6[�SY"¡K�¨/Ŀklm

Tʋ�ÔÕ"��ƒġ˕ ɰ+�i 

ĠĔ�ÔÕ"��ƒġ˕ ĕǎbs�&�\N�i 

T��ÔÕ"��ƒġ˕ ˣĕ&�¸?e�ŏR�&�\N�i 
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8.4.3 c6Ā
"��ö÷�¾6�ăɨ�œÌ�Ĺ
§ ""��ùb�úºÚûOü
8573-1) [} 24]"

Ü lï�ĀR�Ƈb\ģA�¦

%&'�q6 4,5 - 6bar

Ö�()�� !®Ë ≥ 6,0bar

8.5 ¨/�?@�ûãå3

¨/�?@�ûãå3#�OPQ���R�vÍ\ǥƏ�lï�,-R�ƌƍA�Ƈb�
ĸ�ōklm

Ü Ô×Ø��ÙVs�Ñ�\ģA�m

Ô×Øi�%&'ɬÖR��6đ�]� Vs�ɭğōklm

Ü �ɫ&Ɛ�jVi�/��ÂĶZ�ɭğw[��R�]Ŏ[�/�#�ˤ&�ûãå3
"����ƒġ$�ɿĻZ�F�ƻðwKǩ�ƥĕ$�ˠ&#�/�s�´µ\
ģA�m

Ü /��ŴŵÕ&�Tñ$�ûãå3"��L�ĸ�ōklm

Ü /�#�ˤ"�˒iZ�ƒFs�cË\ģA�m

Ü ÔÕ"�s�ˢģA�m

Ü I����žpȬ�Ƃ&ƃR�­¸$�Ñ��Ƃ&ƃ&�Tñ$�ûãå3"��L�
ĸ�ōklm

Ü Ñ��Ƃ&ƃ&�˥˦˧�a��ÂI\ĺ��6w��aN[�Ū \ģA�m
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9 A«I

Ļņ¦��ö&�Ǚǚ�Ɛ�N�`¤

HIJKs�ĢǸ�´µ$�`¤�OPQ����ŉN�Ö&��ŐƋ�b�a���
L��ʵ&�Ǚǚ�ƐǮ�b�ajklm

u ´µe�Ö��T��HIJK"�?#\ģA�m

u SF‑스핀들의 최대 회전속도에 유의하십시오.

u A«I�ɬ�i ��OPÿ���#�T��¥��HIJKN�,S�ğǱe�H
IJK#�TʋĀğklm

@S¦�ȃŃp�Ȅğ

[Ã¦�VDR�¨®ōklm

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�6e�Ö�ȃŃpi�£N�`¤¦

q Ǵâǵ�A�ǹ&�§rǱ�]^"�ŐSwxjklm

q Ǵâǵ�A�ǹ&�ĢǸ�Ì6wxjklm

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q ď�Õ&�ŐSwxjklm

@S¦�Aą�*Ć

Ü ���#�ȃŃps�Tñ$�01H�ŐĶZ�ƻBģA�m

Ü ¨ă�&I���A«I�&I"�ÒÓ�ːpƄR�!ø VZ�qĐ\ģA�m

9.1  ā�K+

�\�VĔÚĕà

T
�

��
\

Úʏ
à

Ü SF‑스핀들을 툴이 고정된 상태에서 약 10분 동안 작동하십시오(가공
£&àm

Ü &]�HIJKN�OPQ����T��¥��HIJK#�T��ʆ1ʏğklm

Ä 6#�œÌ¦�T��¥��HIJK

Ü SF‑스핀들을 약 2분 동안 최대 회전속도의 최고 50%로 작동하십시
�m

Ü SF‑스핀들을 약 2분 더 최대 회전속도의 최고 80%로 작동하십시오.

SF-스핀들이 이제 사용 대기 상태입니다.
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9.2 �S�AÍ

ď�Õ#�ɱƔR�ǨƑ\��¨/\V�Ļ��lïg�Ȩ&�\ģA�m

Ü Ö&��6e�SY"¡�OPQ���R�vÍ\ģA�Úi �£&àm

Ä ˭�ʆĕ

Ä T��¥��HIJK"¡�T��31ʏZm�
ÚœÌ�Ĺ§¦�A«I [} 26])

áłƏ�OPQ���&�vÍ�ɟK"�KǊōklm

9.3 6[�SY�ĂA[

ȃŃp#�6[�SY�ĂA[s�ç[\��ȭis�Ļ��Vą#�žpȬZ�I
Ǌ\N�ȮR���b�žſF"¡�&�\ģA�m

9.4 ¨ă�&Ą�A«I

Ü �L�ɟKi�Ì6e�`¤"ƄÚ¨ă�®ñ#�ɟK"¡�M��®ñ#�ɟK
"�¿ĺ�Ì6ˮà�OPQ���R�vÍ\ģA�m

Ä M��®ñŀ�³(\u�OPQ���#�ɟK�ʵhi�01æÞ�&S&Ə�Â
Ŀklm

Ü Ȳ6³6³ [} 32]Ȳ�Ĺ§"�ŭAe�ßũ�Ĺąs�Ôķ\ģA�m

Ü SF‑스핀들을 약 5분 동안 허용 회전속도의 최고 50%로 작동하십시
�m

Ä ÚœÌ�Ĺ§¦�A«I [} 26])
Ü SF‑스핀들을 약 2분 더 허용 회전속도의 최고 80%로 작동하십시오.

&Z� ��ď�Õ#�ɱƔ®Ëi�ǨƑw��¨/Ŀklm
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10 Ö�()

�#¦�HI\N�ȃŃp"�#$�˯ʾ�Ļņ

ȃŃpi�uIǷ�HI\N�`¤�ŐiƎg�Ő&�˯˰���i�!ĚƋ�b
ajklm

u ȃŃpi�6[$�`¤"Ƅ�ÖR�()\ģA�m

@S¦�ȃŃp�Ȅğ

[Ã¦�VDR�¨®ōklm

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�6e�Ö�ȃŃpi�£N�`¤¦

q Ǵâǵ�A�ǹ&�§rǱ�]^"�ŐSwxjklm

q Ǵâǵ�A�ǹ&�ĢǸ�Ì6wxjklm

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q ď�Õ&�ŐSwxjklm

10.1 Aą�*Ć

@S¦�
HI�*Ć�ŅA

SF-스핀들의 클램핑 시스템은 시계 방향으로 회전하도록 설계되었습니
lm

Ü HI�*Ć&�OPQ���"��ō$�ÖƄR�M�\ģA�m

Ü HI�*Ć&�OPQ���"��ō$�Ö�ɾØƄR�M�\ģA�m

Ü FU에서 SF‑스핀들의 회전 방향을 SF‑스핀들의 화살표 표시에 따라
c6\ģA�m

10.2  !"�#$�%&'�()�*+

ő¦�ÍrK�ö÷�¨®

u ƀƁĐ4�ŮůŰ�űp4�ȭƏ�i c³4�ȃŃp4�Ö�%&'���Ö�ɾØ
s�,S�ɮɯ\ĺ�?[\ģA�m

u Ö�%&'�ɾØs�ŸŹ\ģA�m

SF‑스핀들로 변경할 때 손상이 없고 깨끗한 상태여야 합니다.

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü Ö�()��!ø Vs�ˢģA�m

Ü Ö�ɾØs�˺�ģA�m

Ü Ö�ɾØ#����%&'ŀ�ȃŃp#����%&'s�źp�À÷#�qĐ
%&'Z�qĐ\ģA�m

Ü Ö�ɾØs�Ȅğ\ģA�m

Ü Ö�()��!ø Vs�˻ģA�m

Ü Ö�()R�ÔA$�Ą�0Qʆŋ�ÍÂ��A�6[s�Ƈb\ģA�m

Ü SF-스핀들을 시동하십시오.
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10.2.1 Ö�()

[Ã¦�ÍrK�ö÷�¨®

u DIN ISO 1940�ö÷�Ĺą�˼DIN ISO 1940"����ȗȘșe�Ö�ɾØ4
Ǵâǵ�Đ���Ǵâǵ�®ËƄR�M�\ģA�m

1 IƏ�

2 ŮůŰ�űp

3 ƀƁĐ

4 Ö�ɾØ

5 Ǵâǵ�®Ë

ÖR�()\V�Ļ��lïg�Ȩ&�\ģA�m

Ü ŮůŰ�űp���ƀƁĐR�Ų&pŰ�ųËZ�˽ģA�m

Ä SF 스핀들의 공급 사양에 있는 타이트닝 렌치를 사용하십시오.

Ü ÖR�˺�ģA�m

Ü ŮůŰ�űps�ƻǥ�˽ģA�m

Ü ƀƁĐR�Ē«p#�́ĶZ�F�ŭƅ\ģA�m

[Ã¦�VDR�¨®ōklm

ßũ� ɲùŏě� ƀƁĐ4� ŮůŰ� űp4� Ö� ɾØs� ŐS\�4� &Z�  �
SF-스핀들의 기능이 더 이상 보장되지 않습니다.

u ƀƁĐR�qĐ\ģA�m

u ŮůŰ�űps�qĐ\ģA�m

u ȃŃp#�ƐMȖR�qĐ\ģA�m

u ȃŃp#����%&'s�qĐ\ģA�m

Ü ŮůŰ�űp#�ƐMȖ"�áB�s�ǯǰģA�m

Ü ƀƁĐR�Ē«p#�́ĶZ�Ğ��̃ĶģA�m

Ü ÖR�Ȅğ\ģA�m

Ü ŮůŰ�űps�Ì �Ą��6e�Ö#�ȃŃpi�Ö�ɾØ#�����ć'
Z�̄B[��Kǩ�?#\ģA�m

Ü ŮůŰ�űpi�̅̆�[N�ȮR�Ùŭ\V�Ļ��ɔA�vÄ"�M�$�&
Ą���ȃŃpi�6[$�SY"¡�ŮůŰ�űps�lA�Ì&ģA�m
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10.2.2 T��Ì��ćĈ

øñe�Ǵâǵ�¨�

ă̇\N�Ǵâǵ�¨�

űǎ�̈ě�Ì��ćĈÚ̉AàN�ƀƁĐ4�ŮůŰ�űp���ȃŃp#�ƀƁĐ�ɾ
Øs�ŐS�ŉN��Őđ�b�ajklm

lï�ĀR�Ƈb\ģA�m

Ü øñe�Ǵâǵ�¨�

Ä Ǵâǵ�õ`¦�1,0 - 4,5mm

Ä Ma max.: 18Nm

Ü ă̇\N�Ǵâǵ�¨�

Ä Ǵâǵ�õ`¦�5,0 - 10,0mm

Ä Ma max.: 28Nm

10.3 Ö�()��%&ĉÚ´µMf�¶q¡Bà

@S¦�Ùð�ķ6

Ö�()�A�OPQ���&��6e�Ög�¸¹�()��%&ĉ�ÂĶZ�&Íō
klm

Ü Ùð�ķ6�ÚȜàs�¨6\V�Ļ��()��%&ĉR�ŭvđ�]�lï�Ā"
?#\ģA�m

̊Ǳ�aĺ��6ˮ X = 2 - 5 mm

�ŃÕ�®Ǳ 40 - 80 N

10.3.1  !"�#$�%&'�()�*+

Ö�ɾØi�Ö�()�A�ȃŃpZ�F�Ô×Ø"�#��̄ǥ̌klm

10.3.2 ()��%&ĉ�cË

()��%&ĉR�cË\V�Ļ��lïg�Ȩ&�\ģA�m

Ü Ö�ɾØ"��ō$�õ`ÚQ�ʷ0�ȕþàĶZ�Ɗ̍R�̎ĶģA�m

Ü ƐMȖ�̉3s�cË\ģA�m

Ü ()��%&ĉR�¨��ÂĶZ�Ȅğ\ģA�m

Ü ()��%&ĉR�c6ƐMÚ̉3àZ��6\ģA�m

10.3.3 6³

vÄ�Av�&I¦

Ü ßũ�ŅƏ&�ɮɯ\��ĕ̏4�áB�4�ÒÓ¶4�i �̐uŏ���ƹJ�Ì
Ó&�£N[�Ū \ģA�m

Ü ()��%&ĉ"�ŐS&�£N[�Ū \ģA�m
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11 HSC 가공용 툴

Ļņ¦��ö&�Ǚǚ�Ɛ�N�`¤

HI�*Ć&�ĢǸe�`¤��\s�iđ�]�Ö&�ŐSĿklm�§rǱĶZ
 ���ł̏�ÌÓ&�ǲĶZ�Ǚǚ�Ɛǳklm

u HI�*Ć&�OPQ���"��ō$�ÖƄR�M�\ģA�m

Ļņ¦��ö&�Ǚǚ�Ɛ�N�`¤

HIJKs�ĢǸ�´µ$�`¤�OPQ����ŉN�Ö&��ŐƋ�b�a���
L��ʵ&�Ǚǚ�ƐǮ�b�ajklm

u ´µe�Ö��T��HIJK"�?#\ģA�m

u SF‑스핀들의 최대 회전속도에 유의하십시오.

u A«I�ɬ�i ��OPÿ���#�T��¥��HIJKN�,S�ğǱe�H
IJK#�TʋĀğklm

Ü VW�ĶZ�\Œ�£N�ÖƄ�M�\ģA�m

Ü Ö�ȃŃp#�õ`&�ƀƁĐ#����õ`g��Ë\N�ÖƄR�M�\ģ
A�m�Ǩs���4�õ`&�7ʓʓ �ȃŃps�0ɬý̑Úɻ7m0þ3ʓʓà��ƀƁĐ
"�Ȅğ\[�ĒģA�m

Ä VWMf [} 14]�Ĺ§K�œÌ

Ü õ`� hi�h6 �Ö�ȃŃpƄR�M�\ģA�m

Ü õ`� hi�h6 �Ē«ȔƄR�M�\ģA�m

Ü Ǵâǵ�Ə&�­¸e�Ö�ȃŃpÚǨ¦�̒ɑ̓ɒ̔˗às�M�\[�ĒģA�m

Ü ȗȘșe�ÖƄR�M�\ģA�m

Ä DIN ISO 19404�ö÷�úº�2,5
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12 6³

ƌƍA�I^�vÄŒi����R�6³�ĸ�ōklm

6³�vÄ�I"�,S�OPQ���#�vÍR�6[�ĸ�ōklm

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü Ôķ�ĸ�\N�vÄ�I"�&�vÄ"�­¸wN����#�Ĺ§R�lA
$�.�qr\ĺ�ĵĶģA�m

Ü SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

Ü ßũ�ÂI�[Ãg�ÂI�¾6"�?#\ģA�m

12.1 Ď�ď�Õ

[Ã¦�&ŏ÷"�#$�bd�çñ

SF-스핀들의 베어링에는 영구적 윤활 방식이 적용되었습니다. 따라서
6³i�ƒġ\[��jklm

u Ď�ď�Õ"�ɱƔ\[�ĒģA�m

u áB�4����ŉN�qĐŭs�OPQ���#��ŃŰĶZ�̃[�ĒģA
�m

12.2 �S�qĐ

SF‑스핀들의 안전하고 정확한 기능을 보장하기 위해 SF‑스핀들, SF‑스
����Ē«Ȕ4�Ö�ɾØ���Ö�żŌŽ#�ßũ�ʱ̙Ə&�ɮɯ�ĸ�ōklm

[Ã¦�&ŏ÷"�#$�bd�çñ

u SF-스핀들을 세척하기 위해 압축공기를 사용하지 마십시오.

u SF-스핀들을 세척하기 위해 초음파를 사용하지 마십시오.

u SF-스핀들을 세척하기 위해 스팀 분사를 사용하지 마십시오.

&�g6"¡�ɲùŏ&�ď�Õ�Ǎ�ĶZ�?ğđ�b�ajklm

12.2.1 vÄ�Av�&I

Ü ßũ�ŅƏ&�ɮɯ\��ĕ̏4�áB�4�ÒÓ¶4�i �̐uŏ���ƹJ�Ì
Ó&�£N[�Ū \ģA�m

Ü SF-스핀들에 손상이 없는지 확인하십시오.

Ü SF‑스핀들에 실링에어가 있는 경우 세척 시 실링에어를 항상 켜십시
�m

Ü qĐR�Ļ��ɮɯ\���ƍł«�̞̟�ŉN�ɮɯ\���ƍł«��̠Ƅ
R�M�\ģA�m

SF‑스핀들에 테이퍼 세정이 있는 경우:

Ü %&'�q6R�qĐ�Ą�ʆÿ7ŋ�ÍÂ�ˢģA�m

&s�̇��uIǷ�ʱĚw��aR�b�aN�ɲùŏ&�%&'�q6�"�"
#��ȃŃpZ�F�ĕBĿklm

12.2.2 ��Ö�()�A

Ü Ö�ɾØ���Ö�ȃŃpi�ɮɯ$[�Ū \ģA�m

Ä �ł�̣ě��ɫŏ÷&�aR�`¤�ßǏ�ŭƅ\ģA�m

12.2.3 �6��öR�(ôđ�]Ēl

Ü SF‑스핀들 샤프트의 내부 테이퍼를 세척하십시오. 내부 테이퍼에 금
J�ɩg�ɲùŏ&�£�ĸ�ōklm

Ü Ö�%&'s�qĐ\ģA�m
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Ü ƀƁĐg�ƀƁĐ�ɾØs�qĐ\ģA�m

Ü qĐ�Ą�ƀƁĐ#�%&'"�áB�̥R�i̦ĺ�ǯǰģA�m

Ä ¡³��qp#�Đ�áB�ƄR�M�\ģA�m

&Z� ��ʸ�&ʹ&�5´w��ƀƁĐ#�®Ǳ&�ĆSĿklm

12.3 ¨ă�A

SF-스핀들이 오랫동안 필요하지 않을 경우:

Ü ¨ă�&I���A«I�&I"�ÒÓ�ːpƄR�!ø VZ�qĐ\ģA�m

Ü ßũ�ÒÓŭ�̐uŏR�ŭƅ\ģA�m

Ü SF-스핀들을 수평으로 보관하십시오.

Ü SF-스핀들을 습도, 분진 및 다른 환경 영향으로부터 보호한 상태로 보
ă\ģA�m

Ü lï#�¨ă�Ìɰ"�?#\ģA�m

¨ă�®ñ�ɟK +10°C … + 45° C

S��jK < 50 %

12.4 �ē�6³

Ü SF‑스핀들의 샤프트를 4주마다 최소한 10회 손으로 돌리십시오.

12.5 �ê�VĔ�¨ă�A

Ü SF‑스핀들의 샤프트를 3주마다 최소한 10회 손으로 돌리십시오.

Ü &�¡�OPQ���R�Ö&�Ȅğe�SY"¡�˭�01ĕ�ÍÂ�vÍ\ģA
�m

Ä &]�HIJKN�OPQ����T��¥��HIJK#�T��ʆ1ʏğk
lm�ÚœÌ�Ĺ§¦�A«I [} 26])

12.6 T��¨ăVĔ

T��¨ă�VĔě�ʆ̭ğklm

Ü "�ê�VĔ�¨ă�A [} 33]Ȳ�Ĺ§#�ßũ�,-"�ƌƍA�?#\ģA�m
áŌĸƄ�OPQ���#�VDR�?[đ�b�ajklm
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13 ĕ�

SF‑스핀들을 탈거하려면 다음과 같이 하십시오.

Ü "ű[� ºÚI�àR�ŷIǷ�hĹ\ģA�m

Ü �ô� ºÚ V���¶ôàR�ŷIǷ�hĹ\ģA�m

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü SF‑스핀들로부터 모든 연결부를 제거하십시오.

Ü SF‑스핀들의 냉각 덕트를 비우십시오.

Ü VąZ�F�OPQ���R�̲ƅ\ģA�m

13.1 ĖV���)`�¨/

SF‑스핀들에 사용된 재료의 90% 이상은 재활용이 가능합니다(알루미
̵4��% B���ɼ4�ļˣ4�Í�úàm

SF‑스핀들을 일반적인 가정 쓰레기로 폐기하면 안 됩니다.

Ü ÀƔ��ɲiD$�ßũ�ÀÁs�ŭƅ\ģA�m

Ü SF‑스핀들을 승인된 재활용 처리 시설에서 페기하십시오.

Ü �L�ăB�ă ¡#�ßũ�¾6"�?#\ģA�m

Ü ÒÓbs�\bZ�Ùð\[��jklm

Ü ÒÓ��ôN�[��¾6"�¿ĺ�ĖV\ģA�m

SF‑스핀들의 분해가 불가능한 경우 SF‑스핀들을 Nakanishi Jaeger
GmbHZ�¨�ģA�m�«¬"�ƒġ$�³�g�ÀƔ��ˎB�c³�M�ÁN
Nakanishi Jaeger GmbHi��̼\[��jklm
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14 ¡³��ė�bB

Ļņ¦�IV�̽Ĉ

IV�̽ĈN�rÓ$�̾Sg�ǀd"�Ļņ$�S�s�ŋŌđ�b�ajklm

IV�"ű["�#$�ĻņR�̿̀\ģA�Ú5́M,ě�Ǩs����ǭʷɓ��
[��"ű[� º�VÄ#�¾6�œÌàm

u vÄR�Av\V�I"�OPQ���#�I§� ºR�hĹ\ģA�m

[Ã¦�6IV�*I"�#$�ŐS

SF‑스핀들에서 정전기와 관련해 위험한 부품을 건드리지 마십시오.

14.1 ¡³��ĘF

ƌƍA� ƈe�¡³��ĘF"¡����R�5*\u�bB�ĸ�ōklm�Ƈ
b\[��N�`¤�ßũ�¨ƈÿ���Ő�ÙS�ƉƊi�ñͅĿklm

Ü lï�͆M&p#��pű�-ǩR�œÌ\ģA�m

https://www.nakanishi-jaeger.com/ko/contact/service-partners

https://www.nakanishi-jaeger.com/ko/contact/service-partners
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14.2 vÍ�®ę

lï#�-ǩ"����®ęs�UJ\ĺ�̏Ĺ\u�ŭƅđ�b�ajklm

SF-스핀들이 회전하지 않음 §  ®ę�ŭƅ

I§� º�
£ï

q ��b�žſFÚPǬàs�ŸŹ\ģA�m

q Vąs�ŸŹ\ģA�m

q ßũ�IV�Ñ��s�ŸŹ\ģA�m

q ßF�Ƃ&ƃ"¡�ßũ�� R�ŸŹ\ģA�m

q AvɬB̠�ſ͊R�vÍ\ģA�m

Ƒ�¨/i�ˢ͋ï

q SF‑스핀들이 냉각될 때까지 기다리십시오.

q FU에 오류 메시지가 있는지 점검하십시오. 메시지가
ŅAw[��N�`¤�PǬs�AÍ\ģA�m

("���&�͐ƅ˦͑ [} 36]Ȳ�ŉ$�œÌà

FU가 
hĹˮ

q FU의 매뉴얼에서 오류 메시지를 점검하십시오.

Ö�()&�
vÍˮ

q Ö�()�� !®Ës�˻ģA�m

SF-스핀들이 뜨거워짐 §  ®ę�ŭƅ

ÒÓ&�ƥĕ\[��ï

q ÒÓ®Ë#�ðǱR�ŸŹ\ģA�m

q ÒÓ®Ë#�˦F�ń͔R�ŸŹ\ģA�m

q Ñ��ŀ�ÒÓ�/�s�ŸŹ\ģA�m

q ÒÓ�HZs�ŸŹ\ģA�m

q ÒÓ®Ë"����ĂA[i�aN[�ŸŹ\ģA�m

ĻS�£ï
q ßF�Ƃ&ƃ"¡��Ő&�aN[�ßũ�� R�ŸŹ\ģ

A�m

űǎ�ļ$�i 

q ������#�HI�*ĆR�ŸŹ\ģA�m

q Ö#�HI�*ĆR�ŸŹ\ģA�m

q Ö#�ŐS&�aN[�ŸŹ\ģA�m

q i #��\�ļKs�͕&ģA�m

FU가 잘못 설정됨 q ������#�ĀR�PǬ#�c6e�Āg�³(\ģA�m
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SF-스핀들의 소리가 커짐 §  ®ę�ŭƅ

��ō$�Ö

q ȗȘșe�ÖƄR�M�\ģA�m

("HSC 가공용 툴 [} 31]Ȳ�Ĺ§K�œÌà

q Ö#�ŐS&�aN[�ŸŹ\ģA�m

q ŐSe�ÖR�()\ģA�m

SF‑스핀들이 잘못 고
6wxƅƐ�ʤǱ&�a
ï

q ù6�¶q¡B#�����żŌŽ�ŉN�Nakanishi
Jaeger GmbH#� h�6¨"����ŭve�����żŌ
ŽƄR�M�\ģA�m
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