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SF-스핀들의 표시
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NOP�NO��QRS���T�%U�VW�XY�0Z�U[\�]^_X�`a
��XYU�bc��dT�e�d�������fgh�Oij�k�l�dT�e
dmnoA

p������q�rP�st����u�Xvw�xIyzmnoA�Nakanishi
Jaeger GmbHP����dT�e�dP���U�������������j���
����U�����������H�^^��mnoA

'�����OP����^�H�Nakanishi Jaeger GmbH��gB ¡�a¢
U�£¡��¤P�c¥�¦�y^��mnoA
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1 OF�1©

�������ØQRS���Þę��G�Ěě���º�1Ĝ�×;noA

1.1 p������& 

p����ę�QRS�����ĝĞ����;noA

Ü ���T�ğ�©ă_ĠB�A

Ü SF‑스핀들을 담당하는 모든 작업자에게 매뉴얼을 제공하십시오.

Ü ¸¹��ºh�Fó�a¢u�ĲĳĠB�A

Ü ÕĴ�ĵ�_P�xÆ�F����xÆ��®¸yP������Ķ¨T�oB
��'�st_ķ�ĲĳĠB�A

1.2 t«�fg

1©u�WG_ķ�ďN_X�ĸ��p�����¢P�t«j�q�r�ĹÍ�ĺ
[��BÔ ¡�HĻļ��O�ĽnoA

^Äę�W(�ľ�Ŀŀ�Łł�ĳ\�ŃBĽnoA

ĸń

ĸń��UŅņ

tÔ��U��ŇP�OňT�ŉŊŋnoA

u ĸńT�#^_P�ÍÌ

c�

ĸń��UŅņ

tÔ��U��ŇP�OňT�ŉŊď�e�dmnoA

u ĸńT�#^_P�ÍÌ

��

ĸń��UŅņ

cU�L�ĝĒ�Ķą��U�Ō^�ŉŊď�e�dmnoA

u ĸńT�#^_P�ÍÌ

^Ä

�ōŎUT�ŉŊď�e�dmnoA���c��t«ę�¡g�U������c�
_^��mnoA

ŏ

ŏę�O�Őu�ĸ��]���ő�O%T�ŃBŋnoA
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2 ¬­���®¯

SF‑스핀들의 볼 베어링이 손상될 수 있으므로 운송 시 강한 진동 또는 충
DT�Ŧ�ĵ�ŋnoA

Ü Ýŧ�ŎUę�QRS�����1ŨHu�ũŪnoA

Ü Ýŧ�ŎUę�QRS�����XJT�ū�ŋnoA

Ü Ýŧ�ŎUę�QRS�����egT�Ķ÷ŋnoA

2.1 SF-스핀들의 공급 사양

oí��õę�QRS������º�Oi��®¸ĽnoA

q �������

q ×��� 

q ¢´��sr

q Ŭ�ŭÌ

q ¬­�®¯

Ü Ůõ�B����������ůF�^�Űű_ĠB�A

2.1.1 ¢´��sr

q Ųr�Áö��sĎ��� 

q Ď�ßC�

2.1.2 µ¶Oi�·s¢C

ųň������º�lJ

q ����ŴŊŵ

q ��e�ŶŷL

q ÓÔ¯Ì

q ŸŹĎ

q o��·s¢CP�a��Ğň

£¡h�·s¢Cź��xÎ�ÃFIj�XJ�űOu�ŻżmnoA

Ü o��·s¢Cu�O�_^��PK/��u�Že_^��P�c¥�Ýŧ�©
žÿ���Ŏ��îU�ſƀl�ðÕƁ�e�dmnoA

Ü ����ŴŊŵT�Őó�ūx�ĵ�_P�c¥�ūxT�Bx_X�F��Ƃƃ
B�Nakanishi Jaeger GmbH�O��ÒƄ_w�����ŴŊŵ���k��
ūx�HƅT�Ğſ_ĠB�A
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2.1.3 ¸¹��ºh�a¢

oí��ƆƇh�a¢P�QRS������º�Oi��®¸ĽnoA

q ���

q ¯Ę�fg¢P��������;noA

q ��r�Ł\ƈŸ

Ü Ůõ�B�¸¹��ºh�a¢l�ůF�^�Ũ¡_ĠB�A�ƉĞ�B�Ɗ��O
pT�Ğſ_ĠB�A

2.2 SF-스핀들의 포장

Ýŧ�¬­�®¯ÁP��N�ĔX�Bf�¢�ÁƋ�ď�e�dmnoA
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3 ¾1��¿P�O�

SF-스핀들은 기계 가이드라인의 의미에서 “불완전한 기계”이며 자체적
ĳ\�XJT�ƜƝď�e�¤mnoA�QRS���ę�×�Xą�����e�b"X
ľ�ÒÎ��U[\ź�xÎď�e�dmnoA

3.1 ¦�yP�l��#�

SF‑스핀들은 다음과 같은 가공 방법을 위해서만 개발되었습니다.

q ĜÖ

q ©��xÆ

q ÍÔ

q Òě

Ü o��l��#���ƉĞ��c¥�Nakanishi Jaeger GmbH��ÒƄ_Ġ
B�A

3.2 ¦�yP�ÁÂ

SF‑스핀들은 다음과 같은 재료를 위해서만 개발되었습니다.

q ưGØŋư/��ō�ùÞ

q ð��ÁÂ

q Ʊ��Ʋ

q &Á

q ß���r

q ƳØ�Cƴ�ùÞ

q Ƶ����Đē^

q E\Xƶ

q ]C���s�Ʒ

Ü o��ÁÂu�l��ĵ�_P�c¥�Nakanishi Jaeger GmbH��ÒƄ_
ĠB�A
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4 ÃF�^Ä

�������ę�¡1h�XY�¾1�����ūxyzX�`a��ÃF_ķ
xÎŋnoA

ßŀƆ�oí�c¥��QRS����¢�ĸń��ZƸď�e�dmnoA

q !ƹT�ƺ^��ę�xÆŐl�¯Ę_P�c¥

q U비전문적으로 사용하는 경우

q ¾1��¿^��ķ�O�yP�c¥

�������ę�ƂƃB�Fa�xÆŐl�¯Ę_w�xÎ_��1´�ĵ�ŋ
noA

1�§�Fa�xÆŐP�ūõ��ĸÌ�f1/�Íǀ/�B¬F���xÎ��ǁǂy�
d��ŐW��xÆT�ĸ���N�ŐDT�ǃǄ�xÆŐ;noA�¬ǅŐP�xÆ
Ő���N�Æǆ�^1/�!ƹ���ÝnLÖT�1Ũ_ķ�^1�Ǉ�ĵ�ŋn
oA

ĸń§�ǈZ��c¥

SF‑스핀들을 폭발 위험이 있는 공간에서 사용하는 것은 허용되지 않습
noA����Ē�¢�O�_ƅ�ǈZď�e�dmnoA

u SF‑스핀들을 폭발 위험이 있는 환경에서 사용하지 마십시오.

ĸń§��õ��Ǒǒ�Ɔ�P�c¥

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 튕겨 나올 수 있습니다.

u Xą���ŇP�f´�����1�¯Ęh�c¥�ź�QRS���T�xÎ_
ĠB�A

^Ä§��ąĀT�Že_ĠB�A

u XYOi��ūBh��ąĀ��]�_ĠB�A

^Ä§�Xą��ǝ

u SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

u Xą��ūÍOl�ūB��Ýŧ�ÃF�^ÄT��ǝ_ĠB�A

u Xą\�L�ĸńØǠ§�ū�y^��ę�Ļô�Þ��ZƸ_^��Hǡ�Ũ¡
_ĠB�A��Ą�Xą��QRS���T�fÌ_ĠB�A

^Ä�QRÿ���T�ŎU_^�ĐĠB�A

u Ýŧ�ŎUę�QRS�����1ŨHu�ũŪnoA

u Ýŧ�ŎUę�QRS�����XJT�ū�ŋnoA

u Ýŧ�ŎUę�QRS�����egT�Ķ÷ŋnoA
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4.1 ÃFT��$��xÆ

�����ūBh�Ýŧ�ÃF�^Ä/�XǢ�ǣ��O��Ǡ#�¾1ØǤǥǥÞ���X
Ǣ�OÆ¯��xÆÿ/�xÎÿ���ÃF�¾1��]�_ĠB�A

ĸń§��õ��Ǒǒ�Ɔ�P�c¥

ǦǧǨ^��ķ��1h�×ę�l��ĝ�¨tǩ�`a��Ǫĳ\�Ǒǒ�Ɔǫn
oA

u ŸŹĎ��Ǭàǭ�Ǯ�u�ůFǯ�O�_ĠB�A

u ×T�ĶĶǯ��1_ĠB�A

ĸń§��õ��Ǒǒ�Ɔ�P�c¥

EF�#Ć��ğǰh�c¥�Ǭàǭ�B�Ǳ��ǲC��×��Ǫĳ\�Ǒǒ�Ɔ
ǫnoA

u SF‑스핀들의 회전 방향을 반드시 준수하십시오.

c�§�Ǒǒ�Ɔ�P��õ�����U��ĸń

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 금속칩이 큰 압력으로
Ǒǒ�ƆǫnoA

u Xą�ŇP�f´��©(�¯Ìu�Ě�\�ūŻ_^�ĐĠB�A

u %U�©ÃcT�Ę�_��xÆ_ĠB�A

ĺU§�ǻŁr�Ǽ;

^Ä§�XJT�©¯ŋnoA

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�1h�×�ǻŁrl�¤P�c¥§

q Ǭàǭ�B�Ǳ��¨tǩ�`a��ŎUyzmnoA

q Ǭàǭ�B�Ǳ��ğǰ�Í1yzmnoA

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q č�Ö��ŎUyzmnoA

Ü l��ĵ�_P�ÁÂľ�µ¶��×��Ô�l��#$����� ŋ��Ȋ#
^�ÍÌu�ȋ_ĠB�A
Ä SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

Ü ×��ºÆó��O�h�×��V��¨��GHu�a�_ĠB�A

Ȍȍ�×ę�ȎQÜ�l��ĳ\� ŋ_^��mnoA

ƸȏU���]�`a��ƉĞŋnŌ§

Ü ȐȑȒh�×źT�O�_ĠB�A
Ä DIN ISO 1940
Ä õö�Ķą�2,5
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×�ØȖÞ��Ȍȍ�ôc��V��Ǭàǭ�ǅ��ØȗÞ©o�Șƅ�Ã�ĽnoA

Ü ×T�%U�lJ����șķ��1_ĠB�A

Ü ÌeØȚÞu�xķ�]^_ĠB�A

Ä (Y) 참조 단원: XYOi [} 14].

4.2 SF‑스핀들 작동 정지

fÌÿ���1´�xÆ�ĳ\����������xÎT�1^_X�ĸ��oí
j�ȣ��_ĠB�A

Ü �Ȥ^��ºØF�ÞT�ůFǯ�kĶ_ĠB�A

Ü �ó��ºØ�X���·óÞT�ůFǯ�kĶ_ĠB�A

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

sĎT�ĸ��QRÿ�����1^yP�c¥§

Ü ÕÖ������� �s1���źT�oB�Ò�_ĠB�A

ŏ§�ŶrȨ\�K�L�Fǂ

u ǻŁr��1^�U[�ĂB^u�ä^_��ȩlu�ĸ��Xą��ŶrȨ
\�Fǂ_P�ȪT���e�ŶŷL�¢���_ĠB�A

4.3 fÌ���1´

Ü fÌ/�sĎ���1´�xÆę�QRS�����xÎT�1^_��ǻŁru�1
^��Ą�ź�ÕB_ĠB�A

Ü xÆT�ůÂ��ôĄ�Xą��Ýŧ�ÃFÿ���©(�¯Ìu�fÌ_ĠB�A

4.4 0Í���eC

SF-스핀들의 개조 또는 변경은 Nakanishi Jaeger GmbHľ�OF�Ȭ��
Ą�ź�¦�ĽnoA

"¢´����eC [} 35]Ȯ�Ķ¨��ūBh�¢´��ĖL�¢ź�QRS���T
0#_w�eC�ĵ�ŋnoA

£¡h�·s¢Cź��xÎ�ÃFIj�XJ�űOu�ŻżmnoA

4.5 ¦�y^��P�xÎ�#�

�������ę�¾1��¿ķ�O�_P�c¥�ź�ÃF_ķ�xÎŋnoA

Ü �����Ýŧ�Ķ¨��dP�ÃF�^Ä��]�_ĠB�A��u�Že_^
�P�c¥�Oȯ/�"c/�Xą�ŇP�QRS�����ĸń��ZƸď�e�dm
noA

ÃF�^ÄT�]�_^��P�c¥�Ýŧ�©žÿ���Ŏ��îU�ſƀl�ðÕƁ
e�dmnoA
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5 XY�fg

5.1 SF-스핀들의 연결부

21 42 73

1 FX�Ò��

2 ÓÔe G 1/8"

3 ÕÖ�� G 1/8"

4 �� �s1 G 1/8"

7 ×�!"����¯Ì G 1/8"

5.2 FX�Ò��

SF-스핀들은 주파수 컨버터(FU)로만 작동해야 합니다.

Ü SF‑스핀들의 전류, 전압 및 주파수 데이터가 FU의 출력 데이터와 일
Ì_P^�Űű_ĠB�A

Ü lJ����șę�ÝL��º�¡T�O�_ĠB�A

Ü FU를 이용하여 SF‑스핀들의 회전속도를 설정하십시오.

Ü FU의 매뉴얼에서 상세한 정보를 참조하십시오.

FU는 각 사양에 따라 SF‑스핀들의 다음 작동 상태를 감지합니다.

q SF-스핀들이 회전함

q SF-스핀들이 너무 뜨거움

q SF-스핀들이 정지함 등

FU는 SF‑스핀들의 작동 상태를 기계의 컨트롤로 전달합니다.

^Ä§�QɍɎɎɏâɐÜ�ºG�ɑư�Ò�T�ƸI_ĠB�A

u SpeedTEC 커플러 플러그/SpeedTEC 케이블 커넥터 조합의 경우:

u SpeedTEC 커플러 플러그에서 O 링을 제거하십시오.
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5.3 ÓÔ

xÎ_P�ÎÃ�eÓ��QRS���T��1��ɜH\�]^ŋnoA

^Ä§�Ƈ�FH������ƀI�Ò¯

SF‑스핀들을 작동할 때 열이 발생합니다. 베어링의 수명이 단축되기 때
a��QRÿ�����ɜHl�+ 45° Cu�ŉj_ƅ�Ã�ĽnoA

u _¥ɤ�¢�QRS�����ɜHu�Ũ¡_ĠB�A

5.4 ÕÖ��
���õö�¾1�ăɥ�őÍ�Ķ
¨ "���øe�ùºØúQû
8573-1) [} 24]"

ÕÖ��P�ưGɦj�·óØǠ§�]ūÞľ�ȣę��ōö��QRS����Ãĳ\
];_P�ȪT�#^ŋnoA

Ü _¥ɤj�QRS�����EF��õ�O��ɧ�¢��Xl�]ïyP^�Ű
ű_ĠB�A

5.5 �� �s1
���õö�¾1�ăɥ�őÍ�Ķ
¨ "���øe�ùºØúQû
8573-1) [} 24]"

�� �s1ę�×�!"�ÎÃ�ưGɦj�·ól�ǻŁr�Ãĳ\�Ĝǝ���l
����� ľ�Ǭàǭ�B�ǱT��ɨ_��ŎU_P�ȪT�#^ŋnoA

5.6 ��$�×�!"
���õö�¾1�ăɥ�őÍ�Ķ
¨ "���øe�ùºØúQû
8573-1) [} 24]"

×�!"�ŇP�×��� �!"ę���$ĳ\�ÕBĽnoA

�`�QRS��������¢�×��� �ŇP�ŸŹĎT�ó�/�ó��ū�Ň
P�îï_P�Xą¯Ìl�xÎĽnoA
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6 XYOi

č�Ö _�ŴCƃ�Č�č�ÖØ0Þ 4

ǅƀ �ɩƋ�#$
O�Ő�]^©e

ɪƉĞ

IJĀ

eÓ$
Pmax./5s S6-60% S1-100%

1D�ïǩ 2,5 1,4 1,2 [kW]

ƈȘ 0,48 0,24 0,22 [Nm]

F� 249 211 206 [V]

F� 11 6,5 6 [A]

ÝL�ū¨
ÝL�XY

,U�´ÎX$�ƃ��Ŵ
ØŴŀB���Ė¢�¤íÞ

��e 1.000 HZ

ÝLɯ�e 1

1D�EFGH 60.000 rpm

lGĀɰūÎĀ 
ŉN

10 000 rpm
ØȬ������o��ĀÞ

ɱɤ
GH�Ė¢

rç�èL�ØââÚÞ
W(�Ee�ɲ�.

ÝL�©( PTC 160° C

_¥ɤ ��¡C���ɳ

_¥ɤ�ôc 61,9 mm

ÓÔ eÓ$

xÎ�ɜH + 10° C … + 45° C

ÕÖ��

©(�#�

ØÕÖ���lÎÞ
IP54

�� �s1

ESD 보호

×�!"
��������� �!"�#

$

×�ɵɶ WK 16

ŸŹ�:;
D6

µ¶Oi�·s¢C

Ǭàǭ�ɷĸ�ØV�Þ 6 mm (1/4" )

Bą�#Ć

ȌƱŀ�Ʊŀß 2�ØQɍɎɎɏâɐÜÞ

ǆķ ~ 4 kg

�� ����ȑÿ�ɹ < 1 µ
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6.1 Ìe

ØɼÞ�ɲ�Ǭàǭ�ɷĸ



XYOi

%&�'(�)*+*,)-./�01�*216 ( 40 )

6.2 XY�K�L�Br�ØÙÚ+**)�/�ÛÜ�ÝLÞ

ïǩØQ)/�Q./�Q-Þę�O¡�
ĺ�F�ľ�O¡�ĺ�F��
�NŋnoA

SF‑스핀들의 출력값은 사용
h�RǤ�����ǂ�^ɾ�ūB
h�Āj�k�u�©��e�dm
noA

ÝL�Ýɿ 4/7-2

1D�ïǩ 1,2kW

1D�EFGH 60.000rpm

ÓÔ eÓ$

ÝL�©( PTC 160° C

ʀ��ʁ% 2,25Ω

ʃ1h�Ā§�Q)ÿ)**ʄ

1D�EFGH 10.000 15.000 20.000 25.000 30.000 40.000 50.000 60.000 rpm

EFGH 8.793 13.459 18.304 22.856 27.860 37.684 47.509 56.761 rpm

��e 167 250 333 417 500 667 833 1.000 Hz

1D�ïǩ 0,192 0,289 0,419 0,524 0,633 0,853 1,044 1,249 kW

ƈȘ 0,21 0,21 0,22 0,22 0,22 0,22 0,21 0,21 Nm

F� 55 74 91 105 121 152 183 206 V

F� 6 6 6 6 6 6 6 6 A

Cos φ 0,78 0,75 0,77 0,77 0,77 0,77 0,76 0,78

ʃ1h�Ā§�Q.ÿ.*ʄ

1D�EFGH 10.000 15.000 20.000 25.000 30.000 40.000 50.000 60.000 rpm

EFGH 8.537 13.918 18.095 23.101 27.778 38.705 47.427 57.987 rpm

��e 167 250 333 417 500 667 833 1.000 Hz

1D�ïǩ 0,211 0,329 0,428 0,569 0,685 0,953 1,175 1,426 kW

ƈȘ 0,24 0,23 0,23 0,24 0,24 0,24 0,24 0,23 Nm

F� 57 77 90 107 120 150 182 211 V

F� 6,5 6,5 6,5 6,5 6,5 6,5 6,5 6,5 A

Cos φ 0,79 0,75 0,76 0,77 0,77 0,78 0,78 0,78
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ʃ1h�Ā§�Q-ÿáʈʉʊAɰýʋ

1D�EFGH 10.000 15.000 20.000 25.000 30.000 40.000 50.000 60.000 rpm

EFGH 7.190 12.562 17.525 21.793 27.451 36.418 46.671 55.842 rpm

��e 167 250 333 417 500 667 833 1.000 Hz

1D�ïǩ 0,361 0,63 0,83 1,078 1,243 1,808 2,076 2,503 kW

ƈȘ 0,48 0,479 0,452 0,473 0,432 0,474 0,425 0,428 Nm

F� 68 93 111 128 149 184 214 249 V

F� 10 10,4 10,6 10,5 10,9 11 10,5 10,6 A

Cos φ 0,89 0,84 0,83 0,82 0,83 0,81 0,80 0,79

�1$���e�ŶŷL�¢�xÎj�ăɥ��ő�O%

��e�ŶŷL�xÎ�B�ʌʍ ¡�Xp��F���ūBh�ÝL�F�j��Ì
�ĵ�ŋnoA

ʃ1h�F�l�U���´ʍ�`a��ūBh�Ā©o�Ǭ�e�dmnoA

6.2.1 IJ�o��ßà
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6.3 E\H

^Ä§��¯�¢�ÕB��îÌu�bc_^�ĐĠB�A

Ýƃ�bcę�FX��õØǠ§�áâÜ/�FąƶÞ�¢�jF�T�]Zď�e�dm
noA

PE

A

B

C

G

E

F

H

L

U

W

V
Stator

PTC

DFP

GNYE0,75 mm²

BN0,5 mm²

BU0,5 mm²

BK0,5 mm²

RD0,14 mm²

RD0,14 mm²

GN0,14 mm²

YE0,14 mm²

Spindelstecker FS9M (S5)
spindle plug FS9M (S5)

2.0

hh:mm
~

 *Zähler optional
  counter optional

BK

BK

1

Perschewski

05.09.18

1

29027470

g

f

e

d

c

b

a

4 5 61 32

a

b

c

d

e

f

g

Bl.

Übersetzungen, Vervielfältigungen und die Weitergabe an Dritte, auch nur auszugsweise,
ist ohne schriftliche Gehnehmigung der Fa. Nakanishi Jaeger GmbH untersagt

Datum

Gepr.

Bearb.

Norm

Projekt Nr.:

Version Nr.:
Zeichn.Nr.:

von

Blatt

DIN 81346
Pinbelegung FS9 (S5) PTC, FP, ZH
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6.4 ÝL�©(�áâÜ�).*ãÜ

©(�ĚÒ��®¸h�áâÜ�ʁ%X

DIN VDE V 0898-1-401에 따른 정격 반응 온도 90°C - 160°C의 특성곡
µ

PTC 저항기 온도 TPTC����
PTC 저항기 저항 RPTCØðW(

ʁ%ĀÞ

XYOi

:; M135

V��xÎ�F� (TA = 0 … 40°C) Vmax. 30V

V��ʃ1�F� (TA - 25K…TNAT + 15K) VMes, max 7.5V

1D�ʁ% (VPTC ≤ 2.5V) RN ≤ 250Ω

ĚÒűO�F� Vis 3kV~

Ƃʙ�BĒ ta < 2.5s

xÎ�ɜH�ɷĸ (V=0) Top -25/+180°C

ʁ%Ā

TNAT ±ΔT
R( TNAT - ΔT)

(VPTC ≤ 2.5V)

R(TNAT + ΔT)

(VPTC ≤ 2.5V)

R(TNAT + 15K)

(VPTC ≤ 7.5V)

R(TNAT + 23K)

(VPTC ≤ 2.5V)

160 ±5°C ≤ 550Ω ≥ 1330Ω ≥ 4kΩ ----
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6.5 GH�ä^Øå^æ�rç�èLÞ

¯ė�¤P�ʃ1T�ĸ��Ǧǧ��îµ��ƉĞŋnoA

Ü Òµ���kĔ�ʞ�ʟT�O�_ĠB�A

Ü SF-스핀들을 아래에 표시된 연결 예시와 연결하십시오.

DFP = 디지털 트랜스미터
S = 신호

^Ä§�ʁ%ØʧʊÞA

ʃ1XØRǤÞ���è�ʁ%ØʧʊɼÞ���¯h�c¥§

u W(ľ�ʨ^źT�Ò�_ĠB�A

�º�F�ØǤÞ Rx(*) W(ØɼɼÞ

+ 8V 220Ω 1000mV

+ 8V 450Ω 2000mV

+ 12V 220Ω 1000mV

+ 12V 680Ω 3000mV

+ 15V 220Ω 1000mV

+ 15V 680Ω 3000mV

+ 24V 220Ω 1000mV

+ 24V 680Ω 3000mV

ɼʃ1XØ��e�ŶŷL�ùÞ��ʁ%���¯h�c¥�ūʪĽnoA

ɼɼĀę�Ô�ʃ1�#$�����ʫ-*ʄ��ʬkl�dT�e�dmnoA

6.6 ESD 보호

SF-스핀들의 회전 샤프트와 모터 하우징 사이에서 전기 전도성 연결을
ƀ÷��ɐQʮ�©(u�ÕĴŋnoA

q ��ʯ��ʰ�ʨŰ��FX�ʁ%ę�Ô�xÎ�BĒ�����ʱ)�ʲʳ�;noA

q ʯ��ʰ�ʨŰ��ĐÝP�ÝnLÖy^��mnoA
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6.7 �X�F�í�îï

��§�ðíę�ʴĹ��ǅĆT�èɦnoA

u ƂƃB�ʵĐ0u�Ę���U[\�QRÿ���T�xÎ_ĠB�A

7 xÎ�¯ð

ĸń§��õ��Ǒǒ�Ɔ�P�c¥

ğǰ��1_P�c¥�QRÿ�����xÎ�B�ǲC�/�ZƸ_P�ʶ�`a�
Ǒǒ�ƆǦ�e�dmnoA

u SF-스핀들을 단단히 고정하십시오.

c�§�Ǒǒ�Ɔ�P��õ�����U��ĸń

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 금속칩이 큰 압력으로
Ǒǒ�ƆǫnoA

u Xą�ŇP�f´��©(�¯Ìu�Ě�\�ūŻ_^�ĐĠB�A

u %U�©ÃcT�Ę�_��xÆ_ĠB�A

ĺU§��1ƅ

SF-스핀들을 설치하기 전에 다음 항목에 유의하십시오.

Ü SF-스핀들에 적합한 스핀들 브래킷이 기계에 조립되었는지 확인하십
B�A

Ü Ò��(���ŎU��dP^�Ũ¡_ĠB�A

Ü Ò��ʞ�ʟ��ŎU��dP^�Ũ¡_ĠB�A

Ü ŎUy^��ę�(�ľ�ʞ�ʟźT�O�_ĠB�A

Ü SF-스핀들을 열원 근처에서 작동하지 마십시오.



fÌ

%&�'(�)*+*,)-./�01�*222 ( 40 )

8 fÌ

fÌ��F§

Ü SF-스핀들이 완전하고 손상이 없는지 확인하십시오.

SF-스핀들을 오랫동안 보관한 경우:

Ü ©ă��Ą�B¬F�Ķ¨��ūBh�Ýŧ�Ķąu�ÕĴ_ĠB�A

8.1 SF-스핀들 설치

�óľ�ʞ�ʟT�]Ò_ķ�Ò�
_ĠB�A

SF‑스핀들을 설치하기 위해 다음 단계를 순서대로 실행하십시오.

Ü ¬­�B�Ò��u�ŎUj�ɪøō\�L�©(_P�ɑư�Ʊŀßu�ūŻ
_ĠB�A

Ü ��ɑư�Ʊŀß��W� ŋ��(��ŦȍT�Íǀ_ĠB�A

Ü �N�(�u�(��Ŧȍ��Íǀ_ĠB�A

Ü Ò��l�]Ò_���_l�¤P^�Ũ¡_ĠB�A

Ü Í��#Ćĳ\�÷#Ć��÷�X��Ýŧ�Ò��u�ĜĔ_ĠB�A

Ü Í��#Ćĳ\�÷#Ć�ÓÔe��Ýŧ�Ò��u�ĜĔ_ĠB�A

Ü SF‑스핀들에 실링에어가 있는 경우:

Ä č�Ö�ǅ����X�]Î��ZƸ_^��Hǡ�Ũ¡_ĠB�A

Ä FX�ʞ�ʟT�Ò�ď�`�%U�ĜĔh�ʞ�ʟ�˃�u�O�_ĠB
�A

Ü SF‑스핀들을 기계에서 고정하십시오.

Ü (�u��N��ó��Ò��ľ�Ò�_ĠB�A

Ü xÎ�Ò���¡��Ȍ˄Lu�QRS������N�Ò��ľ���e�Ŷŷ
L��Ò�_ĠB�A

Ü Ȍ˄Lu�ɑßĠB�A

^Ä§�QɍɎɎɏâɐÜ�ºG�ɑư�Ò�T�ƸI_ĠB�A

u SpeedTEC 커플러 플러그/SpeedTEC 케이블 커넥터 조합의 경우:

u SpeedTEC 커플러 플러그에서 O 링을 제거하십시오.
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8.2 �ó��º�¡�ôc

Ü oí�Ń�¢��ó��º�¡�� 1�Ȥ´u�őÍ_ĠB�A

DN �ó D1 D2

2.8 �÷�X 2.8 mm 7/64" 4 mm 5/32"

4 �÷�X 4 mm 5/32" 6 mm 15/64"

6 �÷�X 6 mm 15/64" 8 mm 5/16"

5.5 ÓÔe 5.5 mm 7/32" 8 mm 5/16"

7 ÓÔe 7 mm 9/32" 10 mm 25/64"

8.3 ÓÔe

8.3.1 ÓÔe�õö

ž�h�ōę�l�y^��ę��õ�¢�˅B��$T�]Z_PK/�ˆí�P
¡^_^�ǰ��ˇ�]^y^ź/�Ɔĝ��tÔ���$�ŎUT�ZƸŋnoA

Ü �Ƃ�ō�ŇP�ž�eu�O�_^�ĐĠB�A

� ŋ��ÓÔe\�¡��ÓÔ�ˈr�¢�ÄF�`a��ƇFHu�#�ŋn
oA

Ü oí�ɱIT�ǃǄ�ÓÔeu�O�_ĠB�A

íÂe 98/83/EC 규격

cH 1 - 15°dH

PH 값 7-9

ˊlØ�$�#^Þ 20% Antrifrogen N

8.3.2 ÓÔ�f1

Ü eÓ��oí�ĀT�Že_ĠB�A

(��ôcØɼÞ Vð�ʮˌ�ýAý

�º�ɜH Vð�-*ãÜ

ó �]ˍ Vð�)AýÚɰʈˎˏ

Cː�ɜH V��+*ãÜ

(*) UV 불투과성 냉각 호스를 사용하십시오.
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8.4 �÷�X

8.4.1 ���øe�ùºØúQû�üýþ,ÿ)Þ

�Ęh�ɪøō
ùº�,

�ó�ĳ\�ƉL�ùº�ý˓ʈ��U

ō�¸ˍ
ùº�+

V���ǩ�˔Ű�˕,ãÜ

˖����¸ˍ
ùº�,

V�����¸ˍ�)�ʈ˗ɰʈ3

8.4.2 ÕÖ���f1
���õö�¾1�ăɥ�őÍ�Ķ
¨ "���øe�ùºØúQû
8573-1) [} 24]"

ÕÖ����f1Āę�(��ôcj�(��˘������U�ŋnoA

Ü (��ôc§�ʮˌ�+

Ü oí�o��ßà�¢�f1ĀT�őÍ_ĠB�A

Ü ŶrȨ�XYU��ÕÖ��ľ�ÓÔT�Xąu�˙�`�¸¹�˚ĠB�A�ß
ŀƅ�QRS�����1^�U[�¢H�©(ĽnoA

Vʁ�ÕÖ���ƉĞˍ ʴ$�l�

ĝĒ�ÕÖ���ƉĞˍ ēǆeu���_P�l�

V��ÕÖ���ƉĞˍ ˛ē��¸]h�ōT���_P�l�
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8.4.3 f1Ā
���õö�¾1�ăɥ�őÍ�Ķ
¨ "���øe�ùºØúQû
8573-1) [} 24]"

Ü oí�ĀT�Že_ĠB�A

�� �s1 4,5 - 6bar

×�!"����¯Ì ≥ 6,0bar
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9 B¬F

ĸń§��õ��Ǒǒ�Ɔ�P�c¥

EFGHu�ğǰ�µ¶��c¥�QRS����ŇP�×���ŎƁ�e�d���
N��ʬ��Ǒǒ�ƆǦ�e�dmnoA

u µ¶h�×��V��EFGH��]�_ĠB�A

u SF‑스핀들의 최대 회전속도에 유의하십시오.

u B¬F�ɰ�l���QRÿ�����V��¦��EFGHP�%U�;ǩh�E
FGH��VʁĀ;noA

ĺU§�ǻŁr�Ǽ;

^Ä§�XJT�©¯ŋnoA

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�1h�×�ǻŁrl�¤P�c¥§

q Ǭàǭ�B�Ǳ��¨tǩ�`a��ŎUyzmnoA

q Ǭàǭ�B�Ǳ��ğǰ�Í1yzmnoA

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q č�Ö��ŎUyzmnoA

ĺU§�Bą�#Ć

Ü �����ǻŁru�Vð��)*E�Ŏĳ\�ƳCĠB�A

Ü ©ă��F���B¬F��F��ÓÔ�ˈrźT��÷�X\�sĎ_ĠB�A

9.1 ¡ā�H$

�_�XĒØēÞ

V
�

��
_

Øʄ
Þ

Ü SF‑스핀들을 툴이 고정된 상태에서 약 10분 동안 작동하십시오(가공
¤�ÞA

Ü �`�EFGHP�QRS����V��¦��EFGH��V��-*ʄ;noA

Ä 1��őÍ§�V��¦��EFGH

Ü SF‑스핀들을 약 2분 동안 최대 회전속도의 최고 50%로 작동하십시
�A

Ü SF‑스핀들을 약 2분 더 최대 회전속도의 최고 80%로 작동하십시오.

SF-스핀들이 이제 사용 대기 상태입니다.
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9.2 �U�BÎ

č�Ö��ɩƋT�ǠƇ_��©(_X�ĸ��oíj�ȣ��_ĠB�A

Ü ×���1h�U[�¢�QRS���T�xÎ_ĠB�Øl��¤�ÞA

Ä ˡ�-ē

Ä V��¦��EFGH�¢�V��ý*ʄ\A�
ØőÍ�Ķ¨§�B¬F [} 26])

ßŀƅ�QRS�����xÎ�ɜH��HǂŋnoA

9.3 1^�U[�ĂB^

ǻŁr��1^�U[�ĂB^u�ä^_��ȩlu�ĸ��Xą��ŶrȨ\�F
ǂ_P�ȪT���e�ŶŷL�¢���_ĠB�A

9.4 ©ă��Ą�B¬F

Ü �N�ɜHl�Í1h�c¥�źØ©ă�¯ð��ɜH�¢�O��¯ð��ɜH
��¿ķ�Í1ˢÞ�QRS���T�xÎ_ĠB�A

Ä O��¯ðľ�´!_w�QRS�����ɜH�ʬkl�)*ãÜ��U�ƅ�Ã
ĽnoA

Ü Ȯ1´1´ [} 32]Ȯ�Ķ¨��ūBh�Ýŧ�Ķąu�ÕĴ_ĠB�A

Ü SF‑스핀들을 약 5분 동안 허용 회전속도의 최고 50%로 작동하십시
�A

Ä ØőÍ�Ķ¨§�B¬F [} 26])
Ü SF‑스핀들을 약 2분 더 허용 회전속도의 최고 80%로 작동하십시오.

�\�¡��č�Ö��ɩƋ¯Ìl�ǠƇy��©(ĽnoA
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10 ×�!"

��§�EF_P�ǻŁr�����ˣʶ�ĸń

ǻŁrl�wFǯ�EF_P�c¥�ŎlƄj�Ŏ��ˣˤ���l��ĘƁ�e
dmnoA

u ǻŁrl�1^��c¥�ź�×T�!"_ĠB�A

ĺU§�ǻŁr�Ǽ;

^Ä§�XJT�©¯ŋnoA

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�1h�×�ǻŁrl�¤P�c¥§

q Ǭàǭ�B�Ǳ��¨tǩ�`a��ŎUyzmnoA

q Ǭàǭ�B�Ǳ��ğǰ�Í1yzmnoA

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q č�Ö��ŎUyzmnoA

10.1 Bą�#Ć

ĺU§�
EF�#Ć�ŃB

SF-스핀들의 클램핑 시스템은 시계 방향으로 회전하도록 설계되었습니
oA

Ü EF�#Ć��QRS����� ŋ��×źT�O�_ĠB�A

Ü EF�#Ć��QRS����� ŋ��×�ɵɶźT�O�_ĠB�A

Ü FU에서 SF‑스핀들의 회전 방향을 SF‑스핀들의 화살표 표시에 따라
f1_ĠB�A

10.2 ��������� �!"�#$

ŏ§�ÎtH�õö�©¯

u ŸŹĎ/�ˬ˭ˮ�Ȥr/�ȩƅ�l�f´/�ǻŁr/�×��� ���×�ɵɶ
u�%U�˯˰_ķ�]^_ĠB�A

u ×��� �ɵɶu�Űű_ĠB�A

SF‑스핀들로 변경할 때 손상이 없고 깨끗한 상태여야 합니다.

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü ×�!"���÷�Xu�˚ĠB�A

Ü ×�ɵɶu�˳�ĠB�A

Ü ×�ɵɶ������� ľ�ǻŁr������� u�Ųr�Áö��sĎ
�� \�sĎ_ĠB�A

Ü ×�ɵɶu�Ǽ;_ĠB�A

Ü ×�!"���÷�Xu�˴ĠB�A

Ü ×�!"T�ÕB��Ą�)S-ŉ�ÎÃ��B�1^u�Že_ĠB�A

Ü SF-스핀들을 시동하십시오.
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10.2.1 ×�!"

^Ä§�ÎtH�õö�©¯

u DIN ISO 1940�õö�Ķą�˵DIN ISO 1940�����ȐȑȒh�×�ɵɶ/
Ǭàǭ�Ď���Ǭàǭ�¯ÌźT�O�_ĠB�A

1 Fƅ�

2 ˬ˭ˮ�Ȥr Øµ¶Oi�·s¢CÞ

3 ŸŹĎ Øµ¶Oi�·s¢CÞ

4 ×�ɵɶ Øµ¶Oi�·s¢CÞ

5 Ǭàǭ�¯Ì Øµ¶Oi�·s¢CÞ

×T�!"_X�ĸ��oíj�ȣ��_ĠB�A

Ü ˬ˭ˮ�Ȥru�Ƴǝ�˶ĠB�A

Ä �`�ŸŹĎ��¸¹�ǲǝ�ƆǫnoA

Ü ×T�˳�ĠB�A

Ü ˬ˭ˮ�Ȥr\�L�ŸŹĎT�ūŻ_ĠB�A

^Ä§�XJT�©¯ŋnoA

Ýŧ� ɪøōę� ŸŹĎ/� ˬ˭ˮ� Ȥr/� ×� ɵɶu� ŎU_�/� �\� ¡�
SF-스핀들의 기능이 더 이상 보장되지 않습니다.

u ŸŹĎT�sĎ_ĠB�A

u ˬ˭ˮ�Ȥru�sĎ_ĠB�A

u ǻŁr��ƆOȏT�sĎ_ĠB�A

u ǻŁr������� u�sĎ_ĠB�A

Ü ˬ˭ˮ�Ȥr��ƆOȏ��ßC�u�ǧǨĠB�A

Ü ^1h�˸���1Ɓ�`Ō^�ŸŹĎT�ˬ˭ˮ�Ȥr�Ãĳ\�Ĝ��˹ĳĠ
B�A

ˬ˭ˮ�Ȥr��Fƅ�ľ�kĶyP�c¥�ŸŹĎ��Ǧǧ\�Ǽ;h�Ȫ;n
oA���c¥�ź�ˬ˭ˮ�Ȥru�ǲ�`�ŸŹĎ��¸¹�ʪ�\�Nǒ^Hǡ
©¯ĽnoA

Ü ×T�Ǽ;_ĠB�A

Ü ˬ˭ˮ�Ȥru�Í¡�Ą��1h�×��ǻŁrl�×�ɵɶ������ƈ 
\�˺C^��Hǡ�]�_ĠB�A

Ü ˬ˭ˮ�Ȥrl�˻˼�^P�ȪT�îū_X�ĸ��ɑB�xÆ��O����
Ą���ǻŁrl�1^��U[�¢�ˬ˭ˮ�Ȥru�oB�Í�ĠB�A
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10.3 ×�!"����ćØµ¶Oi�·s¢CÞ

ĺU§�îï�Ĵ1

×�!"�B�QRS������1h�×j�¸¹�!"����ć�Ãĳ\��Îŋ
noA

Ü îï�Ĵ1�ØȖÞu�©1_X�ĸ��!"����ćT�ūxď�`�oí�Ā�
]�_ĠB�A

˽ǩ�dķ��1ˢ X = 2 - 5 mm

�ŁÖ�¯ǩ 40 - 80 N

10.3.1 ��������� �!"�#$

×�ɵɶl�×�!"�B�ǻŁr\�L�Õ˿ɶ�����˺ǝ̀noA

10.3.2 !"����ć�fÌ

!"����ćT�fÌ_X�ĸ��oíj�ȣ��_ĠB�A

Ü ×�ɵɶ�� ŋ��ôcØS�ʮ)�ȎþÞĳ\�ƀ́T�̂ĳĠB�A

Ü ƆOȏ�̃ýu�fÌ_ĠB�A

Ü !"����ćT�©��Ãĳ\�Ǽ;_ĠB�A

Ü !"����ćT�f1ƆOØ̃ýÞ\��1_ĠB�A

10.3.3 1´

xÆ�Bx��F§

Ü Ýŧ�Ńƅ��˯˰_��ē̄/�ßC�/�ÓÔ·/�l��̅wō���ưG�Í
Ô��¤P^�Ũ¡_ĠB�A

Ü !"����ć��ŎU��¤P^�Ũ¡_ĠB�A
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11 HSC 가공용 툴

ĸń§��õ��Ǒǒ�Ɔ�P�c¥

EF�#Ć��ğǰh�c¥��_u�lď�`�×��ŎUĽnoA�¨tǩĳ\
¡���ŀ̄�ÍÔ��Ǫĳ\�Ǒǒ�ƆǫnoA

u EF�#Ć��QRS����� ŋ��×źT�O�_ĠB�A

ĸń§��õ��Ǒǒ�Ɔ�P�c¥

EFGHu�ğǰ�µ¶��c¥�QRS����ŇP�×���ŎƁ�e�d���
N��ʬ��Ǒǒ�ƆǦ�e�dmnoA

u µ¶h�×��V��EFGH��]�_ĠB�A

u SF‑스핀들의 최대 회전속도에 유의하십시오.

u B¬F�ɰ�l���QRÿ�����V��¦��EFGHP�%U�;ǩh�E
FGH��VʁĀ;noA

Ü XY ĳ\�_Ő�¤P�×ź�O�_ĠB�A

Ü ×�ǻŁr��ôc��ŸŹĎ�����ôcj��Ì_P�×źT�O�_Ġ
B�A�Ǡu���/�ôc��,ʈʈ¡�ǻŁru�)ɰü̆Øɲ,A)þýʈʈÞ��ŸŹĎ
��Ǽ;_^�ĐĠB�A

Ä XYOi [} 14]�Ķ¨H�őÍ

Ü ôc��kl�h6¡�×�ǻŁrźT�O�_ĠB�A

Ü ôc��kl�h6¡�Đ¬ȍźT�O�_ĠB�A

Ü Ǭàǭ�ƅ��®¸h�×�ǻŁrØǠ§�̇Ɏ̈ɏ̉ˏÞu�O�_^�ĐĠB�A

Ü ȐȑȒh�×źT�O�_ĠB�A

Ä DIN ISO 1940/�õö�ùº�2,5
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12 1´

ƂƃB�Fa�xÆŐl����T�1´�ĵ�ŋnoA

1´�xÆ�F��%U�QRS�����xÎT�1^�ĵ�ŋnoA

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü ÕĴ�ĵ�_P�xÆ�F����xÆ��®¸yP������Ķ¨T�oB
��'�st_ķ�ĲĳĠB�A

Ü SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

Ü Ýŧ�ÃF�^Äj�ÃF�¾1��]�_ĠB�A

12.1 Č�č�Ö

^Ä§��ōö�����eg�äð

SF-스핀들의 베어링에는 영구적 윤활 방식이 적용되었습니다. 따라서
1´l�ƉĞ_^��mnoA

u Č�č�Ö��ɩƋ_^�ĐĠB�A

u ßC�/����ŇP�sĎūu�QRS������Łˮĳ\�˹^�ĐĠB
�A

12.2 �U�sĎ

SF‑스핀들의 안전하고 정확한 기능을 보장하기 위해 SF‑스핀들, SF‑스
����Đ¬ȍ/�×�ɵɶ���×�ŴŊŵ��Ýŧ�ʨ̎ƅ��˯˰�ĵ�ŋnoA

^Ä§��ōö�����eg�äð

u SF-스핀들을 세척하기 위해 압축공기를 사용하지 마십시오.

u SF-스핀들을 세척하기 위해 초음파를 사용하지 마십시오.

u SF-스핀들을 세척하기 위해 스팀 분사를 사용하지 마십시오.

��j1�¢�ɪøō��č�Ö�ǅ�ĳ\�];ď�e�dmnoA

12.2.1 xÆ�Bx��F

Ü Ýŧ�Ńƅ��˯˰_��ē̄/�ßC�/�ÓÔ·/�l��̅wō���ưG�Í
Ô��¤P^�Ũ¡_ĠB�A

Ü SF-스핀들에 손상이 없는지 확인하십시오.

Ü SF‑스핀들에 실링에어가 있는 경우 세척 시 실링에어를 항상 켜십시
�A

Ü sĎT�ĸ��˯˰_���ƃŀ¬�̓̔�ŇP�˯˰_���ƃŀ¬��̕ź
T�O�_ĠB�A

SF‑스핀들에 테이퍼 세정이 있는 경우:

Ü �� �s1T�sĎ�Ą�-ÿ,ŉ�ÎÃ�˚ĠB�A

�u�̘��wFǯ�ʨĘy��dT�e�dP�ɪøō���� �s1����
���ǻŁr\�L�ēCĽnoA

12.2.2 ��×�!"�B

Ü ×�ɵɶ���×�ǻŁrl�˯˰�^�Ũ¡_ĠB�A

Ä �ŀ�̙ę��ɨōö��dT�c¥�ÝǇ�ūŻ_ĠB�A

12.2.3 �1��õT�!óď�`Đo

Ü SF‑스핀들 샤프트의 내부 테이퍼를 세척하십시오. 내부 테이퍼에 금
G�ɦj�ɪøō��¤�ĵ�ŋnoA

Ü ×��� u�sĎ_ĠB�A
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Ü ŸŹĎj�ŸŹĎ�ɵɶu�sĎ_ĠB�A

Ü sĎ�Ą�ŸŹĎ���� ��ßC�̛T�l̜ķ�ǧǨĠB�A

Ä ¢´��sr��Ď�ßC�źT�O�_ĠB�A

�\�¡��ʯ��ʰ��0µy��ŸŹĎ��¯ǩ��ĆUĽnoA

12.3 ©ă�B

SF-스핀들이 오랫동안 필요하지 않을 경우:

Ü ©ă��F���B¬F��F��ÓÔ�ˈrźT��÷�X\�sĎ_ĠB�A

Ü Ýŧ�ÓÔū�̅wōT�ūŻ_ĠB�A

Ü SF-스핀들을 수평으로 보관하십시오.

Ü SF-스핀들을 습도, 분진 및 다른 환경 영향으로부터 보호한 상태로 보
ă_ĠB�A

Ü oí��©ă�Íʴ��]�_ĠB�A

©ă�¯ð�ɜH +10°C … + 45° C

U��mH < 50 %

12.4 �đ�1´

Ü SF‑스핀들의 샤프트를 4주마다 최소한 10회 손으로 돌리십시오.

12.5 �ç�XĒ�©ă�B

Ü SF‑스핀들의 샤프트를 3주마다 최소한 10회 손으로 돌리십시오.

Ü ��¢�QRS���T�×��Ǽ;h�U[�¢�ˡ�)*ē�ÎÃ�xÎ_ĠB
�A

Ä �`�EFGHP�QRS����V��¦��EFGH��V��-*ʄ;n
oA�ØőÍ�Ķ¨§�B¬F [} 26])

12.6 V��©ăXĒ

V��©ă�XĒę�-̣;noA

Ü "�ç�XĒ�©ă�B [} 33]Ȯ�Ķ¨��Ýŧ�%&��ƂƃB�]�_ĠB�A
ßŊĵź�QRS�����XJT�]^ď�e�dmnoA
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13 ē�

SF‑스핀들을 탈거하려면 다음과 같이 하십시오.

Ü �Ȥ^��ºØF�ÞT�ůFǯ�kĶ_ĠB�A

Ü �ó��ºØ�X���·óÞT�ůFǯ�kĶ_ĠB�A

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü SF‑스핀들로부터 모든 연결부를 제거하십시오.

Ü SF‑스핀들의 냉각 덕트를 비우십시오.

Ü Xą\�L�QRS���T�̨Ż_ĠB�A

13.1 ĔX���"c�©(

SF‑스핀들에 사용된 재료의 90% 이상은 재활용이 가능합니다(알루미
̫/���¡C���ɳ/�Ĺ˛/�Î�ùÞA

SF‑스핀들을 일반적인 가정 쓰레기로 폐기하면 안 됩니다.

Ü ÁƋ��ɪlJ��Ýŧ�ÁÂu�ūŻ_ĠB�A

Ü SF‑스핀들을 승인된 재활용 처리 시설에서 페기하십시오.

Ü �N�ăC�ă�¢��Ýŧ�¾1��]�_ĠB�A

Ü ÓÔeu�_e\�îï_^��mnoA

Ü ÓÔ��óP�^��¾1��¿ķ�ĔX_ĠB�A

SF‑스핀들의 분해가 불가능한 경우 SF‑스핀들을 Nakanishi Jaeger
GmbH\�©�ĠB�A�¬­��ƉĞ��´�j�ÁƋ��ˆC�f´�O�ÂP
Nakanishi Jaeger GmbHl��̲_^��mnoA
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14 ¢´��ĕ�eC

ĸń§�FX�̳Ș

FX�̳ȘP�tÔ��̴Uj�Ƹg��ĸń��U�u�ŉŊď�e�dmnoA

FX��Ȥ^�����ĸńT�̵̶_ĠB�Ø0̷O%ę�Ǡu����ǥʮɐ��
^���Ȥ^��º�XÆ��¾1�őÍÞA

u xÆT�Bx_X�F��QRS�����F¨��ºT�kĶ_ĠB�A

^Ä§�1FX�#F�����ŎU

SF‑스핀들에서 정전기와 관련해 위험한 부품을 건드리지 마십시오.

14.1 ¢´��ĖL

ƂƃB�¡žh�¢´��ĖL�¢����T�0#_w�eC�ĵ�ŋnoA�Ž
e_^��P�c¥�Ýŧ�©žÿ���Ŏ�îU�ſƀl�ð̻ĽnoA

Ü oí�̼O�r���rȤ�&ǡT�őÍ_ĠB�A

https://www.nakanishi-jaeger.com/ko/contact/service-partners

https://www.nakanishi-jaeger.com/ko/contact/service-partners
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14.2 xÎ�¯ė

oí��&ǡ�����¯ėu�WG_ķ�̄Ķ_w�ūŻď�e�dmnoA

SF-스핀들이 회전하지 않음 ¨¡ ¯ė�ūŻ

F¨��º�
¤í

q ��e�ŶŷLØRǤÞu�Űű_ĠB�A

q Xąu�Űű_ĠB�A

q Ýŧ�FX�Ò��u�Űű_ĠB�A

q ÝL�ʞ�ʟ�¢�Ýŧ��¡T�Űű_ĠB�A

q BxɰC̕�ŷ́T�xÎ_ĠB�A

Ƈ�©(l�˚͂í

q SF‑스핀들이 냉각될 때까지 기다리십시오.

q FU에 오류 메시지가 있는지 점검하십시오. 메시지가
ŃBy^��P�c¥�RǤu�BÎ_ĠB�A

("�����͇Ż͈͉ [} 36]Ȯ�Ň��őÍÞ

FU가 
kĶˢ

q FU의 매뉴얼에서 오류 메시지를 점검하십시오.

×�!"��
xÎˢ

q ×�!"����¯Ìu�˴ĠB�A

SF-스핀들이 뜨거워짐 ¨¡ ¯ė�ūŻ

ÓÔ��Ɯē_^��í

q ÓÔ¯Ì��ïǩT�Űű_ĠB�A

q ÓÔ¯Ì��͈L�ł͌T�Űű_ĠB�A

q Ò��ľ�ÓÔ�(�u�Űű_ĠB�A

q ÓÔ�E\u�Űű_ĠB�A

q ÓÔ¯Ì�����ĂB^l�dP^�Űű_ĠB�A

ĸU�¤í
q ÝL�ʞ�ʟ�¢��Ŏ��dP^�Ýŧ��¡T�Űű_Ġ

B�A

Ȥǆ�Ĺ��l�

q ��������EF�#ĆT�Űű_ĠB�A

q ×��EF�#ĆT�Űű_ĠB�A

q ×��ŎU��dP^�Űű_ĠB�A

q l����_�ĹHu�͍�ĠB�A

FU가 잘못 설정됨 q ��������ĀT�RǤ��f1h�Āj�´!_ĠB�A
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SF-스핀들의 소리가 커짐 ¨¡ ¯ė�ūŻ

� ŋ��×

q ȐȑȒh�×źT�O�_ĠB�A

("HSC 가공용 툴 [} 31]Ȯ�Ķ¨H�őÍÞ

q ×��ŎU��dP^�Űű_ĠB�A

q ŎUh�×T�!"_ĠB�A

SF‑스핀들이 잘못 고
1yzŻƆ�ʙǩ��d
í

q ø1�·s¢C������ŴŊŵ�ŇP�Nakanishi
Jaeger GmbH���k�1©�����ūxh�����ŴŊ
ŵźT�O�_ĠB�A

SF-스핀들이 너무 단
Ķǯ�͑�

q ����ŴŊŵ��Ǭàǭ�ƆOu�eÎĳ\ź�Í�ĠB
�A

q SF‑스핀들을 조일 때 기술 보조장치를 사용하지 마십
B�A

č�Ö��ŎUˢ q Nakanishi Jaeger GmbH��¢´���ÒƄ_ĠB�A

ŐÎ�×�!"�ɪl ¨¡ ¯ė�ūŻ

ɪøō

q SF‑스핀들의 샤프트와 툴 테이퍼 사이의 모든 불순물
T�ūŻ_ĠB�A

("×�!" [} 28]Ȯ���Ȯ1´ [} 32]Ȯ�Ķ¨��Ýŧ�%&��]�
_ĠB�AÞ

ŸŹĎ��ƇC^��í

q Õ˿ɶ��FX�Ò��u�Űű_ĠB�A

("×�!" [} 28]Ȯ���Ȯ1´ [} 32]Ȯ�Ķ¨��Ýŧ�%&��]�
_ĠB�AÞ

Ė¢l�W(u�F­_^��
í

¨¡ ¯ė�ūŻ

Ė¢ľ�Ò��¤í q �¡j�Ò��u�Űű_ĠB�A
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SF-스핀들이 떨림 / 진동함 ¨¡ ¯ė�ūŻ

� ŋ��×

q ȐȑȒh�×źT�O�_ĠB�A

("HSC 가공용 툴 [} 31]Ȯ�Ķ¨H�őÍÞ

q ×��& �� ŋ�^�Űű_ĠB�A

q ×��ŎU��dP^�Űű_ĠB�A

q ŎUh�×T�!"_ĠB�A

ɪøō

q SF‑스핀들의 샤프트와 툴 테이퍼 사이의 모든 불순물을
ūŻ_ĠB�A

("×�!" [} 28]Ȯ���Ȯ1´ [} 32]Ȯ�Ķ¨��Ýŧ�%&��]�_
ĠB�AÞ

FU가 잘못 설정됨 q SF‑스핀들의 값을 FU의 설정된 값과 비교하십시오.

Ȥǆ�Ĺ��l� q l����_�ĹHu�͍�ĠB�A

˻˼���1�Čr q ƆOu�ĶĶǯ�Í�ĠB�A

SF-스핀들이 손상됨 q Nakanishi Jaeger GmbH��¢´���ÒƄ_ĠB�A
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