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SF-스핀들의 표시
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1 JA�-¤

�������ØLMN���ßĘ��B�ęĚ���´�-ě�×6ij<

1.1 k������#�

k����Ę�LMN�����Ĝĝ����6ij<

Ü ���O�Ğ�¤þZğ=�<

Ü SF‑스핀들을 담당하는 모든 작업자에게 매뉴얼을 제공하십시오.

Ü ²³��´c�Añ�\�p�ıÔğ=�<

Ü ÕĲ�ĳ�ZK�sÀ�A����sÀ��©²tK������Ĵ£O�j=
��$�noZĵ�ıÔğ=�<

1.2 o¦�ab

-¤p�RBZĵ�ĎIZS�Ķ��k������K�o¦e�l�m�ķÉ�ĸ
V��=Ð���CĹĺ��J�Ļij<

Y¾Ę�R%�ļ�Ľľ�Ŀŀ�ÔW�Ł=Ļij<

Ķł

Ķł��PŃń

oÐ��P��ŅK�JņO�ŇÒňij<

u ĶłO� YZK�ÉÇ

^�

Ķł��PŃń

oÐ��P��ŅK�JņO�ŇÒĎ�`�_hij<

u ĶłO� YZK�ÉÇ

��

Ķł��PŃń

^P�G�Ĝđ�ĴĀ��P�ŉY�ŇÒĎ�`�_hij<

u ĶłO� YZK�ÉÇ

Y¾

�ŊŋPO�ŇÒĎ�`�_hij<���^��o¦Ę��b�P������^�
ZY��hij<

Ō

ŌĘ�J�ōp�Ķ��X���Ŏ�J"O�Ł=ňij<
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2 §¨���©ª

SF‑스핀들의 볼 베어링이 손상될 수 있으므로 운송 시 강한 진동 또는 충
?O�ţ�ĳ�ňij<

Ü ÞŤ�ŋPĘ�LMN�����-ťCp�Ŧŧij<

Ü ÞŤ�ŋPĘ�LMN�����SEO�Ũ�ňij<

Ü ÞŤ�ŋPĘ�LMN�����`bO�Ĵóňij<

2.1 SF-스핀들의 공급 사양

jë��čĘ�LMN������´�Jd��©²Ļij<

q �������

q §¨�©ª

Ü ũč�=����������ŪA�Y�ūŬZğ=�<

2.1.1 ¯°Jd�±n�>

ŭņ������´�gE

q ����ÑÒÓ

q ��`�ŮůG

q ŰűČ

q ×����

q Ųm�ºų��nČ����

q Č�à>�

q j��±n�>K�\��ĝņ

��c�±n�>Ŵ��sÊ�½ADe�SE�ŬJp�ŵŶhij<

Ü j��±n�>p�J�ZY��KF+��p�ŷ`ZY��K�^ �ÞŤ�¤
Ÿú���ŋ��ìP�Źźg�îÕŻ�`�_hij<

Ü ����ÑÒÓO�ōñ�Ũs�ĳ�ZK�^ �ŨsO�=sZS�A��Ăż
=�Nakanishi Jaeger GmbH�J��ÎŽZr�����ÑÒÓ���f��
Ũs�CžO�ĝŹZğ=�<

2.1.2 ²³��´c�\�

jë��ſƀc�\�K�LMN������´�Jd��©²Ļij<

q ���

q ªė�ab�K��������6ij<

q ��m�ĿWăŰ

Ü ũč�=�²³��´c�\�g�ŪA�Y�ť�Zğ=�<�Ɓĝ�=�Ƃ��J
kO�ĝŹZğ=�<
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2.2 SF-스핀들의 포장

ÞŤ�§¨�©ªºK��I�ēS�=a���ºƃ�Ď�`�_hij<

3 ¸-��¹K�J�

SF-스핀들은 기계 가이드라인의 의미에서 “불완전한 기계”이며 자체적
ÔW�SEO�ƔƕĎ�`��hij<�LMN���Ę�×�SĀ�����`�]�S
ļ�ÎÊ��PVWŴ�sÊĎ�`�_hij<

3.1 ¡�tK�g�� �

SF‑스핀들은 다음과 같은 가공 방법을 위해서만 개발되었습니다.

q ěÖ

q ¤��sÀ

q ÉÐ

q ÎĚ

Ü j��g�� ���Ɓĝ��^ �Nakanishi Jaeger GmbH��ÎŽZğ
=�<

3.2 ¡�tK�º»

SF‑스핀들은 다음과 같은 재료를 위해서만 개발되었습니다.

q ƨBØňƨ+��Ŋ�õß

q î��º»

q Ʃ��ƪ

q #º

q à���m

q ƫØ�>Ƭ�õß

q ƭ����ďĒY

q @WSƮ

q X>���n�Ư

Ü j��º»p�g��ĳ�ZK�^ �Nakanishi Jaeger GmbH��ÎŽZ
ğ=�<
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4 ½A�Y¾

�������Ę��-c�ST�¸-�����ŨstuS�[\��½AZĵ
sÊňij<

àľſ�jë�^ ��LMN������Ķł��UưĎ�`�_hij<

q �ƱO�ƲY��Ę�sÀōg�ªėZK�^ 

q U비전문적으로 사용하는 경우

q ¸-��¹Y��ĵ�J�tK�^ 

�������Ę�Ăż=�A\�sÀōg�ªėZr�sÊZ��-È�ĳ�ň
ij<

-�¢�A\�sÀōK�Ũč��ĶÇ�a-+�ÉƸ+�=§A���sÊ��ƹƺt�
_��ōR��sÀO�Ķ���I�ō?O�ƻƼ�sÀō6ij<�§ƽōK�sÀ
ō���I�Àƾ�Y-+��Ʊ���ÞiGÖO�-ťZĵ�Y-�ƿ�ĳ�ňi
j<

Ķł¢�ǀU��^ 

SF‑스핀들을 폭발 위험이 있는 공간에서 사용하는 것은 허용되지 않습
ij<����đ���J�Zž�ǀUĎ�`�_hij<

u SF‑스핀들을 폭발 위험이 있는 환경에서 사용하지 마십시오.

Ķł¢��č��ǉǊ�ſ�K�^ 

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 튕겨 나올 수 있습니다.

u SĀ���ŅK�aÈ�����-�ªėc�^ �Ŵ�LMN���O�sÊZ
ğ=�<

Y¾¢��ĀûO�ŷ`Zğ=�<

u STJd��Ũ=c��Āû��X�Zğ=�<

Y¾¢�SĀ��Ǖ

u SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

u SĀ��ŨÉJg�Ũ=��ÞŤ�½A�Y¾O��ǕZğ=�<

u SĀW�G�ĶłØǘ¢�Ũ�tY��Ę�Ĺò�ß��UưZY��CǙ�ť�
Zğ=�<��ÿ�SĀ��LMN���O�aÇZğ=�<

Y¾�LMú���O�ŋPZY�ďğ=�<

u ÞŤ�ŋPĘ�LMN�����-ťCp�Ŧŧij<

u ÞŤ�ŋPĘ�LMN�����SEO�Ũ�ňij<

u ÞŤ�ŋPĘ�LMN�����`bO�Ĵóňij<
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4.1 ½AO��!��sÀ

�����Ũ=c�ÞŤ�½A�Y¾+�Sǚ�Ǜ��J��ǘ �¸-Øǜǝǝß���S
ǚ�JÀª��sÀú+�sÊú���½A�¸-��X�Zğ=�<

Ķł¢��č��ǉǊ�ſ�K�^ 

ǞǟǠY��ĵ��-c�×Ę�g��Ĝ�£oǡ�[\��ǢÔW�ǉǊ�ſǣi
j<

u ŰűČ��Ǥáǥ�Ǧ�p�ŪAǧ�J�Zğ=�<

u ×O�ĴĴǧ��-Zğ=�<

Ķł¢��č��ǉǊ�ſ�K�^ 

@A� ā��ĞǨc�^ �Ǥáǥ�=�ǩ��Ǫ>��×��ǢÔW�ǉǊ�ſ
ǣij<

u SF‑스핀들의 회전 방향을 반드시 준수하십시오.

^�¢�ǉǊ�ſ�K��č�����P��Ķł

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 금속칩이 큰 압력으로
ǉǊ�ſǣij<

u SĀ�ŅK�aÈ��¤%�ªÇp�ę�W�ŨŵZY�ďğ=�<

u "P�¤½^O�ė�Z��sÀZğ=�<

ĸP¢�ǳĿm�Ǵ6

Y¾¢�SEO�¤ªňij<

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�-c�×�ǳĿmg��K�^ ¢

q Ǥáǥ�=�ǩ��£oǡ�[\��ŋPtuhij<

q Ǥáǥ�=�ǩ��ĞǨ�É-tuhij<

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q ċ�Ö��ŋPtuhij<

Ü g��ĳ�ZK�º»ļ�¯°��×��Ð�g�� !������ň��Ȃ 
Y�ÉÇp�ȃZğ=�<
Ä SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

Ü ×��´Àñ��J�c�×��Q��£��BCp�\�Zğ=�<

Ȅȅ�×Ę�ȆLÝ�g��ÔW��ňZY��hij<

ưȇP���X�[\��Ɓĝňiŉ¢

Ü ȈȉȊc�×ŴO�J�Zğ=�<
Ä DIN ISO 1940
Ä čų�ĴĀ�2,5

×�Øȏß��Ȅȅ�ò^��Q��Ǥáǥ�ƽ��ØȐß¤j�Ąž�½�Ļij<

Ü ×O�"P�gE����ȑĵ��-Zğ=�<

Ü Ç`ØȒßp�sĵ�XYZğ=�<

Ä (Y) 참조 단원: STJd [} 14].

4.2 SF‑스핀들 작동 정지

aÇú���-È�sÀ�ÔW����������sÊO�-YZS�Ķ��jë
e�ț��Zğ=�<

Ü �ȜY��´ØA�ßO�ŪAǧ�fĴZğ=�<

Ü �ñ��´Ø�S���±ñßO�ŪAǧ�fĴZğ=�<

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.
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nČO�Ķ��LMú�����-YtK�^ ¢

Ü ÕÖ���������n-���ŴO�j=�Î�Zğ=�<

Ō¢�ŮmȠW�F�G�Aƺ

u ǳĿm��-Y�PV�ý=Yp�æYZ��ȡgp�Ķ��SĀ��ŮmȠ
W�AƺZK�ȢO���`�ŮůG�����Zğ=�<

4.3 aÇ���-È

Ü aÇ+�nČ���-È�sÀĘ�LMN�����sÊO�-YZ��ǳĿmp�-
Y��ÿ�Ŵ�Õ=Zğ=�<

Ü sÀO�Ū»��òÿ�SĀ��ÞŤ�½Aú���¤%�ªÇp�aÇZğ=�<

4.4 ,É���`>

SF-스핀들의 개조 또는 변경은 Nakanishi Jaeger GmbHļ�JA�Ȥ��
ÿ�Ŵ�¡�Ļij<

"�È����`> [} 35]Ȧ�Ĵ£��Ũ=c��È��ĕG��Ŵ�LMN���O
, Zr�`>�ĳ�ňij<

��c�±n�>Ŵ��sÊ�½ADe�SE�ŬJp�ŵŶhij<

4.5 ¡�tY��K�sÊ� �

�������Ę�¸-��¹ĵ�J�ZK�^ �Ŵ�½AZĵ�sÊňij<

Ü �����ÞŤ�Ĵ£��_K�½A�Y¾��X�Zğ=�<��p�ŷ`ZY
�K�^ �Jȧ+��^+�SĀ�ŅK�LMN�����Ķł��UưĎ�`�_h
ij<

½A�Y¾O�X�ZY��K�^ �ÞŤ�¤Ÿú���ŋ��ìP�Źźg�îÕŻ
`�_hij<
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5 ST�ab

5.1 SF-스핀들의 연결부

1 47 3

1 AS�Î��

3 ÕÖ�� G 1/8"

4 ����n- G 1/8"

7 ×�������ªÇ G 1/8"

5.2 AS�Î��

SF-스핀들은 주파수 컨버터(FU)로만 작동해야 합니다.

Ü SF‑스핀들의 전류, 전압 및 주파수 데이터가 FU의 출력 데이터와 일
ÇZKY�ūŬZğ=�<

Ü gE����ȑĘ�ÞG��´��O�J�Zğ=�<

Ü FU를 이용하여 SF‑스핀들의 회전속도를 설정하십시오.

Ü FU의 매뉴얼에서 상세한 정보를 참조하십시오.

FU는 각 사양에 따라 SF‑스핀들의 다음 작동 상태를 감지합니다.

q SF-스핀들이 회전함

q SF-스핀들이 너무 뜨거움

q SF-스핀들이 정지함 등

FU는 SF‑스핀들의 작동 상태를 기계의 컨트롤로 전달합니다.

Y¾¢�LɆɇɇɈãɉÝ�´B�Ɋƨ�Î�O�ưDZğ=�<

u SpeedTEC 커플러 플러그/SpeedTEC 케이블 커넥터 조합의 경우:

u SpeedTEC 커플러 플러그에서 O 링을 제거하십시오.
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5.3 ÏÐ

k�LMN����K�ÏÐ�ªÇg�ªėtY��ɖhij<�����ÏÐ�ªÇ
g�_K�LMN���¤j�íǡ��Ŧhij<

Y¾¢�ƀ�AC������źD�Îª

SF‑스핀들을 작동할 때 열이 발생합니다. 베어링의 수명이 단축되기 때
\��LMú�����ɜCg�+ 45° Cp�ŇeZž�½�Ļij<

u Z ɟ���LMN�����ɜCp�ť�Zğ=�<

u ����ÑÒÓO���Zr�ƀO�ìíňij<

5.3.1 ����ÑÒÓÔW�ÏÐ

ĸP¢
�Ï!�����ÑÒÓ

ĸP¢
`Ï!�����ÑÒÓ

SF‑스핀들의 성능을 높이려면 발생한 열을 스핀들 브래킷(선택사양 액
n�>ßO�ɫ��ìí�ĳ�ňij<

����ÑÒÓO�ōñ�Ũs�ĳ�ZK�^ ¢

Ü Nakanishi Jaeger GmbH��ÎŽZğ=�<

Ü ����ÑÒÓ���fú���Ũs�CžO�ĝŹZğ=�<

Ü ����ÑÒÓO�ƀACD�º»Øǘ¢�ɬɭêɮßW�ŨsZğ=�<

Ü STJd [} 14]�Ĵ£��Ǥáǥ�ɯĶ�Ç`��X�Zğ=�<�����Ñ
ÒÓ��LMN���O�Ũ=c�ɰ�W��-ZCǙ�X�Zğ=�<

Ü ����ÑÒÓ��ɱ�ž��ɲgW�ÏÐ��ŅK�¤�p�ƻɲğ=�Øɳ
ɴĘ�ƀ�ACß<
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5.4 ÕÖ��
���čų�¸-�þɵ�ŎÉ�Ĵ
£ "���ô`�õ´ØöL÷
8573-1) [} 23]"

ÕÖ��K�ƨBɶe�±ñØǘ¢�XŨßļ�țĘ��Ŋų��LMN����½ÔW
X6ZK�ȢO� Yňij<

Ü Z ɟe�LMN�����@A��č�J��ɷ����Sg�XítKY�ū
ŬZğ=�<

5.5 ����n-
���čų�¸-�þɵ�ŎÉ�Ĵ
£ "���ô`�õ´ØöL÷
8573-1) [} 23]"

����n-Ę�×����Ê½�ƨBɶe�±ñg�ǳĿm�½ÔW�ěǕ���g
������ļ�Ǥáǥ�=�ǩO��ɸZ��ŋPZK�ȢO� Yňij<

5.6 ��!�×���
���čų�¸-�þɵ�ŎÉ�Ĵ
£ "���ô`�õ´ØöL÷
8573-1) [} 23]"

×����ŅK�×�������Ę���!ÔW�Õ=Ļij<

�[�LMN����������×�����ŅK�ŰűČO�ñ�+�ñ��Ũ�Ņ
K�ìíZK�SĀªÇg�sÊĻij<



STJd

"#�$%�&'(')''*+�,-�')14 ( 40 )

6 STJd

ċ�Ö Z�Ñ>ż�Ċ�ċ�ÖØ,ß 2

ƽź��ɹƃ� ! J�ō�XY¤`�ɺƁĝ

DEû

�ë
Pmax./5s S6-60% S1-100%

-?�íǡ 2,1 1 0,9 [kW]

ăĄ 0,411 0,24 0,214 [Nm]

A� 192 154 167 [V]

A� 9 5,5 4,6 [A]

ÞG�Ũ£
ÞG�ST

*P�ÈÊS!�ż��Ñ
ØÑľ=���ĕ���ëß

��` 2.000 HZ

ÞGʀ�` 2

-?�@ABC 60.000 rpm

gBûʁŨÊû 
ŇI

10 000 rpm
ØȤ������j��ûß

ʂɟ
BC�ĕ�

mé�êG�ØããÚß
R%�@`�ʃ�ä

ÞG�¤% PTC 160° C

Z ɟ ���>���ʄ

Z ɟ�ò^ 61,9 mm

ÏÐ �ë

ƀ�AC ����ÑÒÓ�J�

Z ɟ�ɜC < + 45° C

sÊ�ɜC + 10° C … + 45° C

ÕÖ��

¤%� �

ØÕÖ���gÊß
IP54

����n-

×��� �������������� !

×�ʇɳ WK 16

Űű�56
ER 11 / D 6

¯°Jd�±n�>

Ǥáǥ�ɯĶ�ØQ�ß 7 mm (9/32" )

=Ā� ā���=Ā�Ă�� ā

ȄƩľ�Ʃľà ʉ�ØLɆɇɇɈãɉÝß

ƾĵ ~ 3,8 kg

�������ȉú�ʋ < 1 µ
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6.1 Ç`

Øʍß�ʃ�Ǥáǥ�ɯĶ
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6.2 ST�F�G�=m�ØÙÚ*'(Û�+�ÜÝ�ÞGß

íǡØL&+�Lä+�L)ßĘ�J��
ĸ�A�ļ�J��ĸ�A��
�Iňij<

SF‑스핀들의 출력값은 사용
c�Mǜ�����ƺ�Yʏ�Ũ=
c�ûe�f�p�¤��`�_h
ij<

ÞG�Þʐ 3/7-4

-?�íǡ 0,9kW

-?�@ABC 60.000rpm

ÏÐ �ë

ƀ�AC ď§ȅ�J�

ÞG�¤% PTC 160° C

ʑ��ʒ" 1,05Ω

ʔ-c�û¢�L&ú&''ʕ
-?�@ABC

10.00
0

20.00
0

30.00
0

40.00
0

50.00
0

60.00
0

rpm

@ABC 9.084
18.99

6
28.84

0
38.64

4
48.42

8
58.35

4
rpm

��` 333 667 1.000 1.333 1.667 2.000 Hz

-?�íǡ 0,203 0,403 0,537 0,665 0,786 0,901 kW

ăĄ 0,214 0,203 0,178 0,164 0,155 0,147 Nm

A� 42 75 98 121 144 167 V

A� 4,5 4,6 4,5 4,5 4,4 4,4 A

Cos φ 0,82 0,82 0,83 0,84 0,84 0,85

ʔ-c�û¢�Läúä'ʕ
-?�@ABC

10.00
0

20.00
0

30.00
0

40.00
0

50.00
0

60.00
0

rpm

@ABC 8.571
18.49

7
28.22

7
38.07

2
47.81

5
57.70

1
rpm

��` 333 667 1.000 1.333 1.667 2.000 Hz

-?�íǡ 0,216 0,447 0,587 0,731 0,875 1,004 kW

ăĄ 0,240 0,231 0,198 0,183 0,175 0,166 Nm

A� 38 69 90 111 132 154 V

A� 5,5 5,5 5,5 5,5 5,5 5,5 A

Cos φ 0,88 0,86 0,86 0,86 0,86 0,86
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ʔ-c�û¢�L)úâʙʚʛ<ʁùʜ
-?�@ABC

10.00
0

20.00
0

30.00
0

40.00
0

50.00
0

60.00
0

rpm

@ABC 7.538
17.65

0
27.41

0
37.23

5
47.03

9
57.10

8
rpm

��` 333 667 1.000 1.333 1.667 2.000 Hz

-?�íǡ 0,295 0,760 1,105 1,457 1,781 2,075 kW

ăĄ 0,374 0,411 0,385 0,374 0,362 0,347 Nm

A� 42 80 108 137 165 192 V

A� 8,4 8,9 9 9 9 8,9 A

Cos φ 0,91 0,88 0,86 0,87 0,87 0,86

�-!���`�ŮůG���sÊe�þɵ��Ŏ�J"

��`�ŮůG�sÊ�=�ʝʞ���Sk��A���Ũ=c�ÞG�A�e��Ç
�ĳ�ňij<

ʔ-c�A�g�P���Èʞ�[\��Ũ=c�û¤j�Ǥ�`�_hij<

6.2.1 DE�j��àá
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6.3 @WC

Y¾¢��ª���Õ=��ìÇp�]^ZY�ďğ=�<

Þż�]^Ę�AS��čØǘ¢�âãÝ+�AĀƮß���eA�O�XUĎ�`�_h
ij<

PE

A

B

C

G

E

F

H

L

U

W

V
Stator

PTC

DFP

GNYE0,75 mm²

BN0,5 mm²

BU0,5 mm²

BK0,5 mm²

RD0,14 mm²

RD0,14 mm²

GN0,14 mm²

YE0,14 mm²

Spindelstecker FS9M (S5)
spindle plug FS9M (S5)

2.0

hh:mm
~

 *Zähler optional
  counter optional

BK

BK

1

Perschewski

05.09.18

1

29027470

g

f

e

d

c

b

a

4 5 61 32

a

b

c

d

e

f

g

Bl.

Übersetzungen, Vervielfältigungen und die Weitergabe an Dritte, auch nur auszugsweise,
ist ohne schriftliche Gehnehmigung der Fa. Nakanishi Jaeger GmbH untersagt

Datum

Gepr.

Bearb.

Norm

Projekt Nr.:

Version Nr.:
Zeichn.Nr.:

von

Blatt

DIN 81346
Pinbelegung FS9 (S5) PTC, FP, ZH
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6.4 ÞG�¤%�âãÝ�&ä'åÝ

¤%�ęÎ��©²c�âãÝ�ʒ"S

DIN VDE V 0898-1-401에 따른 정격 반응 온도 90°C - 160°C의 특성곡
¯

PTC 저항기 온도 TPTC����
PTC 저항기 저항 RPTCØîR%

ʒ"ûß

STJd

56 M135

Q��sÊ�A� (TA = 0 … 40°C) Vmax. 30V

Q��ʔ-�A� (TA - 25K…TNAT + 15K) VMes, max 7.5V

-?�ʒ" (VPTC ≤ 2.5V) RN ≤ 250Ω

ęÎŬJ�A� Vis 3kV~

Ăʩ�=đ ta < 2.5s

sÊ�ɜC�ɯĶ (V=0) Top -25/+180°C

ʒ"û

TNAT ±ΔT
R( TNAT - ΔT)

(VPTC ≤ 2.5V)

R(TNAT + ΔT)

(VPTC ≤ 2.5V)

R(TNAT + 15K)

(VPTC ≤ 7.5V)

R(TNAT + 23K)

(VPTC ≤ 2.5V)

160 ±5°C ≤ 550Ω ≥ 1330Ω ≥ 4kΩ ----
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6.5 BC�æYØçYè�mé�êGß

ªĖ��K�ʔ-O�Ķ��Ǟǟ��ì¯��Ɓĝňij<

Ü Î¯���fē�ʮ�ʯO�J�Zğ=�<

Ü SF-스핀들을 아래에 표시된 연결 예시와 연결하십시오.

DFP = 디지털 트랜스미터
S = 신호

Y¾¢�ʒ"Øʷʛß<

ʔ-SØMǜß���ê�ʒ"Øʷʛʍß���ªc�^ ¢

u R%ļ�ʸYŴO�Î�Zğ=�<

�´�A�Øǜß Rx(*) R%Øʍʍß

+ 8V 220Ω 1000mV

+ 8V 450Ω 2000mV

+ 12V 220Ω 1000mV

+ 12V 680Ω 3000mV

+ 15V 220Ω 1000mV

+ 15V 680Ω 3000mV

+ 24V 220Ω 1000mV

+ 24V 680Ω 3000mV

ʍʔ-SØ��`�ŮůG�õß��ʒ"���ªc�^ �ŨɱĻij<

ʍʍûĘ�Ð�ʔ-� !�����ʺ)'ʕ��ʻfg�_O�`�_hij<

6.6 �S�A�ë�ìí

��¢�îëĘ�ʼķ��ƽāO�êɶij<

u Ăż=�ʽď,p�ė���PVW�LMú���O�sÊZğ=�<
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7 sÊ�ªî

Ķł¢��č��ǉǊ�ſ�K�^ 

ĞǨ��-ZK�^ �LMú�����sÊ�=�Ǫ>�+�UưZK�ʾ�[\�
ǉǊ�ſǞ�`�_hij<

u SF-스핀들을 단단히 고정하십시오.

^�¢�ǉǊ�ſ�K��č�����P��Ķł

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 금속칩이 큰 압력으로
ǉǊ�ſǣij<

u SĀ�ŅK�aÈ��¤%�ªÇp�ę�W�ŨŵZY�ďğ=�<

u "P�¤½^O�ė�Z��sÀZğ=�<

ĸP¢��-ž

SF-스핀들을 설치하기 전에 다음 항목에 유의하십시오.

Ü SF-스핀들에 적합한 스핀들 브래킷이 기계에 조립되었는지 확인하십
=�<

Ü Î��%���ŋP��_KY�ť�Zğ=�<

Ü Î��ʮ�ʯ��ŋP��_KY�ť�Zğ=�<

Ü ŋPtY��Ę�%�ļ�ʮ�ʯŴO�J�Zğ=�<

Ü SF-스핀들을 열원 근처에서 작동하지 마십시오.
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8 aÇ

aÇ��A¢

Ü SF-스핀들이 완전하고 손상이 없는지 확인하십시오.

SF-스핀들을 오랫동안 보관한 경우:

Ü ¤þ��ÿ�=§A�Ĵ£��Ũ=c�ÞŤ�ĴĀp�ÕĲZğ=�<

8.1 SF-스핀들 설치

�ñļ�ʮ�ʯO�XÎZĵ�Î�
Zğ=�<

SF‑스핀들을 설치하기 위해 다음 단계를 순서대로 실행하십시오.

Ü §¨�=�Î��p�ŋPe�ɺôŊW�G�¤%ZK�Ɋƨ�Ʃľàp�Ũŵ
Zğ=�<

Ü ��Ɋƨ�Ʃľà��R��ň��%��ţȅO�ÉƸZğ=�<

Ü �I�%�p�%��ţȅ��ÉƸZğ=�<

Ü Î��g�XÎZ���Zg��KY�ť�Zğ=�<

Ü É�� āÔW�ó ā��ó�S��ÞŤ�Î��p�ěēZğ=�<

Ü SF‑스핀들에 실링에어가 있는 경우:

Ä ċ�Ö�ƽ����S�XÊ��UưZY��CǙ�ť�Zğ=�<

Ä AS�ʮ�ʯO�Î�Ď�[�"P�ěēc�ʮ�ʯ�ˉ�p�J�Zğ=
�<

Ü SF‑스핀들을 기계에서 고정하십시오.

Ü %�p��I��ñ��Î��ļ�Î�Zğ=�<

Ü sÊ�Î������ȄˊGp�LMN������I�Î��ļ���`�Ůů
G��Î�Zğ=�<

Ü ȄˊGp�Ɋàğ=�<

Y¾¢�LɆɇɇɈãɉÝ�´B�Ɋƨ�Î�O�ưDZğ=�<

u SpeedTEC 커플러 플러그/SpeedTEC 케이블 커넥터 조합의 경우:

u SpeedTEC 커플러 플러그에서 O 링을 제거하십시오.

8.2 �ñ��´���ò^

Ü jë�Ł����ñ��´�����-�ȜÈp�ŎÉZğ=�<

DN �ñ D1 D2

2.8 �ó�S 2.8 mm 7/64" 4 mm 5/32"

4 �ó�S 4 mm 5/32" 6 mm 15/64"

6 �ó�S 6 mm 15/64" 8 mm 5/16"
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8.3 �ó�S

8.3.1 ���ô`�õ´ØöL÷�øùÛ*ú&ß

�ėc�ɺôŊ
õ´�*

�ñ�ÔW�ƁG�õ´�ùˋʙ��P

Ŋ�²ˌ
õ´�(

Q���ǡ�ˍū�ˎ*åÝ

ˏ����²ˌ
õ´�*

Q�����²ˌ�&�ʙːʁʙ3

8.3.2 ÕÖ���a-
���čų�¸-�þɵ�ŎÉ�Ĵ
£ "���ô`�õ´ØöL÷
8573-1) [} 23]"

ÕÖ����a-ûĘ�%��ò^e�%��ɰ������P�ňij<

Ü %��ò^¢�ˑ˒�(

Ü jë�j��àá���a-ûO�ŎÉZğ=�<

Ü ŮmȠ�STP��ÕÖ��ļ�ÏÐO�SĀp�˓�[�²³�˔ğ=�<�à
ľž�LMN�����-Y�PV��C�¤%Ļij<

Qʒ�ÕÖ���Ɓĝˌ ʼ!�g�

Ĝđ�ÕÖ���Ɓĝˌ Ēƾ`p���ZK�g�

Q��ÕÖ���Ɓĝˌ ˕Ē��²Xc�ŊO���ZK�g�
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8.3.3 a-û
���čų�¸-�þɵ�ŎÉ�Ĵ
£ "���ô`�õ´ØöL÷
8573-1) [} 23]"

Ü jë�ûO�ŷ`Zğ=�<

����n- 4,5 - 6bar

×�������ªÇ ≥ 6,0bar
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9 =§A

Ķł¢��č��ǉǊ�ſ�K�^ 

@ABCp�ĞǨ�¯°��^ �LMN����ŅK�×���ŋŻ�`�_���
I��ʻ��ǉǊ�ſǞ�`�_hij<

u ¯°c�×��Q��@ABC��X�Zğ=�<

u SF‑스핀들의 최대 회전속도에 유의하십시오.

u =§A�ʁ�g���LMú�����Q��¡��@ABCK�"P�6ǡc�@
ABC��Qʒû6ij<

ĸP¢�ǳĿm�Ǵ6

Y¾¢�SEO�¤ªňij<

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�-c�×�ǳĿmg��K�^ ¢

q Ǥáǥ�=�ǩ��£oǡ�[\��ŋPtuhij<

q Ǥáǥ�=�ǩ��ĞǨ�É-tuhij<

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q ċ�Ö��ŋPtuhij<

Ü �����ǳĿmp�Qî��&'@�ŋÔW�ƫ>ğ=�<

9.1 �ü�C!

�Z�SđØĒß

Q
�

��
Z

Øʕ
ß

Ü SF‑스핀들을 툴이 고정된 상태에서 약 10분 동안 작동하십시오(가공
��ß<

Ü �[�@ABCK�LMN����Q��¡��@ABC��Q��)'ʕ6ij<

Ä -��ŎÉ¢�Q��¡��@ABC

Ü SF‑스핀들을 약 2분 동안 최대 회전속도의 최고 50%로 작동하십시
�<

Ü SF‑스핀들을 약 2분 더 최대 회전속도의 최고 80%로 작동하십시오.

SF-스핀들이 이제 사용 대기 상태입니다.
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9.2 �P�=Ê

ċ�Ö��ɹƃO�ǘƀZ��¤%ZS�Ķ��jëe�ț��Zğ=�<

Ü ×���-c�PV���LMN���O�sÊZğ=�Øg����ß<

Ä ˛�)Ē

Ä Q��¡��@ABC���Q��ù'ʕW<�
ØŎÉ�Ĵ£¢�=§A [} 25])

àľž�LMN�����sÊ�ɜC��Cƺňij<

9.3 -Y�PV�ý=Y

ǳĿm��-Y�PV�ý=Yp�æYZ��ȡgp�Ķ��SĀ��ŮmȠW�A
ƺZK�ȢO���`�ŮůG�����Zğ=�<

9.4 ¤þ��ÿ�=§A

Ü �I�ɜCg�É-c�^ �ŴØ¤þ�ªî��ɜC���J��ªî��ɜC
��¹ĵ�É-˜ß�LMN���O�sÊZğ=�<

Ä J��ªîļ�È�Zr�LMN�����ɜC�ʻfg�&'åÝ��P�ž�½
Ļij<

Ü Ȧ-È-È [} 32]Ȧ�Ĵ£��Ũ=c�ÞŤ�ĴĀp�ÕĲZğ=�<

Ü SF‑스핀들을 약 5분 동안 허용 회전속도의 최고 50%로 작동하십시
�<

Ä ØŎÉ�Ĵ£¢�=§A [} 25])
Ü SF‑스핀들을 약 2분 더 허용 회전속도의 최고 80%로 작동하십시오.

�W����ċ�Ö��ɹƃªÇg�ǘƀt��¤%Ļij<
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10 ×���

��¢�@AZK�ǳĿm�����˝ʾ�Ķł

ǳĿmg�rAǧ�@AZK�^ �ŋgŽe�ŋ��˝˞���g��ėŻ�`
_hij<

u ǳĿmg�-Y��^ �Ŵ�×O���Zğ=�<

ĸP¢�ǳĿm�Ǵ6

Y¾¢�SEO�¤ªňij<

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�-c�×�ǳĿmg��K�^ ¢

q Ǥáǥ�=�ǩ��£oǡ�[\��ŋPtuhij<

q Ǥáǥ�=�ǩ��ĞǨ�É-tuhij<

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q ċ�Ö��ŋPtuhij<

10.1 =Ā� ā���=Ā�Ă�� ā

ĸP¢
@A� ā�Ł=

SF-스핀들의 클램핑 시스템은 시계 방향 및 시계 반대 방향으로 회전하
CǙ�aĀtuhij<

Ü @A� ā��LMN������ň��×ŴO�J�Zğ=�<

Ü @A� ā��LMN������ň��×�ʇɳŴO�J�Zğ=�<

Ü FU에서 SF‑스핀들의 회전 방향을 사용하는 툴/툴 홀더의 회전 방향
�����a-Zğ=�<

10.2 �������������� !

Ō¢�ÊoC�čų�¤ª

u ŰűČ+�ˤ˥˦�Ȝm+�ȡž�g�aÈ+�ǳĿm+�×�������×�ʇɳ
p�"P�˧˨Zĵ�XYZğ=�<

u ×�����ʇɳp�ūŬZğ=�<

SF‑스핀들로 변경할 때 손상이 없고 깨끗한 상태여야 합니다.

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü ×������ó�Sp�˔ğ=�<

Ü ×�ʇɳp�˫�ğ=�<

Ü ×�ʇɳ��������ļ�ǳĿm��������p�Ųm�ºų��nČ
���W�nČZğ=�<

Ü ×�ʇɳp�Ǵ6Zğ=�<

Ü ×������ó�Sp�ˬğ=�<

Ü ×���O�Õ=��ÿ�&N)Ň�Ê½��=�-Yp�ŷ`Zğ=�<

Ü SF-스핀들을 시동하십시오.
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10.2.1 ×���

Y¾¢�ÊoC�čų�¤ª

u DIN ISO 1940�čų�ĴĀ�˭DIN ISO 1940�����ȈȉȊc�×�ʇɳ+
Ǥáǥ�Č���Ǥáǥ�ªÇŴO�J�Zğ=�<

1 Až�

2 ˤ˥˦�Ȝm Ø¯°Jd�±n�>ß

3 ŰűČ Ø¯°Jd�±n�>ß

4 ×�ʇɳ Ø¯°Jd�±n�>ß

5 Ǥáǥ�ªÇ Ø¯°Jd�±n�>ß

×O���ZS�Ķ��jëe�ț��Zğ=�<

Ü ˤ˥˦�Ȝm�56�ȦˑȦ���56�ȦɉʷȦO�ƫǕ�ˮğ=�<

Ä �[�ŰűČ��²³�ǪǕ�ſǣij<

Ü ˤ˥˦�Ȝm�56�Ȧɉʷú˯LȦ���ŰűČO�5�m˦�˰Çp�J�Zr�ˮ
ğ=�<

Ä SF 스핀들의 공급 사양에 있는 타이트닝 렌치를 사용하십시오.

Ü ×O�˫�ğ=�<

Ü ŰűČ�56�ȦˑȦ���56�ȦɉʷȦO�ˤ˥˦�ȜmW�G�ŨŵZğ=�<

Ü ŰűČ�56�Ȧɉʷú˯LȦp�ď§m��˴ÔW�G�ŨŵZğ=�<

Y¾¢�SEO�¤ªňij<

ÞŤ� ɺôŊĘ� ŰűČ+� ˤ˥˦� Ȝm+� ×� ʇɳp� ŋPZ�+� �W� ��
SF-스핀들의 기능이 더 이상 보장되지 않습니다.

u ŰűČO�nČZğ=�<

u ˤ˥˦�Ȝmp�nČZğ=�<

u ǳĿm��ſJȇO�nČZğ=�<

u ǳĿm��������p�nČZğ=�<

Ü ˤ˥˦�Ȝm��ſJȇ��à>�p�ǟǠğ=�<

ĸP¢�
ˤ˥˦�Ȝm�56

Ü ˤ˥˦�Ȝm�56�Ȧɉʷú˯LȦ¢

Ä ŰűČO�ď§m��˴ÔW�ě��˵Ôğ=�<

Ü ˤ˥˦�Ȝm�56�ȦˑȦ���56�ȦɉʷȦ¢

Ä Y-c�˶���-Ż�[ŉY�ŰűČO�ˤ˥˦�Ȝm�½ÔW�ě��˵
Ôğ=�<

Ü ×O�Ǵ6Zğ=�<

Ü ˤ˥˦�Ȝmp�É��ÿ��-c�×��ǳĿmg�×�ʇɳ������ă�
W�˷>Y��CǙ�X�Zğ=�<

Ü ˤ˥˦�Ȝmg�˸˹�YK�ȢO�ìŨZS�Ķ��Ɋ=�sÀ��J����
ÿ���ǳĿmg�-Y��PV���ˤ˥˦�Ȝmp�j=�É�ğ=�<
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10.2.2 Q��É��ăĄ

óîc�Ǥáǥ�¤�

þɫZK�Ǥáǥ�¤�

Ȝƾ�ɴĘ�É��ăĄØ˯AßK�ŰűČ+�ˤ˥˦�Ȝm���ǳĿm��ŰűČ�ʇ
ɳp�ŋP�ŅK��ŋĎ�`�_hij<

jë�ûO�ŷ`Zğ=�<

Ü óîc�Ǥáǥ�¤�

Ä Ǥáǥ�ò^¢�1,0 - 2,5mm

Ä Ma max.: 11Nm

Ü þɫZK�Ǥáǥ�¤�

Ä Ǥáǥ�ò^¢�3,0 - 7,0mm

Ä Ma max.: 18Nm
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10.3 ×�������ąØ¯°Jd�±n�>ß

ĸP¢�ìí�Ĳ-

×����=�LMN������-c�×e�²³�������ą�½ÔW��Êň
ij<

Ü ìí�Ĳ-�Øȏßp�¤-ZS�Ķ��������ąO�ŨsĎ�[�jë�û�
X�Zğ=�<

˺ǡ�_ĵ��-˜ X = 2 - 5 mm

�ĿÖ�ªǡ 40 - 80 N

10.3.1 �������������� !

×�ʇɳg�×����=�ǳĿmW�G�Õ˼ɳ�����˷Ǖ˽ij<

10.3.2 ������ą�aÇ

������ąO�aÇZS�Ķ��jëe�ț��Zğ=�<

Ü ×�ʇɳ���ň��ò^ØN�ˑ&�ȆÛßÔW�ź˾O�˿Ôğ=�<

Ü ſJȇ�˯ùp�aÇZğ=�<

Ü ������ąO�¤��½ÔW�Ǵ6Zğ=�<

Ü ������ąO�a-ſJØ˯ùßW��-Zğ=�<

10.3.3 -È

sÀ�=s��A¢

Ü ÞŤ�Łž��˧˨Z��Ḕ+�à>�+�ÏÐ±+�g��́rŊ���ƨB�É
Ð���KY�ť�Zğ=�<

Ü ������ą��ŋP���KY�ť�Zğ=�<
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11 HSC 가공용 툴

Ķł¢��č��ǉǊ�ſ�K�^ 

@A� ā��ĞǨc�^ ��Zp�gĎ�[�×��ŋPĻij<�£oǡÔW
����ľ̀�ÉÐ��ǢÔW�ǉǊ�ſǣij<

u @A� ā��LMN������ň��×ŴO�J�Zğ=�<

Ķł¢��č��ǉǊ�ſ�K�^ 

@ABCp�ĞǨ�¯°��^ �LMN����ŅK�×���ŋŻ�`�_���
I��ʻ��ǉǊ�ſǞ�`�_hij<

u ¯°c�×��Q��@ABC��X�Zğ=�<

u SF‑스핀들의 최대 회전속도에 유의하십시오.

u =§A�ʁ�g���LMú�����Q��¡��@ABCK�"P�6ǡc�@
ABC��Qʒû6ij<

Ü ST�ÔW�Zō��K�×Ŵ�J�Zğ=�<

Ü ×�ǳĿm��ò^��ŰűČ�����ò^e��ÇZK�×ŴO�J�Zğ
=�<�ǘp���+�ò^��*ʙʙ��ǳĿmp�&ʁø̂Øʃ*<&Ûùʙʙß��ŰűČ
��Ǵ6ZY�ďğ=�<

Ä STJd [} 14]�Ĵ£C�ŎÉ

Ü ò^��fg�h6��×�ǳĿmŴO�J�Zğ=�<

Ü ò^��fg�h6��ď§ȅŴO�J�Zğ=�<

Ü Ǥáǥ�ž��©²c�×�ǳĿmØǘ¢�̃ɇ̄Ɉ̅̆ßp�J�ZY�ďğ=�<

Ü ȈȉȊc�×ŴO�J�Zğ=�<

Ä DIN ISO 1940+�čų�õ´�2,5
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12 -È

Ăż=�A\�sÀōg����O�-È�ĳ�ňij<

-È�sÀ�A��"P�LMN�����sÊO�-Y�ĳ�ňij<

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü ÕĲ�ĳ�ZK�sÀ�A����sÀ��©²tK������Ĵ£O�j=
��$�noZĵ�ıÔğ=�<

Ü SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

Ü ÞŤ�½A�Y¾e�½A�¸-��X�Zğ=�<

12.1 Ċ�ċ�Ö

Y¾¢��Ŋų�����`b�æî

SF-스핀들의 베어링에는 영구적 윤활 방식이 적용되었습니다. 따라서
-Èg�ƁĝZY��hij<

u Ċ�ċ�Ö��ɹƃZY�ďğ=�<

u à>�+����ŅK�nČŨp�LMN������Ŀ˦ÔW�˵Y�ďğ=
�<

12.2 �P�nČ

SF‑스핀들의 안전하고 정확한 기능을 보장하기 위해 SF‑스핀들, SF‑스
����ď§ȅ+�×�ʇɳ���×�ÑÒÓ��ÞŤ�ʸ̋ž��˧˨�ĳ�ňij<

Y¾¢��Ŋų�����`b�æî

u SF-스핀들을 세척하기 위해 압축공기를 사용하지 마십시오.

u SF-스핀들을 세척하기 위해 초음파를 사용하지 마십시오.

u SF-스핀들을 세척하기 위해 스팀 분사를 사용하지 마십시오.

��e-���ɺôŊ��ċ�Ö�ƽ�ÔW�X6Ď�`�_hij<

12.2.1 sÀ�=s��A

Ü ÞŤ�Łž��˧˨Z��Ḕ+�à>�+�ÏÐ±+�g��́rŊ���ƨB�É
Ð���KY�ť�Zğ=�<

Ü SF-스핀들에 손상이 없는지 확인하십시오.

Ü SF‑스핀들에 실링에어가 있는 경우 세척 시 실링에어를 항상 켜십시
�<

Ü nČO�Ķ��˧˨Z���żľ§�̐̑�ŅK�˧˨Z���żľ§��̒Ŵ
O�J�Zğ=�<

SF‑스핀들에 테이퍼 세정이 있는 경우:

Ü ����n-O�nČ�ÿ�)ú*Ň�Ê½�˔ğ=�<

�p�ɫ��rAǧ�ʸėt��_O�`�_K�ɺôŊ������n-����
���ǳĿmW�G�Ē>Ļij<

12.2.2 ��×����=

Ü ×�ʇɳ���×�ǳĿmg�˧˨�Y�ť�Zğ=�<

Ä �ľ�̕Ę��ɸŊų��_O�^ �Þƿ�ŨŵZğ=�<

12.2.3 �-��čO��ñĎ�[ďj

Ü SF‑스핀들 샤프트의 내부 테이퍼를 세척하십시오. 내부 테이퍼에 금
B�ɶe�ɺôŊ����ĳ�ňij<

Ü ×����p�nČZğ=�<
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Ü ŰűČe�ŰűČ�ʇɳp�nČZğ=�<

Ü nČ�ÿ�ŰűČ�������à>�̗O�g̘ĵ�ǟǠğ=�<

Ä �È��nm��Č�à>�ŴO�J�Zğ=�<

�W����̙��̚��,¯t��ŰűČ��ªǡ��āPĻij<

12.3 ¤þ�=

SF-스핀들이 오랫동안 필요하지 않을 경우:

Ü SF-스핀들을 수평으로 보관하십시오.

Ü SF-스핀들을 습도, 분진 및 다른 환경 영향으로부터 보호한 상태로 보
þZğ=�<

Ü jë��¤þ�Éʼ��X�Zğ=�<

¤þ�ªî�ɜC +10°C … + 45° C

P��hC < 50 %

12.4 �Đ�-È

Ü SF‑스핀들의 샤프트를 4주마다 최소한 10회 손으로 돌리십시오.

12.5 �é�Sđ�¤þ�=

Ü SF‑스핀들의 샤프트를 3주마다 최소한 10회 손으로 돌리십시오.

Ü ����LMN���O�×��Ǵ6c�PV���˛�&'Ē�Ê½�sÊZğ=
�<

Ä �[�@ABCK�LMN����Q��¡��@ABC��Q��)'ʕ6i
j<�ØŎÉ�Ĵ£¢�=§A [} 25])

12.6 Q��¤þSđ

Q��¤þ�SđĘ�)̡6ij<

Ü "�é�Sđ�¤þ�= [} 33]Ȧ�Ĵ£��ÞŤ�"#��Ăż=�X�Zğ=�<
àÒĳŴ�LMN�����SEO�XYĎ�`�_hij<
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13 Ē�

SF‑스핀들을 탈거하려면 다음과 같이 하십시오.

Ü �ȜY��´ØA�ßO�ŪAǧ�fĴZğ=�<

Ü �ñ��´Ø�S���±ñßO�ŪAǧ�fĴZğ=�<

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü SF‑스핀들로부터 모든 연결부를 제거하십시오.

Ü SĀW�G�LMN���O�̣ŵZğ=�<

13.1 ēS����^�¤%

SF‑스핀들에 사용된 재료의 90% 이상은 재활용이 가능합니다(알루미
ɮ+����>���ʄ+�ķ˕+�Ê�õß<

SF‑스핀들을 일반적인 가정 쓰레기로 폐기하면 안 됩니다.

Ü ºƃ��ɺgE��ÞŤ�º»p�ŨŵZğ=�<

Ü SF‑스핀들을 승인된 재활용 처리 시설에서 페기하십시오.

Ü �I�þ>�þ����ÞŤ�¸-��X�Zğ=�<

SF‑스핀들의 분해가 불가능한 경우 SF‑스핀들을 Nakanishi Jaeger
GmbHW�¤�ğ=�<�§¨��Ɓĝ��È�e�ºƃ��̬>�aÈ�J�»K
Nakanishi Jaeger GmbHg��̭ZY��hij<



�È��Ĕ�`>

"#�$%�&'(')''*+�,-�') 35 ( 40 )

14 �È��Ĕ�`>

Ķł¢�AS�̮Ą

AS�̮ĄK�oÐ��̯Pe�ưb��Ķł��P�p�ŇÒĎ�`�_hij<

AS��ȜY�����ĶłO�̰̱Zğ=�Ø,̲J"Ę�ǘp����ǝˑɉ��
Y���ȜY��´�SÀ��¸-�ŎÉß<

u sÀO�=sZS�A��LMN�����A£��´O�fĴZğ=�<

Y¾¢�-AS� A�����ŋP

SF‑스핀들에서 정전기와 관련해 위험한 부품을 건드리지 마십시오.

14.1 �È��ĕG

Ăż=��Ÿc��È��ĕG������O�, Zr�`>�ĳ�ňij<�ŷ
`ZY��K�^ �ÞŤ�¤Ÿú���ŋ�ìP�Źźg�î̶Ļij<

Ü jë�̷J�m���mȜ�#ǙO�ŎÉZğ=�<

https://www.nakanishi-jaeger.com/ko/contact/service-partners

https://www.nakanishi-jaeger.com/ko/contact/service-partners
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14.2 sÊ�ªĖ

jë��#Ǚ�����ªĖp�RBZĵ�̀ĴZr�ŨŵĎ�`�_hij<

SF-스핀들이 회전하지 않음 £� ªĖ�Ũŵ

A£��´�
�ë

q ��`�ŮůGØMǜßp�ūŬZğ=�<

q SĀp�ūŬZğ=�<

q ÞŤ�AS�Î��p�ūŬZğ=�<

q ÞG�ʮ�ʯ���ÞŤ���O�ūŬZğ=�<

q =sʁ>̒�ů̼O�sÊZğ=�<

ƀ�¤%g�˔̽ë

q SF‑스핀들이 냉각될 때까지 기다리십시오.

q FU에 오류 메시지가 있는지 점검하십시오. 메시지가
Ł=tY��K�^ �Mǜp�=ÊZğ=�<

("�����̓ŵ̈́ͅ [} 36]Ȧ�Ņ��ŎÉß

FU가 
fĴ˜

q FU의 매뉴얼에서 오류 메시지를 점검하십시오.

×�����
sÊ˜

q ×�������ªÇp�ˬğ=�<

SF-스핀들이 뜨거워짐 £� ªĖ�Ũŵ

ÏÐ��ƔĒZY��ë

q ÏÐªÇ��íǡO�ūŬZğ=�<

q ÏÐªÇ��̈́G�ŀ͈O�ūŬZğ=�<

q Î��ļ�ÏÐ�%�p�ūŬZğ=�<

q ÏÐ�@Wp�ūŬZğ=�<

q ÏÐªÇ�����ý=Yg�_KY�ūŬZğ=�<

ĶP��ë
q ÞG�ʮ�ʯ����ŋ��_KY�ÞŤ���O�ūŬZğ

=�<

Ȝƾ�ķ��g�

q ��������@A� āO�ūŬZğ=�<

q ×��@A� āO�ūŬZğ=�<

q ×��ŋP��_KY�ūŬZğ=�<

q g����Z�ķCp�͉�ğ=�<

FU가 잘못 설정됨 q ��������ûO�Mǜ��a-c�ûe�È�Zğ=�<
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SF-스핀들의 소리가 커짐 £� ªĖ�Ũŵ

��ň��×

q ȈȉȊc�×ŴO�J�Zğ=�<

("HSC 가공용 툴 [} 31]Ȧ�Ĵ£C�ŎÉß

q ×��ŋP��_KY�ūŬZğ=�<

q ŋPc�×O���Zğ=�<

SF‑스핀들이 잘못 고
-tuŵſ�ʩǡ��_
ë

q ô-�±n�>������ÑÒÓ�ŅK�Nakanishi
Jaeger GmbH���f�-¤�����Ũsc�����ÑÒ
ÓŴO�J�Zğ=�<

SF-스핀들이 너무 단
Ĵǧ�͍�

q ����ÑÒÓ��Ǥáǥ�ſJp�`ÊÔWŴ�É�ğ=
�<

q SF‑스핀들을 조일 때 기술 보조장치를 사용하지 마십
=�<

ċ�Ö��ŋP˜ q Nakanishi Jaeger GmbH���È���ÎŽZğ=�<

ōÊ�×����ɺg £� ªĖ�Ũŵ

ɺôŊ

q SF‑스핀들의 샤프트와 툴 테이퍼 사이의 모든 불순물
O�ŨŵZğ=�<

("×��� [} 27]Ȧ���Ȧ-È [} 32]Ȧ�Ĵ£��ÞŤ�"#��X�
Zğ=�<ß

ŰűČ��ƀ>Y��ë

q Õ˼ɳ��AS�Î��p�ūŬZğ=�<

("×��� [} 27]Ȧ���Ȧ-È [} 32]Ȧ�Ĵ£��ÞŤ�"#��X�
Zğ=�<ß

ĕ�g�R%p�A¨ZY��
ë

£� ªĖ�Ũŵ

ĕ�ļ�Î���ë q ��e�Î��p�ūŬZğ=�<
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SF-스핀들이 떨림 / 진동함 £� ªĖ�Ũŵ

��ň��×

q ȈȉȊc�×ŴO�J�Zğ=�<

("HSC 가공용 툴 [} 31]Ȧ�Ĵ£C�ŎÉß

q ×��#����ň�Y�ūŬZğ=�<

q ×��ŋP��_KY�ūŬZğ=�<

q ŋPc�×O���Zğ=�<

ɺôŊ

q SF‑스핀들의 샤프트와 툴 테이퍼 사이의 모든 불순물을
ŨŵZğ=�<

("×��� [} 27]Ȧ���Ȧ-È [} 32]Ȧ�Ĵ£��ÞŤ�"#��X�Z
ğ=�<ß

FU가 잘못 설정됨 q SF‑스핀들의 값을 FU의 설정된 값과 비교하십시오.

Ȝƾ�ķ��g� q g����Z�ķCp�͉�ğ=�<

˸˹���-�Ċm q ſJp�ĴĴǧ�É�ğ=�<

SF-스핀들이 손상됨 q Nakanishi Jaeger GmbH���È���ÎŽZğ=�<

ÞŤ�"#O�ūŬ��ÿ�ªĖg�ŨŵtY��Ę�^ �̭I��È��ĕG�
ÎŽZğ=�<

Ü �È��ĕG��`>�Ă¨�¨ªO�ĝŹZğ=�<

Ü SĀ�����O�ť�Zğ=�<

Ü SĀ��ŨÉJ��ÎŽZğ=�<
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15 ªė�ab�

EC 기계 가이드라인 적용

²³��´c�Ũč�\���½
A�Y¾��X��ĳ�ňij<

Nakanishi Jaeger GmbH

����AS�SĀ�Ũs

Siemensstr. 8

D-61239 Ober-Mörlen

A̯�ˎ(ʉ�Ø'ß�ä'')ʉ&)*�ú'

k�\�p�ɫ��jë�Ũč+
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