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SF-스핀들의 표시
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1 D@�-¢

�������ÓGHI���Úė��A�Ęę���³�-Ě��ěd�e

1.1 f����F�$�

f����ė�GHI���F�Ĝĝj���ěd�e

Ü ���J�Ğ�¢ýTğ8�e

Ü SF‑스핀들을 담당하는 모든 작업자에게 매뉴얼을 제공하십시오.

Ü ±²��³^�@ï�V�k�ıĲğ8�e

Ü Ïĳ�Ĵ�TE�nÀ�@W���nÀW�§±oE����F�ĵ J��8
j�%�hiTĶ�ıĲğ8�e

1.2 i¤�\]

-¢k�MATĶ�čCTN�ķ��f����W�E�i¤`�g���ĸÇ�7
QF�8Î���BĹĺ��D�Ļd�e

S¾ė�M&�ļ�Ľĉ�ľĿ�ĲR�ŀ8Ļd�e

ķŁ

ķŁj�KłŃ

iÎj�K��ńE�DŅJ�ņŇňd�e

u ķŁJ�"STE�ÇÆ

Y�

ķŁj�KłŃ

iÎj�K��ńE�DŅJ�ņŇč�[�Zcd�e

u ķŁJ�"STE�ÇÆ

�F

ķŁj�KłŃ

YK�=�ĜĐ�ĵÿF�K�ŉS�ņŇč�[�Zcd�e

u ķŁJ�"STE�ÇÆ

S¾

�ŊŋKJ�ņŇč�[�Zcd�e���Y��i¤ė��]�K�W����Y�
TS��cd�e

Ō

Ōė�D�ōk�ķj�6�j�Ŏ�D#J�ŀ8ňd�e
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2 ¥¦���§¨

7K��ŏľ��Őě

S¾��N;�¢¨

u SF‑스핀들을 운송할 때 항상 적합한 샤프트를 콜릿척 안으로 삽입하
ğ8�e

SF‑스핀들의 볼 베어링이 손상될 수 있으므로 운송 시 강한 진동 또는 충
>J�Ŵ�Ĵ�ňd�e

Ü Ùŵ�ŋKė�GHI���F�-ŶBk�ŷŸd�e

Ü Ùŵ�ŋKė�GHI���F�N;J�Źjňd�e

Ü Ùŵ�ŋKė�GHI���F�[]J�ĵóňd�e

2.1 SF-스핀들의 공급 사양

�é��ñė�GHI���F��³�D_W�§±Ļd�e

q �������

q āĂă

q �­��h�

q ¥¦�§¨

Ü źñ�8����������Ż@jS�żŽTğ8�e

2.1.1 �­��h�

q ă�Û9�

q ž��ºòF�hă�Ñ�Ò

q ĉÛ�§±�Ïſƀ�Ɓĉ8

q �Ƃ=��

q O 링

q āĂă�Ç��¢Ç¨Æ

2.1.2 ®¯D_�°h�9

ƄŅW�����³�b;

q ����ƁŇƅ

q ��[�ƆƇ=

q ÍÎ¨Æ

q ���°h�9E�VF�ĝŅ

��^�°h�9ƈ��nÈ�½@:`�N;�ŽDk�ƉƊcd�e

Ü ���°h�9k�D�TS��E<+��k�Ƌ[TS��E�Y��Ùŵ�¢
ƌú���ŋ��êK�ƍƎb�ìÏƏ�[�Zcd�e

Ü ����ƁŇƅJ�ōï�Źn�Ĵ�TE�Y��ŹnJ�8nTN�@W�ƐƑ
8�Nakanishi Jaeger GmbH�DW�ÌƒTm�����ƁŇƅ���a��
Źn�BƓJ�ĝƍTğ8�e
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2.1.3 ±²��³^�V�

�éW�Ɣƕ^�V�E�GHI���F��³�D_W�§±Ļd�e

q ���

q ¨Ė�\]�E����F���ěd�e

q Ñ���ľRƖā

Ü źñ�8�±²��³^�V�b�Ż@jS�Ŷ�Tğ8�e�Ɨĝ�8�Ƙ��D
fJ�ĝƍTğ8�e

2.2 SF-스핀들의 포장

Ùŵ�¥¦�§¨ºE��C�ĒN�8\W��ºƙ�č�[�Zcd�e
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3 ·-W�¸E�D�

SF-스핀들은 기계 가이드라인의 의미에서 “불완전한 기계”이며 자체적
ĲR�N;J�Ʃƪč�[��cd�e�GHI���ė���Nÿ�����[�X!N
ļ�ÌÈj�KQRƈ�nÈč�[�Zcd�e

3.1 ��oE�b��"�

SF‑스핀들은 다음과 같은 가공 방법을 위해서만 개발되었습니다.

q ĚÐ

q ¢��nÀ

q ÇÎ

q Ìę

Ü ���b��"���Ɨĝj�Y��Nakanishi Jaeger GmbHW�ÌƒTğ
8�e

3.2 ��oE�º»

SF‑스핀들은 다음과 같은 재료를 위해서만 개발되었습니다.

q ƼAÓňƼ+��Ŋ�õÚ

q ì��º»

q ƽ��ƾ

q $º

q Û����

q ƿÓ�9ǀ�õÚ

q ǁ����ĎđS

q ?RNǂ

q 69���h�ǃ

Ü ���º»k�b��Ĵ�TE�Y��Nakanishi Jaeger GmbHW�ÌƒT
ğ8�e
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4 ½@�S¾

�������ė��-^�NO�·-W����ŹnopN�UVW�½@TĶ
nÈňd�e

ÛĉƔ��é�Y�W�GHI���W��ķŁ��PǄč�[�Zcd�e

q  ǅJ�ǆS��ė�nÀōb�¨ĖTE�Y�

q U비전문적으로 사용하는 경우

q ·-W�¸S��Ķ�D�oE�Y�

�������ė�ƐƑ8�@V�nÀōb�¨ĖTm�nÈT��-­�Ĵ�ň
d�e

-F��@V�nÀōE�ŹñF�ķÆ�\-+�Çǌ+�8¥@���nÈW�Ǎǎo�
Z��ōMF�nÀJ�ķj��C�ō>J�Ǐǐ�nÀōěd�e�¥ǑōE�nÀ
ōF��C�Àǒ�S-+� ǅ���Ùd=ÐJ�-ŶTĶ�S-�Ǔ�Ĵ�ňd
�e

ķŁ��ǔPF�Y�

SF‑스핀들을 폭발 위험이 있는 공간에서 사용하는 것은 허용되지 않습
d�e����ĐW��D�TƓ�ǔPč�[�Zcd�e

u SF‑스핀들을 폭발 위험이 있는 환경에서 사용하지 마십시오.

ķŁ���ñ��ǝǞ�Ɣ�E�Y�

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 튕겨 나올 수 있습니다.

u Nÿ���ńE�\­��W��-�¨Ė^�Y�Wƈ�GHI���J�nÈT
ğ8�e

S¾��jÿûJ�Ƌ[Tğ8�e

u NOD_W�Ź8^�jÿûW�6FTğ8�e

S¾��Nÿ��Ǩ

u SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

u NÿF�ŹÇDb�Ź8j�Ùŵ�½@�S¾J��ǨTğ8�e

u NÿR�=�ķŁÓǫ��Ź�oS��ė�Ĺð�Ú��PǄTS��BǬ�Ŷ�
Tğ8�e��þ�NÿW�GHI���J�\ÆTğ8�e

S¾�GHú���J�ŋKTS�Ďğ8�e

u Ùŵ�ŋKė�GHI���F�-ŶBk�ŷŸd�e

u Ùŵ�ŋKė�GHI���F�N;J�Źjňd�e

u Ùŵ�ŋKė�GHI���F�[]J�ĵóňd�e
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4.1 ½@J�F�j�nÀ

���W�Ź8^�Ùŵ�½@�S¾+�Nǭ�Ǯ��D��ǫ"�·-ÓǯǰǰÚ���N
ǭ�DÀ¨��nÀú+�nÈú���½@�·-W�6FTğ8�e

ķŁ���ñ��ǝǞ�Ɣ�E�Y�

ǱǲǳS��Ķ��-^��ė�b��Ĝ� iǴ�UVW�ǵĲR�ǝǞ�ƔǶd
�e

u āĂăF�ǷÜǸ�ǹ�k�Ż@Ǻ�D�Tğ8�e

u �J�ĵĵǺ��-Tğ8�e

ķŁ���ñ��ǝǞ�Ɣ�E�Y�

?@�"Ā��Ğǻ^�Y��ǷÜǸ�8�Ǽ��ǽ9�����ǵĲR�ǝǞ�Ɣ
Ƕd�e

u SF‑스핀들의 회전 방향을 반드시 준수하십시오.

Y���ǝǞ�Ɣ�E��ñW�Fj�K��ķŁ

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 금속칩이 큰 압력으로
ǝǞ�ƔǶd�e

u Nÿ�ńE�\­F�¢&�¨Æk�Ę�R�ŹƉTS�Ďğ8�e

u #K�¢½YJ�Ė�T��nÀTğ8�e

7K��ŏľ��Őě

S¾��N;J�¢¨ňd�e

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�-^���ŏľ�b��E�Y��

q ǷÜǸ�8�Ǽ�� iǴ�UVW�ŋKopcd�e

q ǷÜǸ�8�Ǽ��Ğǻ�Ç-opcd�e

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q Č�Ð��ŋKopcd�e

Ü b��Ĵ�TE�º»ļ�®¯j��F�Î�b��"�W�����ňj�Ȑ"
S�ÇÆk�ȑTğ8�e
Ä SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

Ü ���³ÀïW�D�^��F�L�� ��ABk�VFTğ8�e

Ȓȓ��ė�ȔGØ�b��ĲR��ňTS��cd�e

ǄȕKF��6�UVW�Ɨĝňdŉ�

Ü ȖȗȘ^��ƈJ�D�Tğ8�e
Ä DIN ISO 1940
Ä ñò�ĵÿ�2,5
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��ÓțÚF�Ȓȓ�ðY��L��ǷÜǸ�Ǒ��ÓȜÚ¢��ȝƓ�½�Ļd�e

Ü �J�#K�b;j�j�ȞĶ��-Tğ8�e

Ü Æ[ÓȟÚk�nĶ�6STğ8�e

Ä (Y) 참조 단원: NOD_ [} 14].

4.2 SF‑스핀들 작동 정지

\Æú���-­�nÀ�ĲR��������F�nÈJ�-STN�ķ���é
`�Ȩ��Tğ8�e

Ü WȩS��³Ó@�ÚJ�Ż@Ǻ�aĵTğ8�e

Ü �ï��³Ó�N���°ïÚJ�Ż@Ǻ�aĵTğ8�e

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

hăJ�ķ��GHú�����-SoE�Y��

Ü ÏÐW�ƈJ��8�Ì�Tğ8�e

Ō��Ɔ�ȭR�<�=�@ǎ

u ŏľ�F�-S�KQ�ü8Sk�áST��Ȯbk�ķ��NÿF�Ɔ�ȭ
R�@ǎTE�ȯJ���[�ƆƇ=W����Tğ8�e

4.3 \Æ���-­

Ü \Æ+�hă���-­�nÀė�GHI���F�nÈJ�-ST��ŏľ�k�-
Sj�þWƈ�Ï8Tğ8�e

Ü nÀJ�Ż»j�ðþ�NÿF�Ùŵ�½@ú���¢&�¨Æk�\ÆTğ8�e

4.4 ,Ç���[9

SF-스핀들의 개조 또는 변경은 Nakanishi Jaeger GmbHļ�D@�ȱFj
þWƈ���Ļd�e

"�­����[9 [} 34]ȳ�ĵ W�Ź8^��­��Ĕ=W�ƈ�GHI���J
,"Tm�[9�Ĵ�ňd�e

��^�°h�9ƈ��nÈ�½@:`�N;�ŽDk�ƉƊcd�e

4.5 ��oS��E�nÈ�"�

�������ė�·-W�¸Ķ�D�TE�Y�Wƈ�½@TĶ�nÈňd�e

Ü ���F�Ùŵ�ĵ W�ZE�½@�S¾W�6FTğ8�e��k�Ƌ[TS
�E�Y��Dȴ+�!Y+�Nÿ�ńE�GHI���W�ķŁ��PǄč�[�Zc
d�e

½@�S¾J�6FTS��E�Y��Ùŵ�¢ƌú���ŋ��êK�ƍƎb�ìÏƏ
[�Zcd�e
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5 NO�\]

5.1 SF-스핀들의 연결부

21 32 74

1 @N�Ì��

2 ÍÎ[ G 1/8"

3 ÏÐW� G 1/8"

4 �� !�8�āĂJ�ȶj��N�ô! G 1/8"

7 �� !����¨Æ G 1/8"

5.2 @N�Ì��

SF-스핀들은 주파수 컨버터(FU)로만 작동해야 합니다.

Ü SF‑스핀들의 전류, 전압 및 주파수 데이터가 FU의 출력 데이터와 일
ÆTES�żŽTğ8�e

Ü b;j�j�Ȟė�Ù=��³��J�D�Tğ8�e

Ü FU를 이용하여 SF‑스핀들의 회전속도를 설정하십시오.

Ü FU의 매뉴얼에서 상세한 정보를 참조하십시오.

FU는 각 사양에 따라 SF‑스핀들의 다음 작동 상태를 감지합니다.

q SF-스핀들이 회전함

q SF-스핀들이 너무 뜨거움

q SF-스핀들이 정지함 등

FU는 SF‑스핀들의 작동 상태를 기계의 컨트롤로 전달합니다.

S¾��GɒɓɓɔÞɕØ�³A�ɖƼ�Ì�J�Ǆ:Tğ8�e

u SpeedTEC 커플러 플러그/SpeedTEC 케이블 커넥터 조합의 경우:

u SpeedTEC 커플러 플러그에서 O 링을 제거하십시오.
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5.3 ÍÎ

nÈTE�È½�[Í��GHI���J��-j�ɡBR�6Sňd�e

S¾��ƕ�@BW�Fj��Ǝ:�Ì¨

SF‑스핀들을 작동할 때 열이 발생합니다. 베어링의 수명이 단축되기 때
VW�GHú���F�ɡBb�+ 45° Ck�ņ`TƓ�½�Ļd�e

u T�ɨW��GHI���F�ɡBk�Ŷ�Tğ8�e

5.4 ÏÐW�
W��ñò�·-�ýɩ�ŎÇ�ĵ
  "W��ô[�õ³ÓöG÷
8573-1) [} 24]"

ÏÐW�E�ƼAɪ`�°ïÓǫ��6ŹÚļ�Ȩė��Ŋò��GHI����½ĲR
6ěTE�ȯJ�"Sňd�e

Ü T�ɨ`�GHI���F�?@��ñ�D��ɫW���Nb�6ëoES�ż
ŽTğ8�e

5.5 Ñ�Ò�h-

Ñ�Ò�h-ė��� !�È½�ƼAɪ`�°ïb�ŏľ��½ĲR�ĚǨ���b
���Ñ�Òļ�ǷÜǸ�8�ǼJ��ɬT��ŋKTE�ȯJ�"Sňd�e

Ñ�Ò�h-���� !����¨ÆW��¨o��Zcd�e�����ɭb�
��Ì��b�ƗĝTS��cd�e

q �� !�8�āĂJ�ȶj��N�ô!

5.6 ������ !
W��ñò�·-�ýɩ�ŎÇ�ĵ
  "W��ô[�õ³ÓöG÷
8573-1) [} 24]"

�� !�ńE���Ñ�Ò� !ė����ĲR�Ï8Ļd�e

�U�GHI���F���W����Ñ�Ò�ńE�āĂăJ�ï�+�ï��Ź�ń
E�êëTE�Nÿ¨Æb�nÈĻd�e
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6 NOD_

Č�Ð T�Ɓ9Ƒ�ċ�Č�ÐÓ,Ú 3

ǑƎ��ɮƙ�"�
D�ō�6S¢[

ɯƗĝ

:;û

[Í�
Pmax./5s S6-60% S1-100%

->�ëǴ 2,5 1,4 1,2 [kW]

Ɩȝ 0,48 0,24 0,22 [Nm]

@� 249 211 206 [V]

@� 11 6,5 6 [A]

Ù=�Ź 
Ù=�NO

)K�­ÈN��Ƒ��Ɓ
ÓƁĉ8���Ĕ���éÚ

��[ 1.000 HZ

Ù=ɷ�[ 1

->�?@AB 60.000 rpm

bAûɸŹÈû 
ņC

10 000 rpm
ÓȱFW�������ûÚ

ɹɨ
AB�Ĕ�

�ä�å=�ÓÞÞÕÚ
M&�?[�ɺ�ß

Ù=�¢& PTC 160° C

T�ɨ �Ñ�9���ɻ

T�ɨ�ðY 61,9 mm

ÍÎ [Í�

nÈ�ɡB + 10° C … + 45° C

ÏÐW�

¢&�"�

ÓÏÐW��bÈÚ
IP54

�� !�8�āĂJ�ȶj��N�ô!

ESD 보호

�� ! ����������� !�"�

āĂ�ɽě 8/5°

ǷÜǸ�ɾķ�ÓL�Ú 6 mm(1/4인치)

8ÿ�"Ā

Ȓƽĉ�ƽĉÛ ɿ�ÓGɒɓɓɔÞɕØÚ

ǒĶ ~ 4 kg

Ñ�Ò����ȗú�ʁ < 1 µ
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6.1 Æ[

ÓʄÚ�ɺ�ǷÜǸ�ɾķ
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6.2 NO�<�=�8��ÓÔÕÖ(('�+�×Ø�Ù=Ú

ëǴÓG'+�Gß+�G.Úė�D��
7�@�ļ�D��7�@�W
�Cňd�e

SF‑스핀들의 출력값은 사용
^�HǯW����ǎ�Sʆ�Ź8
^�û`�a�k�¢��[�Zc
d�e

Ù=�Ùʇ 4/7-2

->�ëǴ 1,2kW

->�?@AB 60.000rpm

ÍÎ [Í�

Ù=�¢& PTC 160° C

ʈ��ʉ# 2,25Ω

ʋ-^�û��G'ú'((ʌ

->�?@AB 10.000 15.000 20.000 25.000 30.000 40.000 50.000 60.000 rpm

?@AB 8.793 13.459 18.304 22.856 27.860 37.684 47.509 56.761 rpm

��[ 167 250 333 417 500 667 833 1.000 Hz

->�ëǴ 0,192 0,289 0,419 0,524 0,633 0,853 1,044 1,249 kW

Ɩȝ 0,21 0,21 0,22 0,22 0,22 0,22 0,21 0,21 Nm

@� 55 74 91 105 121 152 183 206 V

@� 6 6 6 6 6 6 6 6 A

Cos φ 0,78 0,75 0,77 0,77 0,77 0,77 0,76 0,78

ʋ-^�û��Gßúß(ʌ

->�?@AB 10.000 15.000 20.000 25.000 30.000 40.000 50.000 60.000 rpm

?@AB 8.537 13.918 18.095 23.101 27.778 38.705 47.427 57.987 rpm

��[ 167 250 333 417 500 667 833 1.000 Hz

->�ëǴ 0,211 0,329 0,428 0,569 0,685 0,953 1,175 1,426 kW

Ɩȝ 0,24 0,23 0,23 0,24 0,24 0,24 0,24 0,23 Nm

@� 57 77 90 107 120 150 182 211 V

@� 6,5 6,5 6,5 6,5 6,5 6,5 6,5 6,5 A

Cos φ 0,79 0,75 0,76 0,77 0,77 0,78 0,78 0,78
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ʋ-^�û��G.úÝʐʑʒeɸùʓ

->�?@AB 10.000 15.000 20.000 25.000 30.000 40.000 50.000 60.000 rpm

?@AB 7.190 12.562 17.525 21.793 27.451 36.418 46.671 55.842 rpm

��[ 167 250 333 417 500 667 833 1.000 Hz

->�ëǴ 0,361 0,63 0,83 1,078 1,243 1,808 2,076 2,503 kW

Ɩȝ 0,48 0,479 0,452 0,473 0,432 0,474 0,425 0,428 Nm

@� 68 93 111 128 149 184 214 249 V

@� 10 10,4 10,6 10,5 10,9 11 10,5 10,6 A

Cos φ 0,89 0,84 0,83 0,82 0,83 0,81 0,80 0,79

�-����[�ƆƇ=W��nÈ`�ýɩj�Ŏ�D#

��[�ƆƇ=�nÈ�8�ʔʕ���Nf��@���Ź8^�Ù=�@�`��Æ
�Ĵ�ňd�e

ʋ-^�@�b�K���­ʕ�UVW�Ź8^�û¢��Ƿ�[�Zcd�e

6.2.1 :;����ÛÜ



NOD_

#$�%&�'()()()*+�,-�'.18 ( 40 )

6.3 ?RB

S¾���¨W��Ï8j�êÆk�XYTS�Ďğ8�e

ÙƑ�XYė�@N��ñÓǫ��ÝÞØ+�@ÿǂÚW��`@�J�6Pč�[�Zc
d�e

PE

A

B

C

G

E

F

H

L

U

W

V
Stator

DFP

GNYE0,75 mm²

BN0,5 mm²

BU0,5 mm²

BK0,5 mm²

RD/*BN/**RD0,14 mm²

BU/*BU/**WH0,14 mm²

GN0,14 mm²

YE0,14 mm²

Spindelstecker FS9M (S5)
spindle plug FS9M (S5)

PTC
*KTY
**PT1000

Spindel

1

Perschewski

26.09.23

1

29025570

g

f

e

d

c

b

a

4 5 61 32

a

b

c

d

e

f

g

Bl.

Übersetzungen, Vervielfältigungen und die Weitergabe an Dritte, auch nur auszugsweise,
ist ohne schriftliche Gehnehmigung der Fa. Nakanishi Jaeger GmbH untersagt

Datum

Gepr.

Bearb.

Norm

Projekt Nr.:

Version Nr.:
Zeichn.Nr.:

von

Blatt

DIN 81346
Pinbelegung FS9 (S5) PTC,FP

Zust. Änderung Datum Name

a KTY+PT1000 hinzu 08.01.24 SP
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6.4 Ù=�¢&�ÝÞØ�'ß(àØ

¢&�ĘÌ��§±^�ÝÞØ�ʉ#N

DIN VDE V 0898-1-401에 따른 정격 반응 온도 90°C - 160°C의 특성곡
®

PTC 저항기 온도 TPTCW���
PTC 저항기 저항 RPTCÓìM&

ʉ#ûÚ

NOD_

ɽě M135

L��nÈ�@� (TA = 0 … 40°C) Vmax. 30V

L��ʋ-�@� (TA - 25K…TNAT + 15K) VMes, max 7.5V

->�ʉ# (VPTC ≤ 2.5V) RN ≤ 250Ω

ĘÌŽD�@� Vis 3kV~

Ɛʡ�8Đ ta < 2.5s

nÈ�ɡB�ɾķ (V=0) Top -25/+180°C

ʉ#û

TNAT ±ΔT
R( TNAT - ΔT)

(VPTC ≤ 2.5V)

R(TNAT + ΔT)

(VPTC ≤ 2.5V)

R(TNAT + 15K)

(VPTC ≤ 7.5V)

R(TNAT + 23K)

(VPTC ≤ 2.5V)

160 ±5°C ≤ 550Ω ≥ 1330Ω ≥ 4kΩ ----
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6.5 AB�áSÓâSã��ä�å=Ú

¨ĕ��E�ʋ-J�ķ��Ǳǲ��ê®��Ɨĝňd�e

Ü Ì®���aĒ�ʦ�ʧJ�D�Tğ8�e

Ü SF-스핀들을 아래에 표시된 연결 예시와 연결하십시오.

DFP = 디지털 트랜스미터
S = 신호

S¾��ʉ#ÓʯʒÚe

ʋ-NÓHǯÚW��å�ʉ#ÓʯʒʄÚ���¨^�Y��

u M&ļ�ʰSƈJ�Ì�Tğ8�e

�³�@�ÓǯÚ Rx(*) M&ÓʄʄÚ

+ 8V 220Ω 1000mV

+ 8V 450Ω 2000mV

+ 12V 220Ω 1000mV

+ 12V 680Ω 3000mV

+ 15V 220Ω 1000mV

+ 15V 680Ω 3000mV

+ 24V 220Ω 1000mV

+ 24V 680Ω 3000mV

ʄʋ-NÓ��[�ƆƇ=�õÚW�ʉ#���¨^�Y��ŹʲĻd�e

ʄʄûė�Î�ʋ-�"�W����ʳ.(ʌF�ʴab�ZJ�[�Zcd�e

6.6 ESD 보호

SF-스핀들의 회전 샤프트와 모터 하우징 사이에서 전기 전도성 연결을
Ǝó��ɕGʶ�¢&k�Ïĳňd�e

q ��ʷ��ʸ�ʰżF�@N�ʉ#ė�Î�nÈ�8ĐW����ʹ'�ʺʻ�ěd�e

q ʷ��ʸ�ʰżF�ĎÙE�Ùd=ÐoS��cd�e
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6.7 �N�@�é�êë

�F��ìéė�ʼĸW�ǑĀJ�åɪd�e

u ƐƑ8�ʽĎ,k�Ė�j�KQR�GHú���J�nÈTğ8�e

7 nÈ�¨ì

ķŁ���ñ��ǝǞ�Ɣ�E�Y�

Ğǻ��-TE�Y��GHú�����nÈ�8�ǽ9�+�PǄTE�ʾ�UVW
ǝǞ�ƔǱ�[�Zcd�e

u SF-스핀들을 단단히 고정하십시오.

Y���ǝǞ�Ɣ�E��ñW�Fj�K��ķŁ

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 금속칩이 큰 압력으로
ǝǞ�ƔǶd�e

u Nÿ�ńE�\­F�¢&�¨Æk�Ę�R�ŹƉTS�Ďğ8�e

u #K�¢½YJ�Ė�T��nÀTğ8�e

7K���-Ɠ

SF-스핀들을 설치하기 전에 다음 항목에 유의하십시오.

Ü SF-스핀들에 적합한 스핀들 브래킷이 기계에 조립되었는지 확인하십
8�e

Ü Ì��&�W�ŋK��ZES�Ŷ�Tğ8�e

Ü Ì��ʦ�ʧW�ŋK��ZES�Ŷ�Tğ8�e

Ü ŋKoS��ė�&�ļ�ʦ�ʧƈJ�D�Tğ8�e

Ü SF-스핀들을 열원 근처에서 작동하지 마십시오.
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8 \Æ

\Æ��@�

Ü SF-스핀들이 완전하고 손상이 없는지 확인하십시오.

SF-스핀들을 오랫동안 보관한 경우:

Ü ¢ý��þ�8¥@�ĵ W�Ź8^�Ùŵ�ĵÿk�ÏĳTğ8�e

8.1 SF-스핀들 설치

�ïļ�ʦ�ʧJ�6ÌTĶ�Ì�
Tğ8�e

SF‑스핀들을 설치하기 위해 다음 단계를 순서대로 실행하십시오.

Ü ¥¦�8�Ì��k�ŋK`�ɯôŊR�=�¢&TE�ɖƼ�ƽĉÛk�ŹƉ
Tğ8�e

Ü ��ɖƼ�ƽĉÛ��M��ňj�&��ŴȓJ�ÇǌTğ8�e

Ü �C�&�k�&��ŴȓW�ÇǌTğ8�e

Ü Ì��b�6ÌT���Tb��ES�Ŷ�Tğ8�e

Ü Ç��"ĀĲR�ó"Ā��ó�N��Ùŵ�Ì��k�ĚĒTğ8�e

Ü Ç��"ĀĲR�ó"Ā�ÍÎ[��Ùŵ�Ì��k�ĚĒTğ8�e

Ü SF‑스핀들에 실링에어가 있는 경우:

Ä Č�Ð�Ǒ�W��N�6È��PǄTS��BǬ�Ŷ�Tğ8�e

Ä @N�ʦ�ʧJ�Ì�č�U�#K�ĚĒ^�ʦ�ʧ�ˊ�k�D�Tğ8
�e

Ü SF‑스핀들을 기계에서 고정하십시오.

Ü &�k��C��ïF�Ì��ļ�Ì�Tğ8�e

Ü ¥¦�8�ŏľ�k�ŋK`�ɯôŊR�=�¢&TE�¢&ˋJ�ŹƉTğ
8�e

Ü nÈ�Ì����F�Ȓˌ=k�GHI���F��C�Ì��ļ���[�ƆƇ
=W�Ì�Tğ8�e

Ü Ȓˌ=k�ɖÛğ8�e

S¾��GɒɓɓɔÞɕØ�³A�ɖƼ�Ì�J�Ǆ:Tğ8�e

u SpeedTEC 커플러 플러그/SpeedTEC 케이블 커넥터 조합의 경우:

u SpeedTEC 커플러 플러그에서 O 링을 제거하십시오.
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8.2 �ï��³���ðY

Ü �é�ŀW���ï��³��F��-�ȩ­k�ŎÇTğ8�e

DN �ï D1 D2

2.8 �ó�N 2.8 mm 7/64" 4 mm 5/32"

4 �ó�N 4 mm 5/32" 6 mm 15/64"

6 �ó�N 6 mm 15/64" 8 mm 5/16"

5.5 ÍÎ[ 5.5 mm 7/32" 8 mm 5/16"

7 ÍÎ[ 7 mm 9/32" 10 mm 25/64"

8.3 ÍÎ[

8.3.1 ÍÎ[�ñò

ƌ�^�Ŋė�b�oS��ė��ñW��ˍ8���J�6PTE<+�ˎéWE
�STS�ǻj�ˏ�6SoSƈ+�ƔĜW�iÎj����ŋKJ�PǄňd�e

Ü �Ɛ�Ŋ�ńE�ƌ�[k�D�TS�Ďğ8�e

��ňj�ÍÎ[R��j�ÍÎ�ː�W��¾@�UVW�ƕ@Bk�"�ňd
�e

Ü �é�ɹ:J�Ǐǐ�ÍÎ[k�D�Tğ8�e

é»[ 98/83/EC 규격

YB 1 - 15°dH

PH 값 7-9

ɭbÓ���"SÚ 20% Antrifrogen N

8.3.2 ÍÎ�\-

Ü [Í���é�ûJ�Ƌ[Tğ8�e

&��ðYÓʄÚ Lì�ʶ˓�ùeù

�³�ɡB Lì�.(àØ

ï��6˔ Lì�'eùÕɸʐ˕˖

9˗�ɡB L��Ö(àØ

(*) UV 불투과성 냉각 호스를 사용하십시오.
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8.4 �ó�N

8.4.1 W��ô[�õ³ÓöG÷�øù*)ú'Ú

�Ė^�ɯôŊ
õ³�)

�ï�ĲR�Ɨ=�õ³�ù˚ʐ��K

Ŋ�±˔
õ³�Ö

L���Ǵ�˛ż�˜)àØ

˝����±˔
õ³�)

L�����±˔�'�ʐ˞ɸʐ3

8.4.2 ÏÐW��\-
W��ñò�·-�ýɩ�ŎÇ�ĵ
  "W��ô[�õ³ÓöG÷
8573-1) [} 24]"

ÏÐW���\-ûė�&��ðY`�&��˟�W����K�ňd�e

Ü &��ðY��ʶ˓�Ö

Ü �é����ÛÜW��\-ûJ�ŎÇTğ8�e

Ü Ɔ�ȭ�NOKF�ÏÐW�ļ�ÍÎJ�Nÿk�ˠ�U�±²�ˡğ8�e�Û
ĉƓ�GHI�����-S�KQW�B�¢&Ļd�e

Lʉ�ÏÐW��Ɨĝ˔ ʼ��b�

ĜĐ�ÏÐW��Ɨĝ˔ đǒ[k���TE�b�

L��ÏÐW��Ɨĝ˔ ˢđ��±6^�ŊJ���TE�b�
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8.4.3 \-û
W��ñò�·-�ýɩ�ŎÇ�ĵ
  "W��ô[�õ³ÓöG÷
8573-1) [} 24]"

Ü �é�ûJ�Ƌ[Tğ8��

�� !����¨Æ ≥ 6,0bar
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9 8¥@

ķŁ���ñ��ǝǞ�Ɣ�E�Y�

?@ABk�Ğǻ�®¯j�Y��GHI����ńE�����ŋƏ�[�Z���
C��ʴ��ǝǞ�ƔǱ�[�Zcd�e

u ®¯^����L��?@ABW�6FTğ8�e

u SF‑스핀들의 최대 회전속도에 유의하십시오.

u 8¥@�ɸ�b���GHú���F�L�����?@ABE�#K�ěǴ^�?
@ABF�Lʉûěd�e

7K��ŏľ��Őě

S¾��N;J�¢¨ňd�e

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�-^���ŏľ�b��E�Y��

q ǷÜǸ�8�Ǽ�� iǴ�UVW�ŋKopcd�e

q ǷÜǸ�8�Ǽ��Ğǻ�Ç-opcd�e

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q Č�Ð��ŋKopcd�e

7K��8ÿ�"Ā

Ü ���F�ŏľ�k�Lìj�'(?�ŋĲR�ƿ9ğ8�e

Ü ¢ý��@���8¥@��@W�ÍÎ�ː�ƈJ��ó�NR�hăTğ8�e

9.1 �K�8È

Č�ÐF�ɮƙJ�ǫƕT��¢&TN�ķ���é`�Ȩ��Tğ8�e

Ü ����-^�KQW��GHI���J�nÈTğ8�Ób����Úe

Ä ˤ�.đ

Ä L�����?@ABW��L��ù(ʌRe�
ÓŎÇ�ĵ ��8¥@ [} 26])

ÛĉƓ�GHI�����nÈ�ɡBW�Bǎňd�e

9.2 -S�KQ�ü8S

ŏľ�F�-S�KQ�ü8Sk�áST��Ȯbk�ķ��NÿF�Ɔ�ȭR�@
ǎTE�ȯJ���[�ƆƇ=W����Tğ8�e

9.3 ¢ý��þ�8¥@

Ü �C�ɡBb�Ç-^�Y�WƈÓ¢ý�¨ìF�ɡBW��D��¨ìF�ɡB
W�¸Ķ�Ç-˥Ú�GHI���J�nÈTğ8�e

Ä D��¨ìļ�­ Tm�GHI���F�ɡB�ʴab�'(àØ��K�Ɠ�½
Ļd�e

Ü ȳ-­-­ [} 31]ȳ�ĵ W�Ź8^�Ùŵ�ĵÿk�ÏĳTğ8�e

Ü SF‑스핀들을 약 5분 동안 허용 회전속도의 최고 50%로 작동하십시
�e

Ä ÓŎÇ�ĵ ��8¥@ [} 26])
Ü SF‑스핀들을 약 2분 더 허용 회전속도의 최고 80%로 작동하십시오.

�R����Č�ÐF�ɮƙ¨Æb�ǫƕo��¢&Ļd�e
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10 �� !

�F��?@TE�ŏľ�W�Fj�˩ʾ�ķŁ

ŏľ�b�m@Ǻ�?@TE�Y��ŋbƒ`�ŋ��˩˪���b��ĖƏ�[
Zcd�e

u ŏľ�b�-Sj�Y�Wƈ��J� !Tğ8�e

7K��ŏľ��Őě

S¾��N;J�¢¨ňd�e

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�-^���ŏľ�b��E�Y��

q ǷÜǸ�8�Ǽ�� iǴ�UVW�ŋKopcd�e

q ǷÜǸ�8�Ǽ��Ğǻ�Ç-opcd�e

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q Č�Ð��ŋKopcd�e

10.1 8ÿ�"Ā

7K��
?@�"Ā�ŀ8

SF-스핀들의 클램핑 시스템은 시계 방향으로 회전하도록 설계되었습니
�e

Ü ?@�"Ā��GHI���W��ňj��ƈJ�D�Tğ8�e

Ü ?@�"Ā��GHI���W��ňj���˰ƀƈJ�D�Tğ8�e

Ü FU에서 SF‑스핀들의 회전 방향을 SF‑스핀들의 화살표 표시에 따라
\-Tğ8�e

10.2 ����������� !�"�

Ō��ÈiB�ñò�¢¨

u āĂă+�˳˴˵�ȩ�+�ȮƓ�b�\­+�ŏľ�+���Ñ�Ò�����˰ƀ
k�#K�˶˷TĶ�6STğ8�e

u SF‑스핀들을 운송할 때 항상 적합한 샤프트를 콜릿척 안으로 삽입하
ğ8�e

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü �� !���ó�Nk�ˡğ8�e

Ü �J�˸�ğ8�e

Ü ��˰ƀF����Ñ�Òļ�ŏľ�F����Ñ�Òk�ž��ºòF�hă
Ñ�ÒR�hăTğ8�e

Ü �J�ŐěTğ8�e

Ü �� !���ó�Nk�˹ğ8�e

Ü �� !J�Ï8j�þ�'I.ņ�È½��8�-Sk�Ƌ[Tğ8�e

Ü SF-스핀들을 시동하십시오.



�� !

#$�%&�'()()()*+�,-�'.28 ( 40 )

10.2.1 āĂă� !

āĂăJ� !TN�ķ���é`�Ȩ��Tğ8�e

Ü �� !���ó�Nk�ˡğ8�e

Ü �J�˸�ğ8�e

S¾��N;J�¢¨ňd�e

u āĂJ��-^���ŏľ�����Ę�R�˺S�Ďğ8�e

�-^���ŏľ�b��E�Y��

q ǷÜǸ�8�Ǽ��ŋKĻd�e

Ü �ňj���ŏľ�k�āĂă�½ĲR�ŐěTğ8�e

Ü Ç��¢Ç¨Æļ�±²�āĂăJ�GHI���F�ŏľ�R�=�ƿǨ�˻ğ
8�e

Ō��ÈiB�ñò�¢¨

u āĂă��W�ɯôŊ��ZES�Ŷ�T��hă�8�ɯôŊ��6ěTS
�BǬ�6FTğ8�e

Ü ŏľ�F����Ñ�Òk��­��h�F�ž��Ñ�ÒR�hăTğ8�e

Ü āĂăJ�Ɓĉ8R�hăTğ8�e

Ü āĂăF�Ñ�ÒW�Û9�˼J�b˽Ķ�ǲǳğ8�e��k�ķ���­�
h�F�ă�Û9�ƈJ�D�Tğ8�e

Ü �ňj���ŏľ�k�āĂă�½ĲR�ŐěTğ8�e

Ü āĂăJ�Ç��¢Ç¨Æļ�±²��ƖÒŉS�ŏľ��½ĲR�Ç�ğ8
�e

Ä Ç��Ɩȝ�˾A max.: 1.5 Nm

Ü �� !���ó�Nk�˹ğ8�e

Ō���� !�żŽ

u �� !J�.ú)?�Ï8Tğ8�e

Ü āĂăF�ķÆk�żŽTğ8�e

Ä Y�W����āĂăJ��8�Ç�ğ8�e

Ü �� !���ó�Nk�ˡğ8�e

Ü āĂăĲR�=�ŏľ�k�˸�ğ8�e

Ü �J�ŐěTğ8�e

Ü �� !���ó�Nk�˹ğ8�e

SF-스핀들이 이제 사용 대기 상태입니다.
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10.3 �� !��Ñ�ĄÓ®¯D_�°h�9Ú

7K��êë�ĳ-

�� !�8�GHI������-^��`�±²� !��Ñ�Ą�½ĲR��Èň
d�e

Ü êë�ĳ-�ÓțÚk�¢-TN�ķ�� !��Ñ�ĄJ�Źnč�U��é�ûW
6FTğ8�e

˿Ǵ�ZĶ��-˥ X = 2 - 5 mm

�ľÐ�¨Ǵ 40 - 80 N

10.3.1 ����������� !�"�

SF‑스핀들은 스토퍼 링까지 교환 스테이션 안으로 삽입됩니다. 이후에만
Ïſƀb�āĂăJ�ŏľ�R�=�Ě��̉d�e

Ü āĂă��ƕǌd�e

Ü �ƈ� !��Ñ�ĄW��Ǩ̊d�e

Ō��³A��� !

u �ƖÒ�Ð��§±^��J�D�Tğ8�e

�������� !��þ�Őě�ǹ��ºÇ-��ƗĝTS��cd�e

10.3.2  !��Ñ�Ą�\Æ

 !��Ñ�ĄJ�\ÆTN�ķ���é`�Ȩ��Tğ8�e

Ü ��˰ƀW��ňj�ðYÓI�ʶ'�Ȕ*ÚĲR�Ǝ̋J�̌Ĳğ8�e

Ü ƔDȕ�˾ùk�\ÆTğ8�e

Ü  !��Ñ�ĄJ�¢��½ĲR�ŐěTğ8�e

Ü  !��Ñ�ĄJ�\-ƔDÓ˾ùÚR��-Tğ8�e

10.3.3 -­

nÀ�8n��@�

Ü Ùŵ�ŀƓ��˶˷T��đĊ+�Û9�+�ÍÎ°+�b��̍mŊ���ƼA�Ç
Î���ES�Ŷ�Tğ8�e

Ü  !��Ñ�ĄW�ŋK���ES�Ŷ�Tğ8�e
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11 HSC 가공용 툴

ķŁ���ñ��ǝǞ�Ɣ�E�Y�

?@�"Ā��Ğǻ^�Y���Tk�bč�U����ŋKĻd�e� iǴĲR
����ĉĊ�ÇÎ��ǵĲR�ǝǞ�ƔǶd�e

u ?@�"Ā��GHI���W��ňj��ƈJ�D�Tğ8�e

ķŁ���ñ��ǝǞ�Ɣ�E�Y�

?@ABk�Ğǻ�®¯j�Y��GHI����ńE�����ŋƏ�[�Z���
C��ʴ��ǝǞ�ƔǱ�[�Zcd�e

u ®¯^����L��?@ABW�6FTğ8�e

u SF‑스핀들의 최대 회전속도에 유의하십시오.

u 8¥@�ɸ�b���GHú���F�L�����?@ABE�#K�ěǴ^�?
@ABF�Lʉûěd�e

Ü NO�ĲR�Tō��E��ƈ�D�Tğ8�e

Ü ��ŏľ�F�ðY��āĂăF����ðY`��ÆTE��ƈJ�D�Tğ
8�e�ǫk���+�ðY��)ʐʐ��ŏľ�k�'ɸø̎Óɺ)e'*ùʐʐÚ��āĂă
W�ŐěTS�Ďğ8�e
Ä NOD_ [} 14]�ĵ B�ŎÇ

Ü ðY��ab�h6����ŏľ�ƈJ�D�Tğ8�e

Ü ǷÜǸ�Ɠ��§±^���ŏľ�Óǫ��̏ɓ̐ɔ̑˖Úk�D�TS�Ďğ8�e

Ü ȖȗȘ^��ƈJ�D�Tğ8�e
Ä DIN ISO 1940+�ñò�õ³�2,5

11.1 �ĉĊ��

�F��̒K�ķŁ

�ĉĊ��ė�̓Ɖl�[�Zcd�e

u K�k�"STN�ķ��¨̔J�D�Tğ8�e

�ĉĊ��F�̍mŊJ��­��h�F��Ƃ=��J�D�Tm�āĂăĲR
�=�ŹƉTğ8�e

�k�ķ���é`�Ȩ��Tğ8�e

Ü SF‑스핀들의 샤프트로부터 콜릿척을 제거하십시오.

āĂăF���WE�¢�b�§±^��ƖÒ�ƔDb�Zcd�e

Ü ��¢�k�ȶ���Ƃ=��J�̕Ĳğ8�e

Ü �ĉĊ��J��Ƃ=��`�±²�āĂăĲR�=�ɫĲR�̖ĉ�̗ğ8�e

Ü āĂăJ�hăTğ8�e

Ü āĂăJ��8�GHI���F�ŏľ��½ĲR�ŐěTğ8�e
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12 -­

ƐƑ8�@V�nÀōb����J�-­�Ĵ�ňd�e

-­�nÀ�@W�#K�GHI���F�nÈJ�-S�Ĵ�ňd�e

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü Ïĳ�Ĵ�TE�nÀ�@W���nÀW�§±oE����F�ĵ J��8
j�%�hiTĶ�ıĲğ8�e

Ü SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

Ü Ùŵ�½@�S¾`�½@�·-W�6FTğ8�e

12.1 ċ�Č�Ð

S¾���ŊòW�Fj�[]�áì

SF-스핀들의 베어링에는 영구적 윤활 방식이 적용되었습니다. 따라서
-­b�ƗĝTS��cd�e

u ċ�Č�ÐW�ɮƙTS�Ďğ8�e

u Û9�+����ńE�hăŹk�GHI���F��ľ˵ĲR�̕S�Ďğ8
�e

12.2 �K�hă

SF‑스핀들의 안전하고 정확한 기능을 보장하기 위해 SF‑스핀들, SF‑스
����Ď¥ȓ+���˰ƀ�����ƁŇƅF�Ùŵ�ʰ̝Ɠ��˶˷�Ĵ�ňd�e

S¾���ŊòW�Fj�[]�áì

u SF-스핀들을 세척하기 위해 압축공기를 사용하지 마십시오.

u SF-스핀들을 세척하기 위해 초음파를 사용하지 마십시오.

u SF-스핀들을 세척하기 위해 스팀 분사를 사용하지 마십시오.

��`-W��ɯôŊ��Č�Ð�Ǒ�ĲR�6ěč�[�Zcd�e

12.2.1 nÀ�8n��@

Ü Ùŵ�ŀƓ��˶˷T��đĊ+�Û9�+�ÍÎ°+�b��̍mŊ���ƼA�Ç
Î���ES�Ŷ�Tğ8�e

Ü SF-스핀들에 손상이 없는지 확인하십시오.

Ü SF‑스핀들에 실링에어가 있는 경우 세척 시 실링에어를 항상 켜십시
�e

Ü hăJ�ķ��˶˷T���Ƒĉ¥�̡̢�ńE�˶˷T���Ƒĉ¥��̣ƈ
J�D�Tğ8�e

12.2.2 ���� !�8

Ü ��˰ƀ�����ŏľ�b�˶˷jS�Ŷ�Tğ8�e

Ä �ĉ�̤ė��ɬŊò��ZJ�Y��ÙǓ�ŹƉTğ8�e

12.2.3 �-��ñJ� ïč�UĎ�

Ü SF‑스핀들 샤프트의 내부 테이퍼를 세척하십시오. 내부 테이퍼에 금
A�ɪ`�ɯôŊ����Ĵ�ňd�e

Ü ��Ñ�Òk�hăTğ8�e

Ü hă�þ�āĂăF�Ñ�ÒW�Û9�˼J�b˽Ķ�ǲǳğ8�e

Ä �­��h�F�ă�Û9�ƈJ�D�Tğ8�e

�R����ʷ��ʸ��,®o��āĂăF�¨Ǵ��ĀKĻd�e
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12.3 ¢ý�8

SF-스핀들이 오랫동안 필요하지 않을 경우:

Ü ¢ý��@���8¥@��@W�ÍÎ�ː�ƈJ��ó�NR�hăTğ8�e

Ü Ùŵ�ÍÎŹ�̍mŊJ�ŹƉTğ8�e

Ü SF-스핀들을 수평으로 보관하십시오.

Ü SF-스핀들을 습도, 분진 및 다른 환경 영향으로부터 보호한 상태로 보
ýTğ8�e

Ü �éF�¢ý�ÇʼW�6FTğ8�e

¢ý�¨ì�ɡB +10°C … + 45° C

K��cB < 50 %

12.4 �ď�-­

Ü SF‑스핀들의 샤프트를 4주마다 최소한 10회 손으로 돌리십시오.

12.5 �ä�NĐ�¢ý�8

Ü SF‑스핀들의 샤프트를 3주마다 최소한 10회 손으로 돌리십시오.

Ü ����GHI���J����Őě^�KQW��ˤ�'(đ�È½�nÈTğ8
�e

Ä �U�?@ABE�GHI����L�����?@ABF�L��.(ʌěd
�e�ÓŎÇ�ĵ ��8¥@ [} 26])

12.6 L��¢ýNĐ

L��¢ý�NĐė�.̬ěd�e

Ü "�ä�NĐ�¢ý�8 [} 32]ȳ�ĵ F�Ùŵ�#$W�ƐƑ8�6FTğ8�e
ÛŇĴƈ�GHI���F�N;J�6Sč�[�Zcd�e
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13 đ�

SF‑스핀들을 탈거하려면 다음과 같이 하십시오.

Ü WȩS��³Ó@�ÚJ�Ż@Ǻ�aĵTğ8�e

Ü �ï��³Ó�N���°ïÚJ�Ż@Ǻ�aĵTğ8�e

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü SF‑스핀들로부터 모든 연결부를 제거하십시오.

Ü SF‑스핀들의 냉각 덕트를 비우십시오.

Ü NÿR�=�GHI���J�̱ƉTğ8�e

13.1 ĒN���!Y�¢&

SF‑스핀들에 사용된 재료의 90% 이상은 재활용이 가능합니다(알루미
̴+��Ñ�9���ɻ+�ĸˢ+�È�õÚe

SF‑스핀들을 일반적인 가정 쓰레기로 폐기하면 안 됩니다.

Ü ºƙ��ɯb;j�Ùŵ�º»k�ŹƉTğ8�e

Ü SF‑스핀들을 승인된 재활용 처리 시설에서 페기하십시오.

Ü �C�ý9�ý��F�Ùŵ�·-W�6FTğ8�e

Ü ÍÎ[k�T[R�êëTS��cd�e

Ü ÍÎ��ïE�S��·-W�¸Ķ�ĒNTğ8�e

SF‑스핀들의 분해가 불가능한 경우 SF‑스핀들을 Nakanishi Jaeger
GmbHR�¢�ğ8�e�¥¦W�Ɨĝj�­�`�ºƙ��ˎ9�\­�D�»E
Nakanishi Jaeger GmbHb��̺TS��cd�e
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14 �­��ē�[9

ķŁ��@N�̻ȝ

@N�̻ȝE�iÎj�̒K`�Ǆ]W�ķŁj�K�k�ņŇč�[�Zcd�e

@N�WȩSW�Fj�ķŁJ�̼̽Tğ8�Ó,̾D#ė�ǫk����ǰʶɕ��
S��WȩS��³�NÀF�·-�ŎÇÚe

u nÀJ�8nTN�@W�GHI���F�@ ��³J�aĵTğ8�e

S¾��-@N�"@W�Fj�ŋK

SF‑스핀들에서 정전기와 관련해 위험한 부품을 건드리지 마십시오.

14.1 �­��Ĕ=

ƐƑ8��ƌ^��­��Ĕ=W�����J�,"Tm�[9�Ĵ�ňd�e�Ƌ
[TS��E�Y��Ùŵ�¢ƌú���ŋ�êK�ƍƎb�ì͂Ļd�e

Ü �é�̓D��F���ȩ�$ǬJ�ŎÇTğ8�e

https://www.nakanishi-jaeger.com/ko/contact/service-partners

https://www.nakanishi-jaeger.com/ko/contact/service-partners
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14.2 nÈ�¨ĕ

�éF�$ǬW����¨ĕk�MATĶ�ĊĵTm�ŹƉč�[�Zcd�e

SF-스핀들이 회전하지 않음  � ¨ĕ�ŹƉ

@ ��³�
�é

q ��[�ƆƇ=ÓHǯÚk�żŽTğ8�e

q Nÿk�żŽTğ8�e

q Ùŵ�@N�Ì��k�żŽTğ8�e

q Ù=�ʦ�ʧW��Ùŵ���J�żŽTğ8�e

q 8nɸ9̣�Ƈ͈J�nÈTğ8�e

ƕ�¢&b�ˡ͉é

q SF‑스핀들이 냉각될 때까지 기다리십시오.

q FU에 오류 메시지가 있는지 점검하십시오. 메시지가
ŀ8oS��E�Y��Hǯk�8ÈTğ8�e

("�����̓Ɖ͍͎ [} 35]ȳ�ńj�ŎÇÚ

FU가 
aĵ˥

q FU의 매뉴얼에서 오류 메시지를 점검하십시오.

�� !��
nÈ˥

q �� !����¨Æk�˹ğ8�e

SF-스핀들이 뜨거워짐  � ¨ĕ�ŹƉ

ÍÎ��ƩđTS��é

q ÍÎ¨ÆF�ëǴJ�żŽTğ8�e

q ÍÎ¨ÆF�͍=�Ŀ͑J�żŽTğ8�e

q Ì��ļ�ÍÎ�&�k�żŽTğ8�e

q ÍÎ�?Rk�żŽTğ8�e

q ÍÎ¨ÆW����ü8Sb�ZES�żŽTğ8�e

ķK��é
q Ù=�ʦ�ʧW���ŋ��ZES�Ùŵ���J�żŽTğ

8�e

ȩǒ�ĸj�b�

q ������F�?@�"ĀJ�żŽTğ8�e

q �F�?@�"ĀJ�żŽTğ8�e

q �F�ŋK��ZES�żŽTğ8�e

q b�F��T�ĸBk�͒�ğ8�e

FU가 잘못 설정됨 q ������F�ûJ�HǯF�\-^�û`�­ Tğ8�e
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SF-스핀들의 소리가 커짐  � ¨ĕ�ŹƉ

��ňj��

q ȖȗȘ^��ƈJ�D�Tğ8�e

("HSC 가공용 툴 [} 30]ȳ�ĵ B�ŎÇÚ

q �F�ŋK��ZES�żŽTğ8�e

q ŋK^��J� !Tğ8�e

SF‑스핀들이 잘못 고
-opƉƔ�ʡǴ��Z
é

q ô-�°h�9F�����ƁŇƅ�ńE�Nakanishi
Jaeger GmbHF��a�-¢W����Źn^�����ƁŇ
ƅƈJ�D�Tğ8�e

SF-스핀들이 너무 단
ĵǺ�͖�

q ����ƁŇƅF�ǷÜǸ�ƔDk�[ÈĲRƈ�Ç�ğ8
�e

q SF‑스핀들을 조일 때 기술 보조장치를 사용하지 마십
8�e

Č�Ð��ŋK˥ q Nakanishi Jaeger GmbHF��­�W�ÌƒTğ8�e

ōÈ��� !�ɯb  � ¨ĕ�ŹƉ

ɯôŊ

q SF‑스핀들의 샤프트와 툴 테이퍼 사이의 모든 불순물
J�ŹƉTğ8�e

("�� ! [} 27]ȳ���ȳ-­ [} 31]ȳ�ĵ F�Ùŵ�#$W�6F
Tğ8�eÚ

āĂă��ƕ9S��é

q ÏſƀF�@N�Ì��k�żŽTğ8�e

("�� ! [} 27]ȳ���ȳ-­ [} 31]ȳ�ĵ F�Ùŵ�#$W�6F
Tğ8�eÚ

Ĕ�b�M&k�@¦TS��
é

 � ¨ĕ�ŹƉ

Ĕ�ļ�Ì���é q ��`�Ì��k�żŽTğ8�e
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SF-스핀들이 떨림 / 진동함  � ¨ĕ�ŹƉ

��ňj��

q ȖȗȘ^��ƈJ�D�Tğ8�e

("HSC 가공용 툴 [} 30]ȳ�ĵ B�ŎÇÚ

q ���$�W��ňjS�żŽTğ8�e

q �F�ŋK��ZES�żŽTğ8�e

q ŋK^��J� !Tğ8�e

ɯôŊ

q SF‑스핀들의 샤프트와 툴 테이퍼 사이의 모든 불순물을
ŹƉTğ8�e

("�� ! [} 27]ȳ���ȳ-­ [} 31]ȳ�ĵ F�Ùŵ�#$W�6FT
ğ8�eÚ

FU가 잘못 설정됨 q SF‑스핀들의 값을 FU의 설정된 값과 비교하십시오.

ȩǒ�ĸj�b� q b�F��T�ĸBk�͒�ğ8�e

͛͜j��-�ċ� q ƔDk�ĵĵǺ�Ç�ğ8�e

SF-스핀들이 손상됨 q Nakanishi Jaeger GmbHF��­�W�ÌƒTğ8�e
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