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SF-스핀들의 표시
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1 D@�.¡

�������ÒGHI���ØĖ��A�ėĘ���²�.ę� Ěd�e

1.1 f����F�%�

f����Ė�GHI���F�ěĜj���Ěd�e

Ü ���J�ĝ�¡üTĞ8�e

Ü SF‑스핀들을 담당하는 모든 작업자에게 매뉴얼을 제공하십시오.

Ü °±��²^�@í�V�k�İıĞ8�e

Ü ÎĲ�ĳ�TE�n¿�@W���n¿W�¦°oE����F�Ĵ J��8
j�&�hiTĵ�İıĞ8�e

1.2 i£�\]

.¡k�MATĵ�ČCTN�Ķ��f����W�E�i£`�g���ķÆ�7
QF�8Í���BĸĹ��D�ĺd�e

S½Ė�M'�Ļ�ļĈ�Ľľ�ıR�Ŀ8ĺd�e

Ķŀ

Ķŀj�KŁł

iÍj�K��ŃE�DńJ�ŅņŇd�e

u ĶŀJ�#STE�ÆÅ

Y�

Ķŀj�KŁł

iÍj�K��ŃE�DńJ�ŅņČ�[�Zcd�e

u ĶŀJ�#STE�ÆÅ

�F

Ķŀj�KŁł

YK�=�ěď�ĴþF�K�ňS�ŅņČ�[�Zcd�e

u ĶŀJ�#STE�ÆÅ

S½

�ŉŊKJ�ŅņČ�[�Zcd�e���Y��i£Ė��]�K�W����Y�
TS��cd�e

ŋ

ŋĖ�D�Ōk�Ķj�6�j�ō�D$J�Ŀ8Ňd�e
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2 ¤¥���¦§

7K��ŎĽ��ŏĚ

S½��N;�¡§

u SF‑스핀들을 운송할 때 항상 적합한 샤프트를 콜릿척 안으로 삽입하
Ğ8�e

SF‑스핀들의 볼 베어링이 손상될 수 있으므로 운송 시 강한 진동 또는 충
>J�ų�ĳ�Ňd�e

Ü ×Ŵ�ŊKĖ�GHI���F�.ŵBk�Ŷŷd�e

Ü ×Ŵ�ŊKĖ�GHI���F�N;J�ŸjŇd�e

Ü ×Ŵ�ŊKĖ�GHI���F�[]J�ĴñŇd�e

2.1 SF-스핀들의 공급 사양

�ç��ïĖ�GHI���F��²�D_W�¦°ĺd�e

q �������

q ĀāĂ

q �¬��h�

q ¤¥�¦§

Ü Źï�8����������ź@jS�ŻżTĞ8�e

2.1.1 �¬��h�

q Ă�Ù9�

q Ž��¹ðF�hĂ�Ð�Ñ

q ĈÙ�¦°�Îžſ�ƀĈ8

q �Ɓ=��

q O 링

q ĀāĂ�Æ��¡Æ§Å

2.1.2 ­®D_�¯h�9

ƃńW�����²�b;

q ����ƀņƄ

q ��[�ƅƆ=

q ÌÍ§Å

q ���¯h�9E�VF�Ĝń

��^�¯h�9Ƈ��nÇ�¼@:`�N;�żDk�ƈƉcd�e

Ü ���¯h�9k�D�TS��E<,��k�Ɗ[TS��E�Y��×Ŵ�¡
Ƌù���Ŋ��èK�ƌƍb�êÎƎ�[�Zcd�e

Ü ����ƀņƄJ�Ōí�Ÿn�ĳ�TE�Y��ŸnJ�8nTN�@W�ƏƐ
8�Nakanishi Jaeger GmbH�DW�ËƑTm�����ƀņƄ���a��
Ÿn�BƒJ�ĜƌTĞ8�e
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2.1.3 °±��²^�V�

�çW�ƓƔ^�V�E�GHI���F��²�D_W�¦°ĺd�e

q ���

q §ĕ�\]�E����F���Ěd�e

q Ð���ĽRƕĀ

Ü Źï�8�°±��²^�V�b�ź@jS�ŵ�TĞ8�e�ƖĜ�8�Ɨ��D
fJ�ĜƌTĞ8�e

2.2 SF-스핀들의 포장

×Ŵ�¤¥�¦§¹E��C�đN�8\W��¹Ƙ�Č�[�Zcd�e
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3 ¶.W�·E�D�

SF-스핀들은 기계 가이드라인의 의미에서 “불완전한 기계”이며 자체적
ıR�N;J�ƨƩČ�[��cd�e�GHI���Ė� �Nþ�����[�X"N
Ļ�ËÇj�KQRƇ�nÇČ�[�Zcd�e

3.1 ��oE�b��#�

SF‑스핀들은 다음과 같은 가공 방법을 위해서만 개발되었습니다.

q ęÏ

q ¡��n¿

q ÆÍ

q ËĘ

Ü ���b��#���ƖĜj�Y��Nakanishi Jaeger GmbHW�ËƑTĞ
8�e

3.2 ��oE�¹º

SF‑스핀들은 다음과 같은 재료를 위해서만 개발되었습니다.

q ƻAÒŇƻ,��ŉ�óØ

q ê��¹º

q Ƽ��ƽ

q %¹

q Ù����

q ƾÒ�9ƿ�óØ

q ǀ����čĐS

q ?RNǁ

q 69���h�ǂ

Ü ���¹ºk�b��ĳ�TE�Y��Nakanishi Jaeger GmbHW�ËƑT
Ğ8�e
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4 ¼@�S½

�������Ė��.^�NO�¶.W����ŸnopN�UVW�¼@Tĵ
nÇŇd�e

ÙĈƓ��ç�Y�W�GHI���W��Ķŀ��PǃČ�[�Zcd�e

q !ǄJ�ǅS��Ė�n¿Ōb�§ĕTE�Y�

q U비전문적으로 사용하는 경우

q ¶.W�·S��ĵ�D�oE�Y�

�������Ė�ƏƐ8�@V�n¿Ōb�§ĕTm�nÇT��.¬�ĳ�Ň
d�e

.F��@V�n¿ŌE�ŸïF�ĶÅ�\.,�Æǋ,�8¤@���nÇW�ǌǍo�
Z��ŌMF�n¿J�Ķj��C�Ō>J�ǎǏ�n¿ŌĚd�e�¤ǐŌE�n¿
ŌF��C�¿Ǒ�S.,�!Ǆ���×d=ÏJ�.ŵTĵ�S.�ǒ�ĳ�Ňd
�e

Ķŀ��ǓPF�Y�

SF‑스핀들을 폭발 위험이 있는 공간에서 사용하는 것은 허용되지 않습
d�e����ďW��D�Tƒ�ǓPČ�[�Zcd�e

u SF‑스핀들을 폭발 위험이 있는 환경에서 사용하지 마십시오.

Ķŀ���ï��ǜǝ�Ɠ�E�Y�

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 튕겨 나올 수 있습니다.

u Nþ���ŃE�\¬��W��.�§ĕ^�Y�WƇ�GHI���J�nÇT
Ğ8�e

S½��jþúJ�Ɗ[TĞ8�e

u NOD_W�Ÿ8^�jþúW�6FTĞ8�e

S½��Nþ��ǧ

u SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

u NþF�ŸÆDb�Ÿ8j�×Ŵ�¼@�S½J��ǧTĞ8�e

u NþR�=�ĶŀÒǪ��Ÿ�oS��Ė�ĸî�Ø��PǃTS��Bǫ�ŵ�
TĞ8�e��ý�NþW�GHI���J�\ÅTĞ8�e

S½�GHù���J�ŊKTS�čĞ8�e

u ×Ŵ�ŊKĖ�GHI���F�.ŵBk�Ŷŷd�e

u ×Ŵ�ŊKĖ�GHI���F�N;J�ŸjŇd�e

u ×Ŵ�ŊKĖ�GHI���F�[]J�ĴñŇd�e
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4.1 ¼@J�F�j�n¿

���W�Ÿ8^�×Ŵ�¼@�S½,�NǬ�ǭ��D��Ǫ#�¶.ÒǮǯǯØ���N
Ǭ�D¿§��n¿ù,�nÇù���¼@�¶.W�6FTĞ8�e

Ķŀ���ï��ǜǝ�Ɠ�E�Y�

ǰǱǲS��ĵ��.^� Ė�b��ě� iǳ�UVW�ǴıR�ǜǝ�Ɠǵd
�e

u ĀāĂF�ǶÚǷ�Ǹ�k�ź@ǹ�D�TĞ8�e

u  J�ĴĴǹ��.TĞ8�e

Ķŀ���ï��ǜǝ�Ɠ�E�Y�

?@�#ÿ��ĝǺ^�Y��ǶÚǷ�8�ǻ��Ǽ9�� ��ǴıR�ǜǝ�Ɠ
ǵd�e

u SF‑스핀들의 회전 방향을 반드시 준수하십시오.

Y���ǜǝ�Ɠ�E��ïW�Fj�K��Ķŀ

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 금속칩이 큰 압력으로
ǜǝ�Ɠǵd�e

u Nþ�ŃE�\¬F�¡'�§Åk�ė�R�ŸƈTS�čĞ8�e

u $K�¡¼YJ�ĕ�T��n¿TĞ8�e

7K��ŎĽ��ŏĚ

S½��N;J�¡§Ňd�e

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�.^� �ŎĽ�b��E�Y��

q ǶÚǷ�8�ǻ�� iǳ�UVW�ŊKopcd�e

q ǶÚǷ�8�ǻ��ĝǺ�Æ.opcd�e

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q ċ�Ï��ŊKopcd�e

Ü b��ĳ�TE�¹ºĻ�­®j� F�Í�b��#�W�����Ňj�ȏ#
S�ÆÅk�ȐTĞ8�e
Ä SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

Ü  ��²¿íW�D�^� F�L�� ��ABk�VFTĞ8�e

ȑȒ� Ė�ȓGÖ�b��ıR��ŇTS��cd�e

ǃȔKF��6�UVW�ƖĜŇdň�

Ü ȕȖȗ^� ƇJ�D�TĞ8�e
Ä DIN ISO 1940
Ä ïð�Ĵþ�2,5
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 �ÒȚØF�ȑȒ�îY��L��ǶÚǷ�ǐ��ÒțØ¡��Ȝƒ�¼�ĺd�e

Ü  J�$K�b;j�j�ȝĵ��.TĞ8�e

Ü Å[ÒȞØk�nĵ�6STĞ8�e

Ä (Y) 참조 단원: NOD_ [} 14].

4.2 SF‑스핀들 작동 정지

\Åù���.¬�n¿�ıR��������F�nÇJ�.STN�Ķ���ç
`�ȧ��TĞ8�e

Ü WȨS��²Ò@�ØJ�ź@ǹ�aĴTĞ8�e

Ü �í��²Ò�N���¯íØJ�ź@ǹ�aĴTĞ8�e

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

hĂJ�Ķ��GHù�����.SoE�Y��

Ü ÎÏW�ƇJ��8�Ë�TĞ8�e

ŋ��ƅ�ȬR�<�=�@Ǎ

u ŎĽ�F�.S�KQ�û8Sk�ßST��ȭbk�Ķ��NþF�ƅ�Ȭ
R�@ǍTE�ȮJ���[�ƅƆ=W����TĞ8�e

4.3 \Å���.¬

Ü \Å,�hĂ���.¬�n¿Ė�GHI���F�nÇJ�.ST��ŎĽ�k�.
Sj�ýWƇ�Î8TĞ8�e

Ü n¿J�źºj�îý�NþF�×Ŵ�¼@ù���¡'�§Åk�\ÅTĞ8�e

4.4 -Æ���[9

SF-스핀들의 개조 또는 변경은 Nakanishi Jaeger GmbHĻ�D@�ȰFj
ýWƇ���ĺd�e

"�¬����[9 [} 34]Ȳ�Ĵ W�Ÿ8^��¬��ē=W�Ƈ�GHI���J
-#Tm�[9�ĳ�Ňd�e

��^�¯h�9Ƈ��nÇ�¼@:`�N;�żDk�ƈƉcd�e

4.5 ��oS��E�nÇ�#�

�������Ė�¶.W�·ĵ�D�TE�Y�WƇ�¼@Tĵ�nÇŇd�e

Ü ���F�×Ŵ�Ĵ W�ZE�¼@�S½W�6FTĞ8�e��k�Ɗ[TS
�E�Y��Dȳ,�"Y,�Nþ�ŃE�GHI���W�Ķŀ��PǃČ�[�Zc
d�e

¼@�S½J�6FTS��E�Y��×Ŵ�¡Ƌù���Ŋ��èK�ƌƍb�êÎƎ
[�Zcd�e
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5 NO�\]

5.1 SF-스핀들의 연결부

21 32 74

1 @N�Ë��

2 ÌÍ[ G 1/8"

3 ÎÏW� G 1/8"

4  �!"�8�ĀāJ�ȵj��N�ò" G 1/8"

7  �!"����§Å G 1/8"

5.2 @N�Ë��

SF-스핀들은 주파수 컨버터(FU)로만 작동해야 합니다.

Ü SF‑스핀들의 전류, 전압 및 주파수 데이터가 FU의 출력 데이터와 일
ÅTES�ŻżTĞ8�e

Ü b;j�j�ȝĖ�×=��²��J�D�TĞ8�e

Ü FU를 이용하여 SF‑스핀들의 회전속도를 설정하십시오.

Ü FU의 매뉴얼에서 상세한 정보를 참조하십시오.

FU는 각 사양에 따라 SF‑스핀들의 다음 작동 상태를 감지합니다.

q SF-스핀들이 회전함

q SF-스핀들이 너무 뜨거움

q SF-스핀들이 정지함 등

FU는 SF‑스핀들의 작동 상태를 기계의 컨트롤로 전달합니다.

S½��GɑɒɒɓÜɔÖ�²A�ɕƻ�Ë�J�ǃ:TĞ8�e

u SpeedTEC 커플러 플러그/SpeedTEC 케이블 커넥터 조합의 경우:

u SpeedTEC 커플러 플러그에서 O 링을 제거하십시오.
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5.3 ÌÍ

nÇTE�Ç¼�[Ì��GHI���J��.j�ɠBR�6SŇd�e

S½��Ɣ�@BW�Fj��ƍ:�Ë§

SF‑스핀들을 작동할 때 열이 발생합니다. 베어링의 수명이 단축되기 때
VW�GHù���F�ɠBb�+ 45° Ck�Ņ`Tƒ�¼�ĺd�e

u T�ɧW��GHI���F�ɠBk�ŵ�TĞ8�e

5.4 ÎÏW�
W��ïð�¶.�üɨ�ōÆ�Ĵ
  "W��ò[�ó²ÒôGõ
8573-1) [} 24]"

ÎÏW�E�ƻAɩ`�¯íÒǪ��6ŸØĻ�ȧĖ��ŉð��GHI����¼ıR
6ĚTE�ȮJ�#SŇd�e

Ü T�ɧ`�GHI���F�?@��ï�D��ɪW���Nb�6éoES�Ż
żTĞ8�e

5.5 Ð�Ñ�h.

Ð�Ñ�h.Ė� �!"�Ç¼�ƻAɩ`�¯íb�ŎĽ��¼ıR�ęǧ���b
���Ð�ÑĻ�ǶÚǷ�8�ǻJ��ɫT��ŊKTE�ȮJ�#SŇd�e

Ð�Ñ�h.�� �!"����§ÅW��§o��Zcd�e�����ɬb�
��Ë��b�ƖĜTS��cd�e

q  �!"�8�ĀāJ�ȵj��N�ò"

5.6 ���� �!"
W��ïð�¶.�üɨ�ōÆ�Ĵ
  "W��ò[�ó²ÒôGõ
8573-1) [} 24]"

 �!"�ŃE� �Ð�Ñ�!"Ė����ıR�Î8ĺd�e

�U�GHI���F���W�� �Ð�Ñ�ŃE�ĀāĂJ�í�,�í��Ÿ�Ń
E�èéTE�Nþ§Åb�nÇĺd�e
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6 NOD_

ċ�Ï T�ƀ9Ɛ�Ċ�ċ�ÏÒ-Ø 3

ǐƍ��ɭƘ�#�
D�Ō�6S¡[

ɮƖĜ

:;ú

[Ì�
Pmax./5s S6-60% S1-100%

.>�éǳ 2,5 1,4 1,2 [kW]

ƕȜ 0,48 0,24 0,22 [Nm]

@� 249 211 206 [V]

@� 11 6,5 6 [A]

×=�Ÿ 
×=�NO

*K�¬ÇN��Ɛ��ƀ
ÒƀĈ8���ē���çØ

��[ 1.000 HZ

×=ɶ�[ 1

.>�?@AB 60.000 rpm

bAúɷŸÇú 
ŅC

10 000 rpm
ÒȰFW�������úØ

ɸɧ
AB�ē�

�â�ã=�ÒÜÜÔØ
M'�?[�ɹ�Ý

×=�¡' PTC 160° C

T�ɧ �Ð�9���ɺ

T�ɧ�îY 61,9 mm

ÌÍ [Ì�

nÇ�ɠB + 10° C … + 45° C

ÎÏW�

¡'�#�

ÒÎÏW��bÇØ
IP54

 �!"�8�ĀāJ�ȵj��N�ò"

ESD 보호

 �!" ��������� �!"�#�

Āā�ɼĚ 8/5°

ǶÚǷ�ɽĶ�ÒL�Ø 6 mm(1/4인치)

8þ�#ÿ

ȑƼĈ�ƼĈÙ ɾ�ÒGɑɒɒɓÜɔÖØ

Ǒĵ ~ 4 kg

Ð�Ñ����Ȗù�ʀ < 1 µ
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6.1 Å[

ÒʃØ�ɹ�ǶÚǷ�ɽĶ
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6.2 NO�<�=�8��ÒÓÔ+))(�,�ÕÖ�×=Ø

éǳÒG(,�GÝ,�GʄØĖ�D��
7�@�Ļ�D��7�@�W
�CŇd�e

SF‑스핀들의 출력값은 사용
^�HǮW����Ǎ�Sʆ�Ÿ8
^�ú`�a�k�¡��[�Zc
d�e

×=�×ʇ 4/7-2

.>�éǳ 1,2kW

.>�?@AB 60.000rpm

ÌÍ [Ì�

×=�¡' PTC 160° C

ʈ��ʉ$ 2,25Ω

ʋ.^�ú��G(ù())ʌ

.>�?@AB 10.000 15.000 20.000 25.000 30.000 40.000 50.000 60.000 rpm

?@AB 8.793 13.459 18.304 22.856 27.860 37.684 47.509 56.761 rpm

��[ 167 250 333 417 500 667 833 1.000 Hz

.>�éǳ 0,192 0,289 0,419 0,524 0,633 0,853 1,044 1,249 kW

ƕȜ 0,21 0,21 0,22 0,22 0,22 0,22 0,21 0,21 Nm

@� 55 74 91 105 121 152 183 206 V

@� 6 6 6 6 6 6 6 6 A

Cos φ 0,78 0,75 0,77 0,77 0,77 0,77 0,76 0,78

ʋ.^�ú��GÝùÝ)ʌ

.>�?@AB 10.000 15.000 20.000 25.000 30.000 40.000 50.000 60.000 rpm

?@AB 8.537 13.918 18.095 23.101 27.778 38.705 47.427 57.987 rpm

��[ 167 250 333 417 500 667 833 1.000 Hz

.>�éǳ 0,211 0,329 0,428 0,569 0,685 0,953 1,175 1,426 kW

ƕȜ 0,24 0,23 0,23 0,24 0,24 0,24 0,24 0,23 Nm

@� 57 77 90 107 120 150 182 211 V

@� 6,5 6,5 6,5 6,5 6,5 6,5 6,5 6,5 A

Cos φ 0,79 0,75 0,76 0,77 0,77 0,78 0,78 0,78
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ʋ.^�ú��GʄùÛʐʑʒeɷ÷ʓ

.>�?@AB 10.000 15.000 20.000 25.000 30.000 40.000 50.000 60.000 rpm

?@AB 7.190 12.562 17.525 21.793 27.451 36.418 46.671 55.842 rpm

��[ 167 250 333 417 500 667 833 1.000 Hz

.>�éǳ 0,361 0,63 0,83 1,078 1,243 1,808 2,076 2,503 kW

ƕȜ 0,48 0,479 0,452 0,473 0,432 0,474 0,425 0,428 Nm

@� 68 93 111 128 149 184 214 249 V

@� 10 10,4 10,6 10,5 10,9 11 10,5 10,6 A

Cos φ 0,89 0,84 0,83 0,82 0,83 0,81 0,80 0,79

�.����[�ƅƆ=W��nÇ`�üɨj�ō�D$

��[�ƅƆ=�nÇ�8�ʔʕ���Nf��@���Ÿ8^�×=�@�`��Å
�ĳ�Ňd�e

ʋ.^�@�b�K���¬ʕ�UVW�Ÿ8^�ú¡��Ƕ�[�Zcd�e

6.2.1 :;����ÙÚ
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6.3 ?RB

S½���§W��Î8j�èÅk�XYTS�čĞ8�e

×Ɛ�XYĖ�@N��ïÒǪ��ÛÜÖ,�@þǁØW��`@�J�6PČ�[�Zc
d�e

PE

A

B

C

G

E

F

H

L

U

W

V
Stator

DFP

GNYE0,75 mm²

BN0,5 mm²

BU0,5 mm²

BK0,5 mm²

RD/*BN/**RD0,14 mm²

BU/*BU/**WH0,14 mm²

GN0,14 mm²

YE0,14 mm²

Spindelstecker FS9M (S5)
spindle plug FS9M (S5)

PTC
*KTY
**PT1000

Spindel

1

Perschewski

26.09.23

1

29025570

g

f

e

d

c

b

a

4 5 61 32

a

b

c

d

e

f

g

Bl.

Übersetzungen, Vervielfältigungen und die Weitergabe an Dritte, auch nur auszugsweise,
ist ohne schriftliche Gehnehmigung der Fa. Nakanishi Jaeger GmbH untersagt

Datum

Gepr.

Bearb.

Norm

Projekt Nr.:

Version Nr.:
Zeichn.Nr.:

von

Blatt

DIN 81346
Pinbelegung FS9 (S5) PTC,FP

Zust. Änderung Datum Name

a KTY+PT1000 hinzu 08.01.24 SP
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6.4 ×=�¡'�ÛÜÖ�(Ý)ÞÖ

¡'�ėË��¦°^�ÛÜÖ�ʉ$N

DIN VDE V 0898-1-401에 따른 정격 반응 온도 90°C - 160°C의 특성곡
­

PTC 저항기 온도 TPTCW���
PTC 저항기 저항 RPTCÒêM'

ʉ$úØ

NOD_

ɼĚ M135

L��nÇ�@� (TA = 0 … 40°C) Vmax. 30V

L��ʋ.�@� (TA - 25K…TNAT + 15K) VMes, max 7.5V

.>�ʉ$ (VPTC ≤ 2.5V) RN ≤ 250Ω

ėËżD�@� Vis 3kV~

Əʡ�8ď ta < 2.5s

nÇ�ɠB�ɽĶ (V=0) Top -25/+180°C

ʉ$ú

TNAT ±ΔT
R( TNAT - ΔT)

(VPTC ≤ 2.5V)

R(TNAT + ΔT)

(VPTC ≤ 2.5V)

R(TNAT + 15K)

(VPTC ≤ 7.5V)

R(TNAT + 23K)

(VPTC ≤ 2.5V)

160 ±5°C ≤ 550Ω ≥ 1330Ω ≥ 4kΩ ----
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6.5 AB�ßSÒàSá��â�ã=Ø

§Ĕ��E�ʋ.J�Ķ��ǰǱ��è­��ƖĜŇd�e

Ü Ë­���ađ�ʦ�ʧJ�D�TĞ8�e

Ü SF-스핀들을 아래에 표시된 연결 예시와 연결하십시오.

DFP = 디지털 트랜스미터
S = 신호

S½��ʉ$ÒʯʒØe

ʋ.NÒHǮØW��ã�ʉ$ÒʯʒʃØ���§^�Y��

u M'Ļ�ʰSƇJ�Ë�TĞ8�e

�²�@�ÒǮØ Rx(*) M'ÒʃʃØ

+ 8V 220Ω 1000mV

+ 8V 450Ω 2000mV

+ 12V 220Ω 1000mV

+ 12V 680Ω 3000mV

+ 15V 220Ω 1000mV

+ 15V 680Ω 3000mV

+ 24V 220Ω 1000mV

+ 24V 680Ω 3000mV

ʃʋ.NÒ��[�ƅƆ=�óØW�ʉ$���§^�Y��Ÿʲĺd�e

ʃʃúĖ�Í�ʋ.�#�W����ʳʄ)ʌF�ʴab�ZJ�[�Zcd�e

6.6 ESD 보호

SF-스핀들의 회전 샤프트와 모터 하우징 사이에서 전기 전도성 연결을
ƍñ��ɔGʶ�¡'k�ÎĲŇd�e

q ��ʷ��ʸ�ʰŻF�@N�ʉ$Ė�Í�nÇ�8ďW����ʹ(�ʺʻ�Ěd�e

q ʷ��ʸ�ʰŻF�č×E�×d=ÏoS��cd�e
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6.7 �N�@�ç�èé

�F��êçĖ�ʼķW�ǐÿJ�ãɩd�e

u ƏƐ8�ʽč-k�ĕ�j�KQR�GHù���J�nÇTĞ8�e

7 nÇ�§ê

Ķŀ���ï��ǜǝ�Ɠ�E�Y�

ĝǺ��.TE�Y��GHù�����nÇ�8�Ǽ9�,�PǃTE�ʾ�UVW
ǜǝ�Ɠǰ�[�Zcd�e

u SF-스핀들을 단단히 고정하십시오.

Y���ǜǝ�Ɠ�E��ïW�Fj�K��Ķŀ

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 금속칩이 큰 압력으로
ǜǝ�Ɠǵd�e

u Nþ�ŃE�\¬F�¡'�§Åk�ė�R�ŸƈTS�čĞ8�e

u $K�¡¼YJ�ĕ�T��n¿TĞ8�e

7K���.ƒ

SF-스핀들을 설치하기 전에 다음 항목에 유의하십시오.

Ü SF-스핀들에 적합한 스핀들 브래킷이 기계에 조립되었는지 확인하십
8�e

Ü Ë��'�W�ŊK��ZES�ŵ�TĞ8�e

Ü Ë��ʦ�ʧW�ŊK��ZES�ŵ�TĞ8�e

Ü ŊKoS��Ė�'�Ļ�ʦ�ʧƇJ�D�TĞ8�e

Ü SF-스핀들을 열원 근처에서 작동하지 마십시오.



\Å

$%�&'�()*)*)*+,�-.�(+22 ( 40 )

8 \Å

\Å��@�

Ü SF-스핀들이 완전하고 손상이 없는지 확인하십시오.

SF-스핀들을 오랫동안 보관한 경우:

Ü ¡ü��ý�8¤@�Ĵ W�Ÿ8^�×Ŵ�Ĵþk�ÎĲTĞ8�e

8.1 SF-스핀들 설치

�íĻ�ʦ�ʧJ�6ËTĵ�Ë�
TĞ8�e

SF‑스핀들을 설치하기 위해 다음 단계를 순서대로 실행하십시오.

Ü ¤¥�8�Ë��k�ŊK`�ɮòŉR�=�¡'TE�ɕƻ�ƼĈÙk�Ÿƈ
TĞ8�e

Ü ��ɕƻ�ƼĈÙ��M��Ňj�'��ųȒJ�ÆǋTĞ8�e

Ü �C�'�k�'��ųȒW�ÆǋTĞ8�e

Ü Ë��b�6ËT���Tb��ES�ŵ�TĞ8�e

Ü Æ��#ÿıR�ñ#ÿ��ñ�N��×Ŵ�Ë��k�ęđTĞ8�e

Ü Æ��#ÿıR�ñ#ÿ�ÌÍ[��×Ŵ�Ë��k�ęđTĞ8�e

Ü SF‑스핀들에 실링에어가 있는 경우:

Ä ċ�Ï�ǐ�W��N�6Ç��PǃTS��Bǫ�ŵ�TĞ8�e

Ä @N�ʦ�ʧJ�Ë�Č�U�$K�ęđ^�ʦ�ʧ�ˊ�k�D�TĞ8
�e

Ü SF‑스핀들을 기계에서 고정하십시오.

Ü '�k��C��íF�Ë��Ļ�Ë�TĞ8�e

Ü ¤¥�8�ŎĽ�k�ŊK`�ɮòŉR�=�¡'TE�¡'ˋJ�ŸƈTĞ
8�e

Ü nÇ�Ë����F�ȑˌ=k�GHI���F��C�Ë��Ļ���[�ƅƆ
=W�Ë�TĞ8�e

Ü ȑˌ=k�ɕÙĞ8�e

S½��GɑɒɒɓÜɔÖ�²A�ɕƻ�Ë�J�ǃ:TĞ8�e

u SpeedTEC 커플러 플러그/SpeedTEC 케이블 커넥터 조합의 경우:

u SpeedTEC 커플러 플러그에서 O 링을 제거하십시오.
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8.2 �í��²���îY

Ü �ç�ĿW���í��²��F��.�Ȩ¬k�ōÆTĞ8�e

DN �í D1 D2

2.8 �ñ�N 2.8 mm 7/64" 4 mm 5/32"

4 �ñ�N 4 mm 5/32" 6 mm 15/64"

6 �ñ�N 6 mm 15/64" 8 mm 5/16"

5.5 ÌÍ[ 5.5 mm 7/32" 8 mm 5/16"

7 ÌÍ[ 7 mm 9/32" 10 mm 25/64"

8.3 ÌÍ[

8.3.1 ÌÍ[�ïð

Ƌ�^�ŉĖ�b�oS��Ė��ïW��ˍ8���J�6PTE<,�ˎçWE
�STS�Ǻj�ˏ�6SoSƇ,�ƓěW�iÍj����ŊKJ�PǃŇd�e

Ü �Ə�ŉ�ŃE�Ƌ�[k�D�TS�čĞ8�e

��Ňj�ÌÍ[R��j�ÌÍ�ː�W��½@�UVW�Ɣ@Bk�#�Ňd
�e

Ü �ç�ɸ:J�ǎǏ�ÌÍ[k�D�TĞ8�e

çº[ 98/83/EC 규격

YB 1 - 15°dH

PH 값 7-9

ɬbÒ���#SØ 20% Antrifrogen N

8.3.2 ÌÍ�\.

Ü [Ì���ç�úJ�Ɗ[TĞ8�e

'��îYÒʃØ Lê�ʶ˓�÷e÷

�²�ɠB Lê�ʄ)ÞÖ

í��6˔ Lê�(e÷Ôɷʐ˕˖

9˗�ɠB L��+)ÞÖ

(*) UV 불투과성 냉각 호스를 사용하십시오.
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8.4 �ñ�N

8.4.1 W��ò[�ó²ÒôGõ�ö÷ø*ù(Ø

�ĕ^�ɮòŉ
ó²�*

�í�ıR�Ɩ=�ó²�÷˚ʐ��K

ŉ�°˔
ó²�+

L���ǳ�˛Ż�˜*ÞÖ

˝����°˔
ó²�*

L�����°˔�(�ʐ˞ɷʐ3

8.4.2 ÎÏW��\.
W��ïð�¶.�üɨ�ōÆ�Ĵ
  "W��ò[�ó²ÒôGõ
8573-1) [} 24]"

ÎÏW���\.úĖ�'��îY`�'��˟�W����K�Ňd�e

Ü '��îY��ʶ˓�+

Ü �ç����ÙÚW��\.úJ�ōÆTĞ8�e

Ü ƅ�Ȭ�NOKF�ÎÏW�Ļ�ÌÍJ�Nþk�ˠ�U�°±�ˡĞ8�e�Ù
Ĉƒ�GHI�����.S�KQW�B�¡'ĺd�e

Lʉ�ÎÏW��ƖĜ˔ ʼ��b�

ěď�ÎÏW��ƖĜ˔ ĐǑ[k���TE�b�

L��ÎÏW��ƖĜ˔ ˢĐ��°6^�ŉJ���TE�b�
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8.4.3 \.ú
W��ïð�¶.�üɨ�ōÆ�Ĵ
  "W��ò[�ó²ÒôGõ
8573-1) [} 24]"

Ü �ç�úJ�Ɗ[TĞ8��

 �!"����§Å ≥ 6,0bar
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9 8¤@

Ķŀ���ï��ǜǝ�Ɠ�E�Y�

?@ABk�ĝǺ�­®j�Y��GHI����ŃE� ���ŊƎ�[�Z���
C��ʴ��ǜǝ�Ɠǰ�[�Zcd�e

u ­®^� ��L��?@ABW�6FTĞ8�e

u SF‑스핀들의 최대 회전속도에 유의하십시오.

u 8¤@�ɷ�b���GHù���F�L�����?@ABE�$K�Ěǳ^�?
@ABF�LʉúĚd�e

7K��ŎĽ��ŏĚ

S½��N;J�¡§Ňd�e

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�.^� �ŎĽ�b��E�Y��

q ǶÚǷ�8�ǻ�� iǳ�UVW�ŊKopcd�e

q ǶÚǷ�8�ǻ��ĝǺ�Æ.opcd�e

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q ċ�Ï��ŊKopcd�e

7K��8þ�#ÿ

Ü ���F�ŎĽ�k�Lêj�()?�ŊıR�ƾ9Ğ8�e

Ü ¡ü��@���8¤@��@W�ÌÍ�ː�ƇJ��ñ�NR�hĂTĞ8�e

9.1 �K�8Ç

ċ�ÏF�ɭƘJ�ǪƔT��¡'TN�Ķ���ç`�ȧ��TĞ8�e

Ü  ���.^�KQW��GHI���J�nÇTĞ8�Òb����Øe

Ä ˤ�ʄĐ

Ä L�����?@ABW��L��÷)ʌRe�
ÒōÆ�Ĵ ��8¤@ [} 26])

ÙĈƒ�GHI�����nÇ�ɠBW�BǍŇd�e

9.2 .S�KQ�û8S

ŎĽ�F�.S�KQ�û8Sk�ßST��ȭbk�Ķ��NþF�ƅ�ȬR�@
ǍTE�ȮJ���[�ƅƆ=W����TĞ8�e

9.3 ¡ü��ý�8¤@

Ü �C�ɠBb�Æ.^�Y�WƇÒ¡ü�§êF�ɠBW��D��§êF�ɠB
W�·ĵ�Æ.˥Ø�GHI���J�nÇTĞ8�e

Ä D��§êĻ�¬!Tm�GHI���F�ɠB�ʴab�()ÞÖ��K�ƒ�¼
ĺd�e

Ü Ȳ.¬.¬ [} 31]Ȳ�Ĵ W�Ÿ8^�×Ŵ�Ĵþk�ÎĲTĞ8�e

Ü SF‑스핀들을 약 5분 동안 허용 회전속도의 최고 50%로 작동하십시
�e

Ä ÒōÆ�Ĵ ��8¤@ [} 26])
Ü SF‑스핀들을 약 2분 더 허용 회전속도의 최고 80%로 작동하십시오.

�R����ċ�ÏF�ɭƘ§Åb�ǪƔo��¡'ĺd�e
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10  �!"

�F��?@TE�ŎĽ�W�Fj�˩ʾ�Ķŀ

ŎĽ�b�m@ǹ�?@TE�Y��ŊbƑ`�Ŋ��˩˪���b��ĕƎ�[
Zcd�e

u ŎĽ�b�.Sj�Y�WƇ� J�!"TĞ8�e

7K��ŎĽ��ŏĚ

S½��N;J�¡§Ňd�e

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�.^� �ŎĽ�b��E�Y��

q ǶÚǷ�8�ǻ�� iǳ�UVW�ŊKopcd�e

q ǶÚǷ�8�ǻ��ĝǺ�Æ.opcd�e

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q ċ�Ï��ŊKopcd�e

10.1 8þ�#ÿ

7K��
?@�#ÿ�Ŀ8

SF-스핀들의 클램핑 시스템은 시계 방향으로 회전하도록 설계되었습니
�e

Ü ?@�#ÿ��GHI���W��Ňj� ƇJ�D�TĞ8�e

Ü ?@�#ÿ��GHI���W��Ňj� �˰ſƇJ�D�TĞ8�e

Ü FU에서 SF‑스핀들의 회전 방향을 SF‑스핀들의 화살표 표시에 따라
\.TĞ8�e

10.2 ��������� �!"�#�

ŋ��ÇiB�ïð�¡§

u ĀāĂ,�˳˴˵�Ȩ�,�ȭƒ�b�\¬,�ŎĽ�,� �Ð�Ñ��� �˰ſ
k�$K�˶˷Tĵ�6STĞ8�e

u SF‑스핀들을 운송할 때 항상 적합한 샤프트를 콜릿척 안으로 삽입하
Ğ8�e

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü  �!"���ñ�Nk�ˡĞ8�e

Ü  J�˸�Ğ8�e

Ü  �˰ſF����Ð�ÑĻ�ŎĽ�F����Ð�Ñk�Ž��¹ðF�hĂ
Ð�ÑR�hĂTĞ8�e

Ü  J�ŏĚTĞ8�e

Ü  �!"���ñ�Nk�˹Ğ8�e

Ü  �!"J�Î8j�ý�(IʄŅ�Ç¼��8�.Sk�Ɗ[TĞ8�e

Ü SF-스핀들을 시동하십시오.
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10.2.1 ĀāĂ�!"

ĀāĂJ�!"TN�Ķ���ç`�ȧ��TĞ8�e

Ü  �!"���ñ�Nk�ˡĞ8�e

Ü  J�˸�Ğ8�e

S½��N;J�¡§Ňd�e

u ĀāJ��.^� �ŎĽ�����ė�R�˺S�čĞ8�e

�.^� �ŎĽ�b��E�Y��

q ǶÚǷ�8�ǻ��ŊKĺd�e

Ü �Ňj� �ŎĽ�k�ĀāĂ�¼ıR�ŏĚTĞ8�e

Ü Æ��¡Æ§ÅĻ�°±�ĀāĂJ�GHI���F�ŎĽ�R�=�ƾǧ�˻Ğ
8�e

ŋ��ÇiB�ïð�¡§

u ĀāĂ��W�ɮòŉ��ZES�ŵ�T��hĂ�8�ɮòŉ��6ĚTS
�Bǫ�6FTĞ8�e

Ü ŎĽ�F����Ð�Ñk��¬��h�F�Ž��Ð�ÑR�hĂTĞ8�e

Ü ĀāĂJ�ƀĈ8R�hĂTĞ8�e

Ü ĀāĂF�Ð�ÑW�Ù9�˼J�b˽ĵ�ǱǲĞ8�e��k�Ķ���¬�
h�F�Ă�Ù9�ƇJ�D�TĞ8�e

Ü �Ňj� �ŎĽ�k�ĀāĂ�¼ıR�ŏĚTĞ8�e

Ü ĀāĂJ�Æ��¡Æ§ÅĻ�°±��ƕÑňS�ŎĽ��¼ıR�Æ�Ğ8
�e

Ä Æ��ƕȜ�˾A max.: 1.5 Nm

Ü  �!"���ñ�Nk�˹Ğ8�e

ŋ�� �!"�Żż

u  �!"J�ʄù*?�Î8TĞ8�e

Ü ĀāĂF�ĶÅk�ŻżTĞ8�e

Ä Y�W����ĀāĂJ��8�Æ�Ğ8�e

Ü  �!"���ñ�Nk�ˡĞ8�e

Ü ĀāĂıR�=�ŎĽ�k�˸�Ğ8�e

Ü  J�ŏĚTĞ8�e

Ü  �!"���ñ�Nk�˹Ğ8�e

SF-스핀들이 이제 사용 대기 상태입니다.
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10.3  �!"��Ð�ăÒ­®D_�¯h�9Ø

7K��èé�Ĳ.

 �!"�8�GHI������.^� `�°±�!"��Ð�ă�¼ıR��ÇŇ
d�e

Ü èé�Ĳ.�ÒȚØk�¡.TN�Ķ��!"��Ð�ăJ�ŸnČ�U��ç�úW
6FTĞ8�e

˿ǳ�Zĵ��.˥ X = 2 - 5 mm

�ĽÏ�§ǳ 40 - 80 N

10.3.1 ��������� �!"�#�

SF‑스핀들은 스토퍼 링까지 교환 스테이션 안으로 삽입됩니다. 이후에만
Îžſb�ĀāĂJ�ŎĽ�R�=�ę��̉d�e

Ü ĀāĂ��Ɣǋd�e

Ü  Ƈ�!"��Ð�ăW��ǧ̊d�e

ŋ��²A� �!"

u �ƕÑ�Ï��¦°^� J�D�TĞ8�e

������ �!"��ý�ŏĚ�Ǹ��¹Æ.��ƖĜTS��cd�e

10.3.2 !"��Ð�ă�\Å

!"��Ð�ăJ�\ÅTN�Ķ���ç`�ȧ��TĞ8�e

Ü  �˰ſW��Ňj�îYÒI�ʶ(�ȓøØıR�ƍ̋J�̌ıĞ8�e

Ü ƓDȔ�˾÷k�\ÅTĞ8�e

Ü !"��Ð�ăJ�¡��¼ıR�ŏĚTĞ8�e

Ü !"��Ð�ăJ�\.ƓDÒ˾÷ØR��.TĞ8�e

10.3.3 .¬

n¿�8n��@�

Ü ×Ŵ�Ŀƒ��˶˷T��Đĉ,�Ù9�,�ÌÍ¯,�b��̍mŉ���ƻA�Æ
Í���ES�ŵ�TĞ8�e

Ü !"��Ð�ăW�ŊK���ES�ŵ�TĞ8�e
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11 HSC 가공용 툴

Ķŀ���ï��ǜǝ�Ɠ�E�Y�

?@�#ÿ��ĝǺ^�Y���Tk�bČ�U� ��ŊKĺd�e� iǳıR
����Ĉĉ�ÆÍ��ǴıR�ǜǝ�Ɠǵd�e

u ?@�#ÿ��GHI���W��Ňj� ƇJ�D�TĞ8�e

Ķŀ���ï��ǜǝ�Ɠ�E�Y�

?@ABk�ĝǺ�­®j�Y��GHI����ŃE� ���ŊƎ�[�Z���
C��ʴ��ǜǝ�Ɠǰ�[�Zcd�e

u ­®^� ��L��?@ABW�6FTĞ8�e

u SF‑스핀들의 최대 회전속도에 유의하십시오.

u 8¤@�ɷ�b���GHù���F�L�����?@ABE�$K�Ěǳ^�?
@ABF�LʉúĚd�e

Ü NO�ıR�TŌ��E� Ƈ�D�TĞ8�e

Ü  �ŎĽ�F�îY��ĀāĂF����îY`��ÅTE� ƇJ�D�TĞ
8�e�Ǫk���,�îY��*ʐʐ��ŎĽ�k�(ɷö̎Òɹ*e(ø÷ʐʐØ��ĀāĂ
W�ŏĚTS�čĞ8�e
Ä NOD_ [} 14]�Ĵ B�ōÆ

Ü îY��ab�h6�� �ŎĽ�ƇJ�D�TĞ8�e

Ü ǶÚǷ�ƒ��¦°^� �ŎĽ�ÒǪ��̏ɒ̐ɓ̑˖Øk�D�TS�čĞ8�e

Ü ȕȖȗ^� ƇJ�D�TĞ8�e
Ä DIN ISO 1940,�ïð�ó²�2,5

11.1 �Ĉĉ� 

�F��̒K�Ķŀ

�Ĉĉ� Ė�̓ƈl�[�Zcd�e

u K�k�#STN�Ķ��§̔J�D�TĞ8�e

�Ĉĉ� F�̍mŉJ��¬��h�F��Ɓ=��J�D�Tm�ĀāĂıR
�=�ŸƈTĞ8�e

�k�Ķ���ç`�ȧ��TĞ8�e

Ü SF‑스핀들의 샤프트로부터 콜릿척을 제거하십시오.

ĀāĂF���WE�¡�b�¦°^��ƕÑ�ƓDb�Zcd�e

Ü ��¡�k�ȵ���Ɓ=��J�̕ıĞ8�e

Ü �Ĉĉ� J��Ɓ=��`�°±�ĀāĂıR�=�ɪıR�̖Ĉ�̗Ğ8�e

Ü ĀāĂJ�hĂTĞ8�e

Ü ĀāĂJ��8�GHI���F�ŎĽ��¼ıR�ŏĚTĞ8�e



.¬

$%�&'�()*)*)*+,�-.�(+ 31 ( 40 )

12 .¬

ƏƐ8�@V�n¿Ōb����J�.¬�ĳ�Ňd�e

.¬�n¿�@W�$K�GHI���F�nÇJ�.S�ĳ�Ňd�e

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü ÎĲ�ĳ�TE�n¿�@W���n¿W�¦°oE����F�Ĵ J��8
j�&�hiTĵ�İıĞ8�e

Ü SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

Ü ×Ŵ�¼@�S½`�¼@�¶.W�6FTĞ8�e

12.1 Ċ�ċ�Ï

S½���ŉðW�Fj�[]�ßê

SF-스핀들의 베어링에는 영구적 윤활 방식이 적용되었습니다. 따라서
.¬b�ƖĜTS��cd�e

u Ċ�ċ�ÏW�ɭƘTS�čĞ8�e

u Ù9�,����ŃE�hĂŸk�GHI���F��Ľ˵ıR�̕S�čĞ8
�e

12.2 �K�hĂ

SF‑스핀들의 안전하고 정확한 기능을 보장하기 위해 SF‑스핀들, SF‑스
����č¤Ȓ,� �˰ſ��� �ƀņƄF�×Ŵ�ʰ̝ƒ��˶˷�ĳ�Ňd�e

S½���ŉðW�Fj�[]�ßê

u SF-스핀들을 세척하기 위해 압축공기를 사용하지 마십시오.

u SF-스핀들을 세척하기 위해 초음파를 사용하지 마십시오.

u SF-스핀들을 세척하기 위해 스팀 분사를 사용하지 마십시오.

��`.W��ɮòŉ��ċ�Ï�ǐ�ıR�6ĚČ�[�Zcd�e

12.2.1 n¿�8n��@

Ü ×Ŵ�Ŀƒ��˶˷T��Đĉ,�Ù9�,�ÌÍ¯,�b��̍mŉ���ƻA�Æ
Í���ES�ŵ�TĞ8�e

Ü SF-스핀들에 손상이 없는지 확인하십시오.

Ü SF‑스핀들에 실링에어가 있는 경우 세척 시 실링에어를 항상 켜십시
�e

Ü hĂJ�Ķ��˶˷T���ƐĈ¤�̡̢�ŃE�˶˷T���ƐĈ¤��̣Ƈ
J�D�TĞ8�e

12.2.2 �� �!"�8

Ü  �˰ſ��� �ŎĽ�b�˶˷jS�ŵ�TĞ8�e

Ä �Ĉ�̤Ė��ɫŉð��ZJ�Y��×ǒ�ŸƈTĞ8�e

12.2.3 �.��ïJ�!íČ�Uč�

Ü SF‑스핀들 샤프트의 내부 테이퍼를 세척하십시오. 내부 테이퍼에 금
A�ɩ`�ɮòŉ����ĳ�Ňd�e

Ü  �Ð�Ñk�hĂTĞ8�e

Ü hĂ�ý�ĀāĂF�Ð�ÑW�Ù9�˼J�b˽ĵ�ǱǲĞ8�e

Ä �¬��h�F�Ă�Ù9�ƇJ�D�TĞ8�e

�R����ʷ��ʸ��-­o��ĀāĂF�§ǳ��ÿKĺd�e
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12.3 ¡ü�8

SF-스핀들이 오랫동안 필요하지 않을 경우:

Ü ¡ü��@���8¤@��@W�ÌÍ�ː�ƇJ��ñ�NR�hĂTĞ8�e

Ü ×Ŵ�ÌÍŸ�̍mŉJ�ŸƈTĞ8�e

Ü SF-스핀들을 수평으로 보관하십시오.

Ü SF-스핀들을 습도, 분진 및 다른 환경 영향으로부터 보호한 상태로 보
üTĞ8�e

Ü �çF�¡ü�ÆʼW�6FTĞ8�e

¡ü�§ê�ɠB +10°C … + 45° C

K��cB < 50 %

12.4 �Ď�.¬

Ü SF‑스핀들의 샤프트를 4주마다 최소한 10회 손으로 돌리십시오.

12.5 �â�Nď�¡ü�8

Ü SF‑스핀들의 샤프트를 3주마다 최소한 10회 손으로 돌리십시오.

Ü ����GHI���J� ��ŏĚ^�KQW��ˤ�()Đ�Ç¼�nÇTĞ8
�e

Ä �U�?@ABE�GHI����L�����?@ABF�L��ʄ)ʌĚd
�e�ÒōÆ�Ĵ ��8¤@ [} 26])

12.6 L��¡üNď

L��¡ü�NďĖ�ʄ̬Ěd�e

Ü "�â�Nď�¡ü�8 [} 32]Ȳ�Ĵ F�×Ŵ�$%W�ƏƐ8�6FTĞ8�e
ÙņĳƇ�GHI���F�N;J�6SČ�[�Zcd�e
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13 Đ�

SF‑스핀들을 탈거하려면 다음과 같이 하십시오.

Ü WȨS��²Ò@�ØJ�ź@ǹ�aĴTĞ8�e

Ü �í��²Ò�N���¯íØJ�ź@ǹ�aĴTĞ8�e

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü SF‑스핀들로부터 모든 연결부를 제거하십시오.

Ü SF‑스핀들의 냉각 덕트를 비우십시오.

Ü NþR�=�GHI���J�̱ƈTĞ8�e

13.1 đN���"Y�¡'

SF‑스핀들에 사용된 재료의 90% 이상은 재활용이 가능합니다(알루미
̴,��Ð�9���ɺ,�ķˢ,�Ç�óØe

SF‑스핀들을 일반적인 가정 쓰레기로 폐기하면 안 됩니다.

Ü ¹Ƙ��ɮb;j�×Ŵ�¹ºk�ŸƈTĞ8�e

Ü SF‑스핀들을 승인된 재활용 처리 시설에서 페기하십시오.

Ü �C�ü9�ü��F�×Ŵ�¶.W�6FTĞ8�e

Ü ÌÍ[k�T[R�èéTS��cd�e

Ü ÌÍ��íE�S��¶.W�·ĵ�đNTĞ8�e

SF‑스핀들의 분해가 불가능한 경우 SF‑스핀들을 Nakanishi Jaeger
GmbHR�¡�Ğ8�e�¤¥W�ƖĜj�¬�`�¹Ƙ��ˎ9�\¬�D�ºE
Nakanishi Jaeger GmbHb��̺TS��cd�e
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14 �¬��Ē�[9

Ķŀ��@N�̻Ȝ

@N�̻ȜE�iÍj�̒K`�ǃ]W�Ķŀj�K�k�ŅņČ�[�Zcd�e

@N�WȨSW�Fj�ĶŀJ�̼̽TĞ8�Ò-̾D$Ė�Ǫk����ǯʶɔ��
S��WȨS��²�N¿F�¶.�ōÆØe

u n¿J�8nTN�@W�GHI���F�@ ��²J�aĴTĞ8�e

S½��.@N�#@W�Fj�ŊK

SF‑스핀들에서 정전기와 관련해 위험한 부품을 건드리지 마십시오.

14.1 �¬��ē=

ƏƐ8��Ƌ^��¬��ē=W�����J�-#Tm�[9�ĳ�Ňd�e�Ɗ
[TS��E�Y��×Ŵ�¡Ƌù���Ŋ�èK�ƌƍb�ê͂ĺd�e

Ü �ç�̓D��F���Ȩ�%ǫJ�ōÆTĞ8�e

https://www.nakanishi-jaeger.com/ko/contact/service-partners

https://www.nakanishi-jaeger.com/ko/contact/service-partners
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14.2 nÇ�§Ĕ

�çF�%ǫW����§Ĕk�MATĵ�ĉĴTm�ŸƈČ�[�Zcd�e

SF-스핀들이 회전하지 않음  � §Ĕ�Ÿƈ

@ ��²�
�ç

q ��[�ƅƆ=ÒHǮØk�ŻżTĞ8�e

q Nþk�ŻżTĞ8�e

q ×Ŵ�@N�Ë��k�ŻżTĞ8�e

q ×=�ʦ�ʧW��×Ŵ���J�ŻżTĞ8�e

q 8nɷ9̣�Ɔ͈J�nÇTĞ8�e

Ɣ�¡'b�ˡ͉ç

q SF‑스핀들이 냉각될 때까지 기다리십시오.

q FU에 오류 메시지가 있는지 점검하십시오. 메시지가
Ŀ8oS��E�Y��HǮk�8ÇTĞ8�e

("�����̓ƈ͍͎ [} 35]Ȳ�Ńj�ōÆØ

FU가 
aĴ˥

q FU의 매뉴얼에서 오류 메시지를 점검하십시오.

 �!"��
nÇ˥

q  �!"����§Åk�˹Ğ8�e

SF-스핀들이 뜨거워짐  � §Ĕ�Ÿƈ

ÌÍ��ƨĐTS��ç

q ÌÍ§ÅF�éǳJ�ŻżTĞ8�e

q ÌÍ§ÅF�͍=�ľ͑J�ŻżTĞ8�e

q Ë��Ļ�ÌÍ�'�k�ŻżTĞ8�e

q ÌÍ�?Rk�ŻżTĞ8�e

q ÌÍ§ÅW����û8Sb�ZES�ŻżTĞ8�e

ĶK��ç
q ×=�ʦ�ʧW���Ŋ��ZES�×Ŵ���J�ŻżTĞ

8�e

ȨǑ�ķj�b�

q ������F�?@�#ÿJ�ŻżTĞ8�e

q  F�?@�#ÿJ�ŻżTĞ8�e

q  F�ŊK��ZES�ŻżTĞ8�e

q b�F��T�ķBk�͒�Ğ8�e

FU가 잘못 설정됨 q ������F�úJ�HǮF�\.^�ú`�¬!TĞ8�e
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SF-스핀들의 소리가 커짐  � §Ĕ�Ÿƈ

��Ňj� 

q ȕȖȗ^� ƇJ�D�TĞ8�e

("HSC 가공용 툴 [} 30]Ȳ�Ĵ B�ōÆØ

q  F�ŊK��ZES�ŻżTĞ8�e

q ŊK^� J�!"TĞ8�e

SF‑스핀들이 잘못 고
.opƈƓ�ʡǳ��Z
ç

q ò.�¯h�9F�����ƀņƄ�ŃE�Nakanishi
Jaeger GmbHF��a�.¡W����Ÿn^�����ƀņ
ƄƇJ�D�TĞ8�e

SF-스핀들이 너무 단
Ĵǹ�͖�

q ����ƀņƄF�ǶÚǷ�ƓDk�[ÇıRƇ�Æ�Ğ8
�e

q SF‑스핀들을 조일 때 기술 보조장치를 사용하지 마십
8�e

ċ�Ï��ŊK˥ q Nakanishi Jaeger GmbHF��¬�W�ËƑTĞ8�e

ŌÇ� �!"�ɮb  � §Ĕ�Ÿƈ

ɮòŉ

q SF‑스핀들의 샤프트와 툴 테이퍼 사이의 모든 불순물
J�ŸƈTĞ8�e

(" �!" [} 27]Ȳ���Ȳ.¬ [} 31]Ȳ�Ĵ F�×Ŵ�$%W�6F
TĞ8�eØ

ĀāĂ��Ɣ9S��ç

q ÎžſF�@N�Ë��k�ŻżTĞ8�e

(" �!" [} 27]Ȳ���Ȳ.¬ [} 31]Ȳ�Ĵ F�×Ŵ�$%W�6F
TĞ8�eØ

ē�b�M'k�@¥TS��
ç

 � §Ĕ�Ÿƈ

ē�Ļ�Ë���ç q ��`�Ë��k�ŻżTĞ8�e
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SF-스핀들이 떨림 / 진동함  � §Ĕ�Ÿƈ

��Ňj� 

q ȕȖȗ^� ƇJ�D�TĞ8�e

("HSC 가공용 툴 [} 30]Ȳ�Ĵ B�ōÆØ

q  ��%�W��ŇjS�ŻżTĞ8�e

q  F�ŊK��ZES�ŻżTĞ8�e
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