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SF-스핀들의 표시
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1 I@�,¤

�������ÙLMN���àĝ��A�Ğğ���·�,Ġ��5j�;

1.1 k����K�!�

k����ĝ�LMN���K�ġĢo���5j�;

Ü ���O�ģ�¤āZĤ<�;

Ü SF‑스핀들을 담당하는 모든 작업자에게 매뉴얼을 제공하십시오.

Ü µ¶��·d�@ô�\�p�ĶÖĤ<�;

Ü ×ķ�ĸ�ZJ�sÄ�@]���sÄ]�ªµtJ����K�Ĺ£O��<
o�"�mnZĺ�ĶÖĤ<�;

1.2 n§�bc

,¤p�RAZĺ�ēHZS�Ļ��k����]�J�n§f�l���ļË�Ľ
VK�<Ò���BľĿ��I�ŀj�;

YÂĝ�R#�Ł�łĎ�Ńń�ÖW�Ņ<ŀj�;

Ļņ

Ļņo�PŇň

nÒo�P��ŉJ�IŊO�ŋÔŌj�;

u ĻņO��YZJ�ËÊ

_�

Ļņo�PŇň

nÒo�P��ŉJ�IŊO�ŋÔē�a�`ij�;

u ĻņO��YZJ�ËÊ

�K

Ļņo�PŇň

_P�F�ġĖ�ĹăK�P�ōY�ŋÔē�a�`ij�;

u ĻņO��YZJ�ËÊ

YÂ

�ŎŏPO�ŋÔē�a�`ij�;���_��n§ĝ��c�P�]����_�
ZY��ij�;

Ő

Őĝ�I�őp�Ļo�X�o�Œ�I O�Ņ<Ōj�;
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2 ¨©���ª«

ĽP¢�œŃ��Ŕ5

YÂ¢�SD�¤«

u SF‑스핀들을 운송할 때 항상 적합한 샤프트를 콜릿척 안으로 삽입하
Ĥ<�;

SF‑스핀들의 볼 베어링이 손상될 수 있으므로 운송 시 강한 진동 또는 충
>O�Ÿ�ĸ�Ōj�;

Ü ßŹ�ŏPĝ�LMN���K�,źBp�Żżj�;

Ü ßŹ�ŏPĝ�LMN���K�SDO�ŽoŌj�;

Ü ßŹ�ŏPĝ�LMN���K�acO�ĹöŌj�;

2.1 SF-스핀들의 공급 사양

�î��Ēĝ�LMN���K��·�Ie]�ªµŀj�;

q �������

q ąĆć

q �°��m�

q ¨©�ª«

Ü žĒ�<����������ſ@oY�ƀƁZĤ<�;

2.1.1 �°��m�

q ć�á=�

q Ƃ��¾ƃK�mć�Ĉ�Ƅ

q Ďá�ªµ�×ƅƆ�ÓĎ<

q �ƇF��

q O 링

q ąĆć�Ë��¤Ë«Ê

2.1.2 ±²Ie�³m�=

ƉŊ]�����·�hD

q ����ÓÔÕ

q ��a�ƊƋF

q ���³m�=J�\K�ĢŊ

��d�³m�=ƌ��sÌ�Á@Cf�SD�ƁIp�ƍƎij�;

Ü ���³m�=p�I�ZY��JE*��p�ƏaZY��J�_ �ßŹ�¤
Ɛý���ŏ��ïP�Ƒƒh�ñ×Ɠ�a�`ij�;

Ü ����ÓÔÕO�őô�Žs�ĸ�ZJ�_ �ŽsO�<sZS�@]�Ɣƕ
<�Nakanishi Jaeger GmbH�I]�ÐƖZr�����ÓÔÕ���g��
Žs�BƗO�ĢƑZĤ<�;
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2.1.3 µ¶��·d�\�

�î]�Ƙƙd�\�J�LMN���K��·�Ie]�ªµŀj�;

q ���

q «Ĝ�bc�J����K���5j�;

q Ĉ���ŃWƚą

Ü žĒ�<�µ¶��·d�\�h�ſ@oY�ź�ZĤ<�;�ƛĢ�<�Ɯ��I
kO�ĢƑZĤ<�;

2.2 SF-스핀들의 포장

ßŹ�¨©�ª«¾J��H�ĘS�<b]��¾Ɲ�ē�a�`ij�;
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3 »,]�¼J�I�

SF-스핀들은 기계 가이드라인의 의미에서 “불완전한 기계”이며 자체적
ÖW�SDO�ƭƮē�a��ij�;�LMN���ĝ���Să�����a�^�S
Ł�ÐÌo�PVWƌ�sÌē�a�`ij�;

3.1 ¡�tJ�h����

SF‑스핀들은 다음과 같은 가공 방법을 위해서만 개발되었습니다.

q ĠØ

q ¤��sÄ

q ËÒ

q Ðğ

Ü ���h������ƛĢo�_ �Nakanishi Jaeger GmbH]�ÐƖZĤ
<�;

3.2 ¡�tJ�¾¿

SF‑스핀들은 다음과 같은 재료를 위해서만 개발되었습니다.

q ǀAÙŌǀ*��Ŏ�øà

q ñ��¾¿

q ǁ��ǂ

q !¾

q á����

q ǃÙ�=Ǆ�øà

q ǅ����ĔėY

q ?WSǆ

q X=���m�Ǉ

Ü ���¾¿p�h��ĸ�ZJ�_ �Nakanishi Jaeger GmbH]�ÐƖZ
Ĥ<�;
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4 Á@�YÂ

�������ĝ��,d�ST�»,]����ŽstuS�[\]�Á@Zĺ
sÌŌj�;

áĎƘ��î�_ ]�LMN���]��Ļņ��Uǈē�a�`ij�;

q �ǉO�ǊY��ĝ�sÄőh�«ĜZJ�_ 

q U비전문적으로 사용하는 경우

q »,]�¼Y��ĺ�I�tJ�_ 

�������ĝ�Ɣƕ<�@\�sÄőh�«ĜZr�sÌZ��,°�ĸ�Ō
j�;

,K¢�@\�sÄőJ�ŽĒK�ĻÊ�b,*�Ëǐ*�<¨@���sÌ]�Ǒǒt�
`��őRK�sÄO�Ļo��H�ő>O�Ǔǔ�sÄő5j�;�¨ǕőJ�sÄ
őK��H�Äǖ�Y,*��ǉ���ßjFØO�,źZĺ�Y,�Ǘ�ĸ�Ōj
�;

Ļņ¢�ǘUK�_ 

SF‑스핀들을 폭발 위험이 있는 공간에서 사용하는 것은 허용되지 않습
j�;����Ė]��I�ZƗ�ǘUē�a�`ij�;

u SF‑스핀들을 폭발 위험이 있는 환경에서 사용하지 마십시오.

Ļņ¢��Ē��ǡǢ�Ƙ�J�_ 

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 튕겨 나올 수 있습니다.

u Să���ŉJ�b°��]��,�«Ĝd�_ ]ƌ�LMN���O�sÌZ
Ĥ<�;

YÂ¢�oăþO�ƏaZĤ<�;

u STIe]�Ž<d�oăþ]�XKZĤ<�;

YÂ¢�Să��Ǭ

u SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

u SăK�ŽËIh�Ž<o�ßŹ�Á@�YÂO��ǬZĤ<�;

u SăW�F�ĻņÙǯ¢�Ž�tY��ĝ�ľõ�à��UǈZY��Bǰ�ź�
ZĤ<�;��Ă�Să]�LMN���O�bÊZĤ<�;

YÂ�LMý���O�ŏPZY�ĔĤ<�;

u ßŹ�ŏPĝ�LMN���K�,źBp�Żżj�;

u ßŹ�ŏPĝ�LMN���K�SDO�ŽoŌj�;

u ßŹ�ŏPĝ�LMN���K�acO�ĹöŌj�;
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4.1 Á@O�K�o�sÄ

���]�Ž<d�ßŹ�Á@�YÂ*�SǱ�ǲ��I��ǯ��»,ÙǳǴǴà���S
Ǳ�IÄ«��sÄý*�sÌý���Á@�»,]�XKZĤ<�;

Ļņ¢��Ē��ǡǢ�Ƙ�J�_ 

ǵǶǷY��ĺ��,d��ĝ�h��ġ�£nǸ�[\]�ǹÖW�ǡǢ�ƘǺj
�;

u ąĆćK�ǻâǼ�ǽ�p�ſ@Ǿ�I�ZĤ<�;

u �O�ĹĹǾ��,ZĤ<�;

Ļņ¢��Ē��ǡǢ�Ƙ�J�_ 

?@��Ą��ģǿd�_ �ǻâǼ�<�Ȁ��ȁ=�����ǹÖW�ǡǢ�Ƙ
Ǻj�;

u SF‑스핀들의 회전 방향을 반드시 준수하십시오.

_�¢�ǡǢ�Ƙ�J��Ē]�Ko�P��Ļņ

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 금속칩이 큰 압력으로
ǡǢ�ƘǺj�;

u Să�ŉJ�b°K�¤#�«Êp�Ğ�W�ŽƍZY�ĔĤ<�;

u  P�¤Á_O�Ĝ�Z��sÄZĤ<�;

ĽP¢�œŃ��Ŕ5

YÂ¢�SDO�¤«Ōj�;

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�,d���œŃ�h��J�_ ¢

q ǻâǼ�<�Ȁ��£nǸ�[\]�ŏPtuij�;

q ǻâǼ�<�Ȁ��ģǿ�Ë,tuij�;

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q đ�Ø��ŏPtuij�;

Ü h��ĸ�ZJ�¾¿Ł�±²o��K�Ò�h����]�����Ōo�Ȕ�
Y�ËÊp�ȕZĤ<�;

Ä SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

Ü ���·Äô]�I�d��K�Q��£��ABp�\KZĤ<�;

Ȗȗ��ĝ�ȘLÞ�h��ÖW��ŌZY��ij�;

ǈșPK��X�[\]�ƛĢŌjō¢

Ü ȚțȜd��ƌO�I�ZĤ<�;
Ä DIN ISO 1940
Ä Ēƃ�Ĺă�2,5



Á@�YÂ

 !�"#�$%&%'$()*�+,�%( 11 ( 40 )

��ÙȟàK�Ȗȗ�õ_��Q��ǻâǼ�Ǖ��ÙȠà¤��ȡƗ�Á�ŀj�;

Ü �O� P�hDo�o�Ȣĺ��,ZĤ<�;

Ü ÊaÙȣàp�sĺ�XYZĤ<�;

Ä (Y) 참조 단원: STIe [} 14].

4.2 SF‑스핀들 작동 정지

bÊý���,°�sÄ�ÖW��������K�sÌO�,YZS�Ļ���î
f�Ȭ��ZĤ<�;

Ü ]ȭY��·Ù@�àO�ſ@Ǿ�gĹZĤ<�;

Ü �ô��·Ù�S���³ôàO�ſ@Ǿ�gĹZĤ<�;

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

mćO�Ļ��LMý�����,YtJ�_ ¢

Ü ×Ø]�ƌO��<�Ð�ZĤ<�;

Ő¢�Ɗ�ȱW�E�F�@ǒ

u œŃ�K�,Y�PV�Ā<Yp�æYZ��Ȳhp�Ļ��SăK�Ɗ�ȱ
W�@ǒZJ�ȳO���a�ƊƋF]����ZĤ<�;

4.3 bÊ���,°

Ü bÊ*�mć���,°�sÄĝ�LMN���K�sÌO�,YZ��œŃ�p�,
Yo�Ă]ƌ�×<ZĤ<�;

Ü sÄO�ſ¿o�õĂ�SăK�ßŹ�Á@ý���¤#�«Êp�bÊZĤ<�;

4.4 +Ë���a=

SF-스핀들의 개조 또는 변경은 Nakanishi Jaeger GmbHŁ�I@�ȵKo
Ă]ƌ�¡�ŀj�;

"�°����a= [} 35]ȷ�Ĺ£]�Ž<d��°��ĚF]�ƌ�LMN���O
+�Zr�a=�ĸ�Ōj�;

��d�³m�=ƌ��sÌ�Á@Cf�SD�ƁIp�ƍƎij�;

4.5 ¡�tY��J�sÌ���

�������ĝ�»,]�¼ĺ�I�ZJ�_ ]ƌ�Á@Zĺ�sÌŌj�;

Ü ���K�ßŹ�Ĺ£]�`J�Á@�YÂ]�XKZĤ<�;��p�ƏaZY
�J�_ �Iȸ*��_*�Să�ŉJ�LMN���]�Ļņ��Uǈē�a�`i
j�;

Á@�YÂO�XKZY��J�_ �ßŹ�¤Ɛý���ŏ��ïP�Ƒƒh�ñ×Ɠ
a�`ij�;
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5 ST�bc

5.1 SF-스핀들의 연결부

7 1 3

1 @S�Ð��

3 ×Ø]� G 1/8"

7 ��������«Ê G 1/8"

5.2 @S�Ð��

SF-스핀들은 주파수 컨버터(FU)로만 작동해야 합니다.

Ü SF‑스핀들의 전류, 전압 및 주파수 데이터가 FU의 출력 데이터와 일
ÊZJY�ƀƁZĤ<�;

Ü hDo�o�Ȣĝ�ßF��·��O�I�ZĤ<�;

Ü FU를 이용하여 SF‑스핀들의 회전속도를 설정하십시오.

Ü FU의 매뉴얼에서 상세한 정보를 참조하십시오.

FU는 각 사양에 따라 SF‑스핀들의 다음 작동 상태를 감지합니다.

q SF-스핀들이 회전함

q SF-스핀들이 너무 뜨거움

q SF-스핀들이 정지함 등

FU는 SF‑스핀들의 작동 상태를 기계의 컨트롤로 전달합니다.
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5.3 ÑÒ

k�LMN���]J�ÑÒ�«Êh�«ĜtY��ɕij�;�����ÑÒ�«Ê
h�`J�LMN���¤��ðǸ��Żij�;

YÂ¢�ƙ�@B]�Ko��ƒC�Ð«

SF‑스핀들을 작동할 때 열이 발생합니다. 베어링의 수명이 단축되기 때
\]�LMý���K�ɚBh�+ 45° Cp�ŋfZƗ�Á�ŀj�;

u Z ɝ]��LMN���K�ɚBp�ź�ZĤ<�;

u ����ÓÔÕO���Zr�ƙO�ïðŌj�;

5.3.1 ����ÓÔÕÖW�ÑÒ

ĽP¢
�Ñ������ÓÔÕ

ĽP¢
aÑ������ÓÔÕ

SF‑스핀들의 성능을 높이려면 발생한 열을 스핀들 브래킷(선택사양 액
m�=àO�ɩ��ïð�ĸ�Ōj�;

����ÓÔÕO�őô�Žs�ĸ�ZJ�_ ¢

Ü Nakanishi Jaeger GmbH]�ÐƖZĤ<�;

Ü ����ÓÔÕ���gý���Žs�BƗO�ĢƑZĤ<�;

Ü ����ÓÔÕO�ƙ@BC�¾¿Ùǯ¢�ɪɫêɬàW�ŽsZĤ<�;

Ü STIe [} 14]�Ĺ£K�ǻâǼ�ɭĻ�Êa]�XKZĤ<�;�����Ó
ÔÕ��LMN���O�Ž<d�ɮ�W��,ZBǰ�XKZĤ<�;

Ü ����ÓÔÕK�ɯ�Ɨ]�ɰhW�ÑÒ��ŉJ�¤�p�ǓɰĤ<�ÙƆ
ɱĝ�ƙ�@Bà;

5.4 ×Ø]�
]��Ēƃ�»,�āɲ�ŒË�Ĺ
£ "]��÷a�ø·ÙùLú
8573-1) [} 24]"

×Ø]�J�ǀAɳf�³ôÙǯ¢�XŽàŁ�Ȭĝ��Ŏƃ��LMN����ÁÖW
X5ZJ�ȳO��YŌj�;

Ü Z ɝf�LMN���K�?@��Ē�I��ɴ]���Sh�XðtJY�ƀ
ƁZĤ<�;

5.5 ��������
]��Ēƃ�»,�āɲ�ŒË�Ĺ
£ "]��÷a�ø·ÙùLú
8573-1) [} 24]"

�����ŉJ���Ĉ�Ƅ���ĝ����ÖW�×<ŀj�;

�[�LMN���K���]����Ĉ�Ƅ�ŉJ�ąĆćO�ô�*�ô��Ž�ŉ
J�ïðZJ�Să«Êh�sÌŀj�;
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6 STIe

đ�Ø Z�Ó=ƕ�Đ�đ�ØÙ+à 2

Ǖƒ��ɵƝ��� I�ő�XY¤a�ɶƛĢ

CDþ

�î
Pmax./5s S6-60% S1-100%

,>�ðǸ 2,1 1 0,9 [kW]

ƚȡ 0,411 0,24 0,214 [Nm]

@� 192 154 167 [V]

@� 9 5,5 4,6 [A]

ßF�Ž£
ßF�ST

&P�°ÌS��ƕ��Ó
ÙÓĎ<���Ě���îà

��a 2.000 HZ

ßFɻ�a 2

,>�?@AB 60.000 rpm

hAþɽŽÌþ 
ŋH

10 000 rpm
ÙȵK]�������þà

ɾɝ
AB�Ě�

�é�êF�ÙääÛà
R#�?a�ɿ�)

ßF�¤# PTC 160° C

Z ɝ ɪɫêɬ

Z ɝ�õ_ 61,9 mm

ÑÒ �î

ƙ�@B ����ÓÔÕ�I�

Z ɝ�ɚB < + 45° C

sÌ�ɚB + 10° C … + 45° C

×Ø]�

¤#���

Ù×Ø]��hÌà
IP54

ESD 보호

���� ����������������

ąĆ�45 8/5°

ǻâǼ�ɭĻ�ÙQ�à 6 mm(1/4인치)

<ă��Ą

ȖǁĎ�ǁĎá (�*�ǁ��ǂ

ǖĺ ~ 3,3 kg

Ĉ�Ƅ����țý�ʄ < 1 µ
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6.1 Êa

Ùʆà�ɿ�ǻâǼ�ɭĻ
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6.2 ST�E�F�<��ÙÚÛ&%Ü(�*�ÝÞ�ßFà

ðǸÙL$*�L)*�L'àĝ�I��
Ľ�@�Ł�I��Ľ�@�]
�HŌj�;

SF‑스핀들의 출력값은 사용
d�Mǳ]����ǒ�Yʈ�Ž<
d�þf�g�p�¤��a�`i
j�;

ßF�ßʉ 3/7-4

,>�ðǸ 0,9kW

,>�?@AB 60.000rpm

ÑÒ �î

ƙ�@B Ĕ¨ȗ�I�

ßF�¤# PTC 160° C

ʊ��ʋ 1,05Ω

ʍ,d�þ¢�L$ý$%%ʎ
,>�?@AB

10.00
0

20.00
0

30.00
0

40.00
0

50.00
0

60.00
0

rpm

?@AB 9.084
18.99

6
28.84

0
38.64

4
48.42

8
58.35

4
rpm

��a 333 667 1.000 1.333 1.667 2.000 Hz

,>�ðǸ 0,203 0,403 0,537 0,665 0,786 0,901 kW

ƚȡ 0,214 0,203 0,178 0,164 0,155 0,147 Nm

@� 42 75 98 121 144 167 V

@� 4,5 4,6 4,5 4,5 4,4 4,4 A

Cos φ 0,82 0,82 0,83 0,84 0,84 0,85

ʍ,d�þ¢�L)ý)%ʎ
,>�?@AB

10.00
0

20.00
0

30.00
0

40.00
0

50.00
0

60.00
0

rpm

?@AB 8.571
18.49

7
28.22

7
38.07

2
47.81

5
57.70

1
rpm

��a 333 667 1.000 1.333 1.667 2.000 Hz

,>�ðǸ 0,216 0,447 0,587 0,731 0,875 1,004 kW

ƚȡ 0,240 0,231 0,198 0,183 0,175 0,166 Nm

@� 38 69 90 111 132 154 V

@� 5,5 5,5 5,5 5,5 5,5 5,5 A

Cos φ 0,88 0,86 0,86 0,86 0,86 0,86
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ʍ,d�þ¢�L'ýãʒʓʔ;ɽüʕ
,>�?@AB

10.00
0

20.00
0

30.00
0

40.00
0

50.00
0

60.00
0

rpm

?@AB 7.538
17.65

0
27.41

0
37.23

5
47.03

9
57.10

8
rpm

��a 333 667 1.000 1.333 1.667 2.000 Hz

,>�ðǸ 0,295 0,760 1,105 1,457 1,781 2,075 kW

ƚȡ 0,374 0,411 0,385 0,374 0,362 0,347 Nm

@� 42 80 108 137 165 192 V

@� 8,4 8,9 9 9 9 8,9 A

Cos φ 0,91 0,88 0,86 0,87 0,87 0,86

�,����a�ƊƋF]��sÌf�āɲo�Œ�I 

��a�ƊƋF�sÌ�<�ʖʗ���Sk��@���Ž<d�ßF�@�f��Ê
�ĸ�Ōj�;

ʍ,d�@�h�P���°ʗ�[\]�Ž<d�þ¤��ǻ�a�`ij�;

6.2.1 CD����áâ
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6.3 ?WB

YÂ¢��«]��×<o�ïÊp�^_ZY�ĔĤ<�;

ßƕ�^_ĝ�@S��ĒÙǯ¢�ãäÞ*�@ăǆà]��f@�O�XUē�a�`i
j�;

1

Perschewski

29.09.23

1

29026870

g

f

e

d

c

b

a

4 5 61 32

a

b

c

d

e

f

g

Bl.

Übersetzungen, Vervielfältigungen und die Weitergabe an Dritte, auch nur auszugsweise,
ist ohne schriftliche Gehnehmigung der Fa. Nakanishi Jaeger GmbH untersagt

Datum

Gepr.

Bearb.

Norm

Projekt Nr.:

Version Nr.:
Zeichn.Nr.:

von

Blatt

DIN 81346
Pinbelegung FS7 (S2) PTC, DFP, DZG

U

V

W

GNYE0,75mm²

siehe Tabelle/ see chart

siehe Tabelle/ see chart

siehe Tabelle/ see chart

siehe Tabelle/ see chart

siehe Tabelle/ see chart

Stator

Spindel

PTC

DFPYE0,14mm²

GN0,14mm²

2

3

4

PE

6

1

5

spindle plug FS7 (S2)
Spindelstecker FS7 (S2)

BK0,14 mm²

BK0,14 mm²

U

V

W

2/4-2
3/7-2

2/7-2
4/7-2

3/7-4
7/7-4 AC3.01

PTC

1/4-2
AC4.+AC6.+AC7
ACM 26..
ACM70/40/50..
DC2..+DC3..
DCM26.+DCM44.
DCM48/30/60..

AC9.01
ACM60/32..
ACM70/40/100
DCM60/40..

KTY

AC8.01
AC9.02
ACM48/30/45..
ACM82/50/80-4
DC4..+DC5..
DCM48/30/90..

AC8.02
AC10.01
AC10.02
ACM82/50/80-4E
DC9.01

DC8.02
DC9.02 DC8.01

0,5 RD

0,5 GN

0,5 WH

2x 0,14

0,5 RD

0,5 BU

0,5 WH

0,22 BN

0,22 VT

0,22 WH

0,25 BN

0,25 BU

0,25 BK

0,5 BN

0,5 BU

0,5 BK 0,75 BK

0,75 BU

0,75 BN 1 BN

1 BU

1 BK 1,5 BK

1,5 BU

1,5 BN 2,5 BN

2,5 BU

2,5 BK 4 BK

4 BU

4 BN

Werte in mm²
(*) Motortyp siehe Handbuch - Kapitel "Technisches Datenblatt"
(**) Belegung der Pins siehe Schaltplan

2x 0,14 2x 0,14 2x 0,14 2x 0,14 2x 0,14 2x 0,14 2x 0,14

2x 0,14 2x 0,14 2x 0,14 2x 0,25 2x 0,25 2x 0,25 2x 0,25 2x 0,25 2x 0,25 2x 0,25
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6.4 ßF�¤#�ãäÞ�$)%åÞ

¤#�ĞÐ��ªµd�ãäÞ�ʋ S

DIN VDE V 0898-1-401에 따른 정격 반응 온도 90°C - 160°C의 특성곡
±

PTC 저항기 온도 TPTC]���
PTC 저항기 저항 RPTCÙñR#

ʋ þà

STIe

45 M135

Q��sÌ�@� (TA = 0 … 40°C) Vmax. 30V

Q��ʍ,�@� (TA - 25K…TNAT + 15K) VMes, max 7.5V

,>�ʋ (VPTC ≤ 2.5V) RN ≤ 250Ω

ĞÐƁI�@� Vis 3kV~

Ɣʣ�<Ė ta < 2.5s

sÌ�ɚB�ɭĻ (V=0) Top -25/+180°C

ʋ þ

TNAT ±ΔT
R( TNAT - ΔT)

(VPTC ≤ 2.5V)

R(TNAT + ΔT)

(VPTC ≤ 2.5V)

R(TNAT + 15K)

(VPTC ≤ 7.5V)

R(TNAT + 23K)

(VPTC ≤ 2.5V)

160 ±5°C ≤ 550Ω ≥ 1330Ω ≥ 4kΩ ----
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6.5 AB�æYÙçYè��é�êFà

«ě��J�ʍ,O�Ļ��ǵǶ��ï±��ƛĢŌj�;

Ü Ð±���gĘ�ʨ�ʩO�I�ZĤ<�;

Ü SF-스핀들을 아래에 표시된 연결 예시와 연결하십시오.

DFP = 디지털 트랜스미터
S = 신호

YÂ¢�ʋ Ùʰʔà;

ʍ,SÙMǳà]��ê�ʋ Ùʰʔʆà���«d�_ ¢

u R#Ł�ʱYƌO�Ð�ZĤ<�;

�·�@�Ùǳà Rx(*) R#Ùʆʆà

+ 8V 220Ω 1000mV

+ 8V 450Ω 2000mV

+ 12V 220Ω 1000mV

+ 12V 680Ω 3000mV

+ 15V 220Ω 1000mV

+ 15V 680Ω 3000mV

+ 24V 220Ω 1000mV

+ 24V 680Ω 3000mV

ʆʍ,SÙ��a�ƊƋF�øà]�ʋ ���«d�_ �Žɯŀj�;

ʆʆþĝ�Ò�ʍ,���]����ʳ'%ʎK�ʴgh�`O�a�`ij�;

6.6 ESD 보호

SF-스핀들의 회전 샤프트와 모터 하우징 사이에서 전기 전도성 연결을
ƒö��ʶLʷ�¤#p�×ķŌj�;

q ��ʸ��ʹ�ʱƀK�@S�ʋ ĝ�Ò�sÌ�<Ė]����ʺ$�ʻʼ�5j�;

q ʸ��ʹ�ʱƀK�ĔßJ�ßjFØtY��ij�;
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6.7 �S�@�î�ïð

�K¢�ñîĝ�ʽļ]�ǕĄO�êɳj�;

u Ɣƕ<�ʾĔ+p�Ĝ�o�PVW�LMý���O�sÌZĤ<�;
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7 sÌ�«ñ

Ļņ¢��Ē��ǡǢ�Ƙ�J�_ 

ģǿ��,ZJ�_ �LMý�����sÌ�<�ȁ=�*�UǈZJ�ʿ�[\]
ǡǢ�Ƙǵ�a�`ij�;

u SF-스핀들을 단단히 고정하십시오.

_�¢�ǡǢ�Ƙ�J��Ē]�Ko�P��Ļņ

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 금속칩이 큰 압력으로
ǡǢ�ƘǺj�;

u Să�ŉJ�b°K�¤#�«Êp�Ğ�W�ŽƍZY�ĔĤ<�;

u  P�¤Á_O�Ĝ�Z��sÄZĤ<�;

ĽP¢��,Ɨ

SF-스핀들을 설치하기 전에 다음 항목에 유의하십시오.

Ü SF-스핀들에 적합한 스핀들 브래킷이 기계에 조립되었는지 확인하십
<�;

Ü Ð��#�]�ŏP��`JY�ź�ZĤ<�;

Ü Ð��ʨ�ʩ]�ŏP��`JY�ź�ZĤ<�;

Ü ŏPtY��ĝ�#�Ł�ʨ�ʩƌO�I�ZĤ<�;

Ü SF-스핀들을 열원 근처에서 작동하지 마십시오.
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8 bÊ

bÊ��@¢

Ü SF-스핀들이 완전하고 손상이 없는지 확인하십시오.

SF-스핀들을 오랫동안 보관한 경우:

Ü ¤ā��Ă�<¨@�Ĺ£]�Ž<d�ßŹ�Ĺăp�×ķZĤ<�;

8.1 SF-스핀들 설치

�ôŁ�ʨ�ʩO�XÐZĺ�Ð�
ZĤ<�;

SF‑스핀들을 설치하기 위해 다음 단계를 순서대로 실행하십시오.

Ü ¨©�<�Ð��p�ŏPf�ɶ÷ŎW�F�¤#ZJ�ˉǀ�ǁĎáp�Žƍ
ZĤ<�;

Ü ��ˉǀ�ǁĎá��R��Ōo�#��ŸȗO�ËǐZĤ<�;

Ü �H�#�p�#��Ÿȗ]�ËǐZĤ<�;

Ü Ð��h�XÐZ���Zh��JY�ź�ZĤ<�;

Ü Ë���ĄÖW�ö�Ą��ö�S��ßŹ�Ð��p�ĠĘZĤ<�;

Ü SF‑스핀들에 실링에어가 있는 경우:

Ä đ�Ø�Ǖ�]��S�XÌ��UǈZY��Bǰ�ź�ZĤ<�;

Ä @S�ʨ�ʩO�Ð�ē�[� P�ĠĘd�ʨ�ʩ�ˊ�p�I�ZĤ<
�;

Ü SF‑스핀들을 기계에서 고정하십시오.

Ü #�p��H��ôK�Ð��Ł�Ð�ZĤ<�;

Ü ¨©�<�œŃ�p�ŏPf�ɶ÷ŎW�F�¤#ZJ�¤#ˋO�ŽƍZĤ
<�;

Ü sÌ�Ð����K�ȖˌFp�LMN���K��H�Ð��Ł���a�ƊƋ
F]�Ð�ZĤ<�;

Ü ȖˌFp�ˉáĤ<�;

8.2 �ô��·���õ_

Ü �î�Ņ]���ô��·��K��,�ȭ°p�ŒËZĤ<�;

DN �ô D1 D2

2.8 �ö�S 2.8 mm 7/64" 4 mm 5/32"

4 �ö�S 4 mm 5/32" 6 mm 15/64"

6 �ö�S 6 mm 15/64" 8 mm 5/16"
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8.3 �ö�S

8.3.1 ]��÷a�ø·ÙùLú�ûü(&ý$à

�Ĝd�ɶ÷Ŏ
ø·�&

�ô�ÖW�ƛF�ø·�üˍʒ��P

Ŏ�µˎ
ø·�Ü

Q���Ǹ�ˏƀ�ː&åÞ

ˑ����µˎ
ø·�&

Q�����µˎ�$�ʒ˒ɽʒ3

8.3.2 ×Ø]��b,
]��Ēƃ�»,�āɲ�ŒË�Ĺ
£ "]��÷a�ø·ÙùLú
8573-1) [} 24]"

×Ø]���b,þĝ�#��õ_f�#��ɮ�]����P�Ōj�;

Ü #��õ_¢�ʷ˓�Ü

Ü �î����áâ]��b,þO�ŒËZĤ<�;

Ü Ɗ�ȱ�STPK�×Ø]�Ł�ÑÒO�Săp�˔�[�µ¶�˕Ĥ<�;�á
ĎƗ�LMN�����,Y�PV]�B�¤#ŀj�;

Qʋ�×Ø]��ƛĢˎ ʽ��h�

ġĖ�×Ø]��ƛĢˎ ėǖap���ZJ�h�

Q��×Ø]��ƛĢˎ ˖ė��µXd�ŎO���ZJ�h�



bÊ

 !�"#�$%&%'$()*�+,�%( 25 ( 40 )

8.3.3 b,þ
]��Ēƃ�»,�āɲ�ŒË�Ĺ
£ "]��÷a�ø·ÙùLú
8573-1) [} 24]"

Ü �î�þO�ƏaZĤ<�;

��������«Ê ≥ 6,0bar
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9 <¨@

Ļņ¢��Ē��ǡǢ�Ƙ�J�_ 

?@ABp�ģǿ�±²o�_ �LMN����ŉJ�����ŏƓ�a�`���
H��ʴ��ǡǢ�Ƙǵ�a�`ij�;

u ±²d����Q��?@AB]�XKZĤ<�;

u SF‑스핀들의 최대 회전속도에 유의하십시오.

u <¨@�ɽ�h���LMý���K�Q��¡��?@ABJ� P�5Ǹd�?
@ABK�Qʋþ5j�;

ĽP¢�œŃ��Ŕ5

YÂ¢�SDO�¤«Ōj�;

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�,d���œŃ�h��J�_ ¢

q ǻâǼ�<�Ȁ��£nǸ�[\]�ŏPtuij�;

q ǻâǼ�<�Ȁ��ģǿ�Ë,tuij�;

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q đ�Ø��ŏPtuij�;

ĽP¢�<ă��Ą

Ü ���K�œŃ�p�Qño�$%?�ŏÖW�ǃ=Ĥ<�;

9.1 �ÿ�B�

�Z�SĖÙėà

Q
�

��
Z

Ùʎ
à

Ü SF‑스핀들을 툴이 고정된 상태에서 약 10분 동안 작동하십시오(가공
��à;

Ü �[�?@ABJ�LMN����Q��¡��?@ABK�Q��'%ʎ5j�;

Ä ,K�ŒË¢�Q��¡��?@AB

Ü SF‑스핀들을 약 2분 동안 최대 회전속도의 최고 50%로 작동하십시
�;

Ü SF‑스핀들을 약 2분 더 최대 회전속도의 최고 80%로 작동하십시오.

SF-스핀들이 이제 사용 대기 상태입니다.
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9.2 �P�<Ì

đ�ØK�ɵƝO�ǯƙZ��¤#ZS�Ļ���îf�Ȭ��ZĤ<�;

Ü ����,d�PV]��LMN���O�sÌZĤ<�Ùh����à;

Ä ˛�'ė

Ä Q��¡��?@AB]��Q��ü%ʎW;�
ÙŒË�Ĺ£¢�<¨@ [} 26])

áĎƗ�LMN�����sÌ�ɚB]�BǒŌj�;

9.3 ,Y�PV�Ā<Y

œŃ�K�,Y�PV�Ā<Yp�æYZ��Ȳhp�Ļ��SăK�Ɗ�ȱW�@
ǒZJ�ȳO���a�ƊƋF]����ZĤ<�;

9.4 ¤ā��Ă�<¨@

Ü �H�ɚBh�Ë,d�_ ]ƌÙ¤ā�«ñK�ɚB]��I��«ñK�ɚB
]�¼ĺ�Ë,˜à�LMN���O�sÌZĤ<�;

Ä I��«ñŁ�°�Zr�LMN���K�ɚB�ʴgh�$%åÞ��P�Ɨ�Á
ŀj�;

Ü ȷ,°,° [} 32]ȷ�Ĺ£]�Ž<d�ßŹ�Ĺăp�×ķZĤ<�;

Ü SF‑스핀들을 약 5분 동안 허용 회전속도의 최고 50%로 작동하십시
�;

Ä ÙŒË�Ĺ£¢�<¨@ [} 26])
Ü SF‑스핀들을 약 2분 더 허용 회전속도의 최고 80%로 작동하십시오.

�W����đ�ØK�ɵƝ«Êh�ǯƙt��¤#ŀj�;
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10 ����

�K¢�?@ZJ�œŃ�]�Ko�˝ʿ�Ļņ

œŃ�h�r@Ǿ�?@ZJ�_ �ŏhƖf�ŏ��˝˞���h��ĜƓ�a
`ij�;

u œŃ�h�,Yo�_ ]ƌ��O���ZĤ<�;

ĽP¢�œŃ��Ŕ5

YÂ¢�SDO�¤«Ōj�;

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�,d���œŃ�h��J�_ ¢

q ǻâǼ�<�Ȁ��£nǸ�[\]�ŏPtuij�;

q ǻâǼ�<�Ȁ��ģǿ�Ë,tuij�;

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q đ�Ø��ŏPtuij�;

10.1 <ă��Ą

ĽP¢�
?@��Ą�Ņ<

SF-스핀들의 클램핑 시스템은 시계 방향으로 회전하도록 설계되었습니
�;

Ü ?@��Ą��LMN���]��Ōo��ƌO�I�ZĤ<�;

Ü ?@��Ą��LMN���]��Ōo���ˤƆƌO�I�ZĤ<�;

Ü FU에서 SF‑스핀들의 회전 방향을 SF‑스핀들의 화살표 표시에 따라
b,ZĤ<�;

10.2 ����������������

Ő¢�ÌnB�Ēƃ�¤«

u ąĆć*�˧˨˩�ȭ�*�ȲƗ�h�b°*�œŃ�*���Ĉ�Ƅ�����ˤƆ
p� P�˪˫Zĺ�XYZĤ<�;

u SF‑스핀들을 운송할 때 항상 적합한 샤프트를 콜릿척 안으로 삽입하
Ĥ<�;

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü �������ö�Sp�˕Ĥ<�;

Ü �O�ˬ�Ĥ<�;

Ü ��ˤƆK����Ĉ�ƄŁ�œŃ�K����Ĉ�Ƅp�Ƃ��¾ƃK�mć
Ĉ�ƄW�mćZĤ<�;

Ü �O�Ŕ5ZĤ<�;

Ü �������ö�Sp�˭Ĥ<�;

Ü ����O�×<o�Ă�$N'ŋ�ÌÁ��<�,Yp�ƏaZĤ<�;

Ü SF-스핀들을 시동하십시오.
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10.2.1 ąĆć���

ąĆćO���ZS�Ļ���îf�Ȭ��ZĤ<�;

Ü �������ö�Sp�˕Ĥ<�;

Ü �O�ˬ�Ĥ<�;

YÂ¢�SDO�¤«Ōj�;

u ąĆO��,d���œŃ�����Ğ�W�ˮY�ĔĤ<�;

�,d���œŃ�h��J�_ ¢

q ǻâǼ�<�Ȁ��ŏPŀj�;

Ü �Ōo���œŃ�p�ąĆć�ÁÖW�Ŕ5ZĤ<�;

Ü Ë��¤Ë«ÊŁ�µ¶�ąĆćO�LMN���K�œŃ�W�F�ǃǬ�˯Ĥ
<�;

Ő¢�ÌnB�Ēƃ�¤«

u ąĆć��]�ɶ÷Ŏ��`JY�ź�Z��mć�<�ɶ÷Ŏ��X5ZY
�Bǰ�XKZĤ<�;

Ü œŃ�K����Ĉ�Ƅp��°��m�K�Ƃ��Ĉ�ƄW�mćZĤ<�;

Ü ąĆćO�ÓĎ<W�mćZĤ<�;

Ü ąĆćK�Ĉ�Ƅ]�á=�˰O�h˱ĺ�ǶǷĤ<�;��p�Ļ���°�
m�K�ć�á=�ƌO�I�ZĤ<�;

Ü �Ōo���œŃ�p�ąĆć�ÁÖW�Ŕ5ZĤ<�;

Ü ąĆćO�Ë��¤Ë«ÊŁ�µ¶��ƚƄōY�œŃ��ÁÖW�Ë�Ĥ<
�;

Ä Ë��ƚȡ�˲A max.: 1.5 Nm

Ü �������ö�Sp�˭Ĥ<�;

Ő¢������ƀƁ

u ����O�'ý&?�×<ZĤ<�;

Ü ąĆćK�ĻÊp�ƀƁZĤ<�;

Ä _ ]����ąĆćO��<�Ë�Ĥ<�;

Ü �������ö�Sp�˕Ĥ<�;

Ü ąĆćÖW�F�œŃ�p�ˬ�Ĥ<�;

Ü �O�Ŕ5ZĤ<�;

Ü �������ö�Sp�˭Ĥ<�;

SF-스핀들이 이제 사용 대기 상태입니다.
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10.3 ������Ĉ�ĉÙ±²Ie�³m�=à

ĽP¢�ïð�ķ,

�����<�LMN������,d��f�µ¶�����Ĉ�ĉ�ÁÖW��ÌŌ
j�;

Ü ïð�ķ,�Ùȟàp�¤,ZS�Ļ������Ĉ�ĉO�Žsē�[��î�þ]
XKZĤ<�;

˳Ǹ�`ĺ��,˜ X = 2 - 5 mm

�ŃØ�«Ǹ 40 - 80 N

10.3.1 ����������������

SF‑스핀들은 스토퍼 링까지 교환 스테이션 안으로 삽입됩니다. 이후에만
×ƅƆh�ąĆćO�œŃ�W�F�Ġ��˽j�;

Ü ąĆć��ƙǐj�;

Ü �ƌ�����Ĉ�ĉ]��Ǭ˾j�;

Ő¢�·A�����

u �ƚƄ�Ø��ªµd��O�I�ZĤ<�;

������������Ă�Ŕ5�ǽ��¾Ë,��ƛĢZY��ij�;

10.3.2 ����Ĉ�ĉ�bÊ

����Ĉ�ĉO�bÊZS�Ļ���îf�Ȭ��ZĤ<�;

Ü ��ˤƆ]��Ōo�õ_ÙN�ʷ$�Ș(àÖW�ƒ˿O�̀ÖĤ<�;

Ü ƘIș�˲üp�bÊZĤ<�;

Ü ����Ĉ�ĉO�¤��ÁÖW�Ŕ5ZĤ<�;

Ü ����Ĉ�ĉO�b,ƘIÙ˲üàW��,ZĤ<�;

10.3.3 ,°

sÄ�<s��@¢

Ü ßŹ�ŅƗ��˪˫Z��ėď*�á=�*�ÑÒ³*�h��́rŎ���ǀA�Ë
Ò���JY�ź�ZĤ<�;

Ü ����Ĉ�ĉ]�ŏP���JY�ź�ZĤ<�;
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11 HSC 가공용 툴

Ļņ¢��Ē��ǡǢ�Ƙ�J�_ 

?@��Ą��ģǿd�_ ��Zp�hē�[����ŏPŀj�;�£nǸÖW
����Ďď�ËÒ��ǹÖW�ǡǢ�ƘǺj�;

u ?@��Ą��LMN���]��Ōo��ƌO�I�ZĤ<�;

Ļņ¢��Ē��ǡǢ�Ƙ�J�_ 

?@ABp�ģǿ�±²o�_ �LMN����ŉJ�����ŏƓ�a�`���
H��ʴ��ǡǢ�Ƙǵ�a�`ij�;

u ±²d����Q��?@AB]�XKZĤ<�;

u SF‑스핀들의 최대 회전속도에 유의하십시오.

u <¨@�ɽ�h���LMý���K�Q��¡��?@ABJ� P�5Ǹd�?
@ABK�Qʋþ5j�;

Ü ST�ÖW�Ző��J��ƌ�I�ZĤ<�;

Ü ��œŃ�K�õ_��ąĆćK����õ_f��ÊZJ��ƌO�I�ZĤ
<�;�ǯp���*�õ_��&ʒʒ��œŃ�p�$ɽû̂Ùɿ&;$(üʒʒà��ąĆć
]�Ŕ5ZY�ĔĤ<�;
Ä STIe [} 14]�Ĺ£B�ŒË

Ü õ_��gh�h6����œŃ�ƌO�I�ZĤ<�;

Ü ǻâǼ�Ɨ��ªµd���œŃ�Ùǯ¢�̃̄̅̆̇̈àp�I�ZY�ĔĤ<�;

Ü ȚțȜd��ƌO�I�ZĤ<�;
Ä DIN ISO 1940*�Ēƃ�ø·�2,5

11.1 �Ďď��

�K¢�̉P�Ļņ

�Ďď��ĝ�̊ƍq�a�`ij�;

u P�p��YZS�Ļ��«̋O�I�ZĤ<�;

�Ďď��K�́rŎO��°��m�K��ƇF��O�I�Zr�ąĆćÖW
�F�ŽƍZĤ<�;

�p�Ļ���îf�Ȭ��ZĤ<�;

Ü SF‑스핀들의 샤프트로부터 콜릿척을 제거하십시오.

ąĆćK���]J�¤�h�ªµd��ƚƄ�ƘIh�`ij�;

Ü ��¤�p�ɩ���ƇF��O�̌ÖĤ<�;

Ü �Ďď��O��ƇF��f�µ¶�ąĆćÖW�F�ɴÖW�̍Ď�̎Ĥ<�;

Ü ąĆćO�mćZĤ<�;

Ü ąĆćO��<�LMN���K�œŃ��ÁÖW�Ŕ5ZĤ<�;
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12 ,°

Ɣƕ<�@\�sÄőh����O�,°�ĸ�Ōj�;

,°�sÄ�@]� P�LMN���K�sÌO�,Y�ĸ�Ōj�;

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü ×ķ�ĸ�ZJ�sÄ�@]���sÄ]�ªµtJ����K�Ĺ£O��<
o�"�mnZĺ�ĶÖĤ<�;

Ü SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

Ü ßŹ�Á@�YÂf�Á@�»,]�XKZĤ<�;

12.1 Đ�đ�Ø

YÂ¢��Ŏƃ]�Ko�ac�æñ

SF-스핀들의 베어링에는 영구적 윤활 방식이 적용되었습니다. 따라서
,°h�ƛĢZY��ij�;

u Đ�đ�Ø]�ɵƝZY�ĔĤ<�;

u á=�*����ŉJ�mćŽp�LMN���K��Ń˩ÖW�̌Y�ĔĤ<
�;

12.2 �P�mć

SF‑스핀들의 안전하고 정확한 기능을 보장하기 위해 SF‑스핀들, SF‑스
����Ĕ¨ȗ*���ˤƆ�����ÓÔÕK�ßŹ�ʱ̓Ɨ��˪˫�ĸ�Ōj�;

YÂ¢��Ŏƃ]�Ko�ac�æñ

u SF-스핀들을 세척하기 위해 압축공기를 사용하지 마십시오.

u SF-스핀들을 세척하기 위해 초음파를 사용하지 마십시오.

u SF-스핀들을 세척하기 위해 스팀 분사를 사용하지 마십시오.

��f,]��ɶ÷Ŏ��đ�Ø�Ǖ�ÖW�X5ē�a�`ij�;

12.2.1 sÄ�<s��@

Ü ßŹ�ŅƗ��˪˫Z��ėď*�á=�*�ÑÒ³*�h��́rŎ���ǀA�Ë
Ò���JY�ź�ZĤ<�;

Ü SF-스핀들에 손상이 없는지 확인하십시오.

Ü SF‑스핀들에 실링에어가 있는 경우 세척 시 실링에어를 항상 켜십시
�;

Ü mćO�Ļ��˪˫Z���ƕĎ¨�̗̘�ŉJ�˪˫Z���ƕĎ¨��̙ƌ
O�I�ZĤ<�;

12.2.2 �������<

Ü ��ˤƆ�����œŃ�h�˪˫oY�ź�ZĤ<�;

Ä �Ď�̚ĝ��̛Ŏƃ��`O�_ �ßǗ�ŽƍZĤ<�;

12.2.3 �,��ĒO��ôē�[Ĕ�

Ü SF‑스핀들 샤프트의 내부 테이퍼를 세척하십시오. 내부 테이퍼에 금
A�ɳf�ɶ÷Ŏ����ĸ�Ōj�;

Ü ��Ĉ�Ƅp�mćZĤ<�;

Ü mć�Ă�ąĆćK�Ĉ�Ƅ]�á=�˰O�h˱ĺ�ǶǷĤ<�;

Ä �°��m�K�ć�á=�ƌO�I�ZĤ<�;

�W����ʸ��ʹ��+±t��ąĆćK�«Ǹ��ĄPŀj�;
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12.3 ¤ā�<

SF-스핀들이 오랫동안 필요하지 않을 경우:

Ü SF-스핀들을 수평으로 보관하십시오.

Ü SF-스핀들을 습도, 분진 및 다른 환경 영향으로부터 보호한 상태로 보
āZĤ<�;

Ü �îK�¤ā�Ëʽ]�XKZĤ<�;

¤ā�«ñ�ɚB +10°C … + 45° C

P��iB < 50 %

12.4 �ĕ�,°

Ü SF‑스핀들의 샤프트를 4주마다 최소한 10회 손으로 돌리십시오.

12.5 �é�SĖ�¤ā�<

Ü SF‑스핀들의 샤프트를 3주마다 최소한 10회 손으로 돌리십시오.

Ü ����LMN���O����Ŕ5d�PV]��˛�$%ė�ÌÁ�sÌZĤ<
�;

Ä �[�?@ABJ�LMN����Q��¡��?@ABK�Q��'%ʎ5j
�;�ÙŒË�Ĺ£¢�<¨@ [} 26])

12.6 Q��¤āSĖ

Q��¤ā�SĖĝ�'̣5j�;

Ü "�é�SĖ�¤ā�< [} 33]ȷ�Ĺ£K�ßŹ� !]�Ɣƕ<�XKZĤ<�;
áÔĸƌ�LMN���K�SDO�XYē�a�`ij�;
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13 ė�

SF‑스핀들을 탈거하려면 다음과 같이 하십시오.

Ü ]ȭY��·Ù@�àO�ſ@Ǿ�gĹZĤ<�;

Ü �ô��·Ù�S���³ôàO�ſ@Ǿ�gĹZĤ<�;

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü SF‑스핀들로부터 모든 연결부를 제거하십시오.

Ü SăW�F�LMN���O�̥ƍZĤ<�;

13.1 ĘS����_�¤#

SF‑스핀들에 사용된 재료의 90% 이상은 재활용이 가능합니다(알루미
ɬ*��Ĉ�=���̨*�ļ˖*�Ì�øà;

SF‑스핀들을 일반적인 가정 쓰레기로 폐기하면 안 됩니다.

Ü ¾Ɲ��ɶhDo�ßŹ�¾¿p�ŽƍZĤ<�;

Ü SF‑스핀들을 승인된 재활용 처리 시설에서 페기하십시오.

Ü �H�ā=�ā��K�ßŹ�»,]�XKZĤ<�;

SF‑스핀들의 분해가 불가능한 경우 SF‑스핀들을 Nakanishi Jaeger
GmbHW�¤�Ĥ<�;�¨©]�ƛĢo�°�f�¾Ɲ��̮=�b°�I�¿J
Nakanishi Jaeger GmbHh��̯ZY��ij�;
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14 �°��ę�a=

Ļņ¢�@S�̰ȡ

@S�̰ȡJ�nÒo�̉Pf�ǈc]�Ļņo�P�p�ŋÔē�a�`ij�;

@S�]ȭY]�Ko�ĻņO�̱̲ZĤ<�Ù+̳I ĝ�ǯp����Ǵʷʶ��
Y��]ȭY��·�SÄK�»,�ŒËà;

u sÄO�<sZS�@]�LMN���K�@£��·O�gĹZĤ<�;

YÂ¢�,@S��@]�Ko�ŏP

SF‑스핀들에서 정전기와 관련해 위험한 부품을 건드리지 마십시오.

14.1 �°��ĚF

Ɣƕ<��Ɛd��°��ĚF]�����O�+�Zr�a=�ĸ�Ōj�;�Ə
aZY��J�_ �ßŹ�¤Ɛý���ŏ�ïP�Ƒƒh�ñ̷ŀj�;

Ü �î�̸I��K���ȭ�!ǰO�ŒËZĤ<�;

https://www.nakanishi-jaeger.com/ko/contact/service-partners

https://www.nakanishi-jaeger.com/ko/contact/service-partners
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14.2 sÌ�«ě

�îK�!ǰ]����«ěp�RAZĺ�ďĹZr�Žƍē�a�`ij�;

SF-스핀들이 회전하지 않음 £� «ě�Žƍ

@£��·�
�î

q ��a�ƊƋFÙMǳàp�ƀƁZĤ<�;

q Săp�ƀƁZĤ<�;

q ßŹ�@S�Ð��p�ƀƁZĤ<�;

q ßF�ʨ�ʩ]��ßŹ���O�ƀƁZĤ<�;

q <sɽ=̙�Ƌ̽O�sÌZĤ<�;

ƙ�¤#h�˕̾î

q SF‑스핀들이 냉각될 때까지 기다리십시오.

q FU에 오류 메시지가 있는지 점검하십시오. 메시지가
Ņ<tY��J�_ �Mǳp�<ÌZĤ<�;

("�����̊ƍ̓̈́ [} 36]ȷ�ŉo�ŒËà

FU가 
gĹ˜

q FU의 매뉴얼에서 오류 메시지를 점검하십시오.

������
sÌ˜

q ��������«Êp�˭Ĥ<�;

SF-스핀들이 뜨거워짐 £� «ě�Žƍ

ÑÒ��ƭėZY��î

q ÑÒ«ÊK�ðǸO�ƀƁZĤ<�;

q ÑÒ«ÊK�̓F�ń͇O�ƀƁZĤ<�;

q Ð��Ł�ÑÒ�#�p�ƀƁZĤ<�;

q ÑÒ�?Wp�ƀƁZĤ<�;

q ÑÒ«Ê]����Ā<Yh�`JY�ƀƁZĤ<�;

ĻP��î
q ßF�ʨ�ʩ]���ŏ��`JY�ßŹ���O�ƀƁZĤ

<�;

ȭǖ�ļo�h�

q ������K�?@��ĄO�ƀƁZĤ<�;

q �K�?@��ĄO�ƀƁZĤ<�;

q �K�ŏP��`JY�ƀƁZĤ<�;

q h�K��Z�ļBp�͈�Ĥ<�;

FU가 잘못 설정됨 q ������K�þO�MǳK�b,d�þf�°�ZĤ<�;
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SF-스핀들의 소리가 커짐 £� «ě�Žƍ

��Ōo��

q ȚțȜd��ƌO�I�ZĤ<�;

("HSC 가공용 툴 [} 31]ȷ�Ĺ£B�ŒËà

q �K�ŏP��`JY�ƀƁZĤ<�;

q ŏPd��O���ZĤ<�;

SF‑스핀들이 잘못 고
,tuƍƘ�ʣǸ��`
î

q ÷,�³m�=K�����ÓÔÕ�ŉJ�Nakanishi
Jaeger GmbHK��g�,¤]����Žsd�����ÓÔ
ÕƌO�I�ZĤ<�;

SF-스핀들이 너무 단
ĹǾ�͍�

q ����ÓÔÕK�ǻâǼ�ƘIp�aÌÖWƌ�Ë�Ĥ<
�;

q SF‑스핀들을 조일 때 기술 보조장치를 사용하지 마십
<�;

đ�Ø��ŏP˜ q Nakanishi Jaeger GmbHK��°�]�ÐƖZĤ<�;

őÌ������ɶh £� «ě�Žƍ

ɶ÷Ŏ

q SF‑스핀들의 샤프트와 툴 테이퍼 사이의 모든 불순물
O�ŽƍZĤ<�;

("���� [} 28]ȷ���ȷ,° [} 32]ȷ�Ĺ£K�ßŹ� !]�XK
ZĤ<�;à

ąĆć��ƙ=Y��î

q ×ƅƆK�@S�Ð��p�ƀƁZĤ<�;

("���� [} 28]ȷ���ȷ,° [} 32]ȷ�Ĺ£K�ßŹ� !]�XK
ZĤ<�;à

Ě�h�R#p�@©ZY��
î

£� «ě�Žƍ

Ě�Ł�Ð���î q ��f�Ð��p�ƀƁZĤ<�;
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SF-스핀들이 떨림 / 진동함 £� «ě�Žƍ
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