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SF-스핀들의 표시
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������FG����V�?�Nakanishi Jaeger GmbHH�_9���Y�
M���C��G�\����rV��efg8
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1 F=�'¢

�������ÖIJK���ÜĒ��>�ēā���´�'Ĕ��1fg8

1.1 h����H���

h����Ē�IJK���H�ĕĖm���1fg8

Ü ���L�ė�¢ýWĘ9�8

Ü SF‑스핀들을 담당하는 모든 작업자에게 매뉴얼을 제공하십시오.

Ü ±²�³´`�=î�Y�n�ĪÓĘ9�8

Ü Ôī�Ĭ�WG�q¿�=Z�C�q¿Z�§±rG����H�ĭ¡L�g9
m���klWĮ�ĪÓĘ9�8

1.2 l¤�^_

'¢n�O>WĮ�įEWP�İ��h����Z�G�l¤b�i�j�ıÉ�Ĳ
SH�9Ï���?ĳĴC�F�ĵfg8

V½Ē�O �Ķ�ķĸ�Ĺĺ�ÓT�Ļ9ĵfg8

İļ

İļm�MĽľ

lÏm�M��ĿG�FŀL�ŁÑłfg8

u İļL��VWG�ÉÇ

\�

İļm�MĽľ

lÏm�M��ĿG�FŀL�ŁÑį���]efg8

u İļL��VWG�ÉÇ

�H

İļm�MĽľ

\M�D�ĕċ�ĭÿH�M�ŃV�ŁÑį���]efg8

u İļL��VWG�ÉÇ

V½

�ńŅML�ŁÑį���]efg8�C�\��l¤Ē��_�M�Z����\�
WV��efg8

ņ

ņĒ�F�Ňn�İm�U�m�ň�F�L�Ļ9łfg8
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2 ¥¦���§¨

SF‑스핀들의 볼 베어링이 손상될 수 있으므로 운송 시 강한 진동 또는 충
;L�ŝ�Ĭ�łfg8

Ü ÛŞ�ŅMĒ�IJK���H�'ş?n�Ššfg8

Ü ÛŞ�ŅMĒ�IJK���H�PAL�Ţmłfg8

Ü ÛŞ�ŅMĒ�IJK���H��_L�ĭñłfg8

2.1 SF-스핀들의 공급 사양

gè��ţĒ�IJK���H�³´�FaZ�§±ĵfg8

q �������

q ŤťŦ�ŧj

q 0CjŦ�ŨÇ

q ¥¦�§¨

Ü ũţ�9��������C�Ū=mV�ūŬWĘ9�8

2.1.1 ®¯Fa�°k�:

ŭŀZ����³´�dA

q ����ÐÑÒ

q ����ŮůD

q g��°k�:G�YH�Ėŀ

��`�°k�:ŰC�q��¼=@b�PA�ŬFn�űŲefg8

Ü g��°k�:n�F�WV��GB%�Cn�ų�WV��G�\��ÛŞ�¢
Ŵú���Ņ��éM�ŵŶd�ëÔŷ���]efg8

Ü ����ÐÑÒL�Ňî�Ţq�Ĭ�WG�\��ŢqL�9qWP�=Z�ŸŹ
9�Nakanishi Jaeger GmbH�FZ�ÍźWp�����ÐÑÒ��³c��
Ţq�?ŻL�ĖŵWĘ9�8

2.1.2 ±²�³´`�Y�

gèZ�żŽ`�Y�G�IJK���H�³´�FaZ�§±ĵfg8

q ���

q ¨đ�^_�G����H���1fg8

q ž�j�ĹTſƀ

Ü ũţ�9�±²�³´`�Y�d�Ū=mV�ş�WĘ9�8�ƁĖ�9�Ƃ��F
hL�ĖŵWĘ9�8

2.2 SF-스핀들의 포장

ÛŞ�¥¦�§¨ºG��E�čP�9^Z��ºƃ�į���]efg8
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3 ¸'Z�¹G�F�

SF-스핀들은 기계 가이드라인의 의미에서 “불완전한 기계”이며 자체적
ÓT�PAL�Ɣƕį����efg8�IJK���Ē���Pÿ�������[�P
Ķ�Í�m�MSTŰ�q�į���]efg8

3.1 ��rG�d³���

SF‑스핀들은 다음과 같은 가공 방법을 위해서만 개발되었습니다.

q ƥƦ�ÍāH�ŹĺƧ

Ü g��d³���C�ƁĖm�\��Nakanishi Jaeger GmbHZ�ÍźWĘ
9�8

3.2 ��rG�º»

SF‑스핀들은 다음과 같은 재료를 위해서만 개발되었습니다.

q k�ƫ�º»

Ü g��º»n�d³�Ĭ�WG�\��Nakanishi Jaeger GmbHZ�ÍźW
Ę9�8
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4 ¼=�V½

�������Ē��'`�PQ�¸'Z����ŢqrsP�XYZ�¼=WĮ
q�łfg8

Ýĸż�gè�\�Z�IJK���Z��İļC�RƬį���]efg8

q �ƭL�ƮV��Ē�q¿Ňd�¨đWG�\�

q U비전문적으로 사용하는 경우

q ¸'Z�¹V��Į�F�rG�\�

�������Ē�ŸŹ9�=Y�q¿Ňd�¨đWp�q�W��'È�Ĭ�ł
fg8

'H �=Y�q¿ŇG�ŢţH�İÇ�^'%�Éƴ%�9¥=���q�Z�Ƶƶr�
]��ŇOH�q¿L�İm��E�Ň;L�ƷƸ�q¿Ň1fg8�¥ƹŇG�q¿
ŇH��E�¿ƺ�V'%��ƭ���ÛfDÕL�'şWĮ�V'�ƻ�Ĭ�łf
g8

İļ �ƼRH�\�

SF‑스핀들을 폭발 위험이 있는 공간에서 사용하는 것은 허용되지 않습
fg8�C�³ċZ��F�WŻ�ƼRį���]efg8

u SF‑스핀들을 폭발 위험이 있는 환경에서 사용하지 마십시오.

İļ ��ţC�ǅǆ�ż�G�\�

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 튕겨 나올 수 있습니다.

u Pÿ���ĿG�^È��Z��'�¨đ`�\�ZŰ�IJK���L�q�W
Ę9�8

V½ �mÿǑL�ų�WĘ9�8

u PQFaZ�Ţ9`�mÿǑZ�UHWĘ9�8

V½ �Pÿ��ǒ

u SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

u PÿH�ŢÉFd�Ţ9m�ÛŞ�¼=�V½L��ǒWĘ9�8

u PÿT�D�İļÖǕ �Ţ�rV��Ē�ĳï�ÜC�RƬWV��?ǖ�ş�
WĘ9�8�Cþ�PÿZ�IJK���L�^ÇWĘ9�8

V½�IJú���L�ŅMWV�ǗĘ9�8

u ÛŞ�ŅMĒ�IJK���H�'ş?n�Ššfg8

u ÛŞ�ŅMĒ�IJK���H�PAL�Ţmłfg8

u ÛŞ�ŅMĒ�IJK���H��_L�ĭñłfg8
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4.1 ¼=L�H�m�q¿

���Z�Ţ9`�ÛŞ�¼=�V½%�Pǘ�Ǚ��F��Ǖ��¸'ÖǚǛǛÜ���P
ǘ�F¿¨��q¿ú%�q�ú���¼=�¸'Z�UHWĘ9�8

İļ ��ţC�ǅǆ�ż�G�\�

ǜƥǝV��Į��'`��Ē�d³�ĕ�¡lǞ�XYZ�ǟÓT�ǅǆ�żǠf
g8

u ǡÞǢ�9�ǣH�ǡÞǢ�ǤCn�Ū=ǥ�F�WĘ9�8

u �L�ĭĭǥ��'WĘ9�8

İļ ��ţC�ǅǆ�ż�G�\�

<=��ĀC�ėǦ`�\��ǡÞǢ�9�ǣC�ǧ:���C�ǟÓT�ǅǆ�ż
Ǡfg8

u SF‑스핀들의 회전 방향을 반드시 준수하십시오.

\� �ǅǆ�ż�G��ţZ�Hm�M��İļ

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 금속칩이 큰 압력으로
ǅǆ�żǠfg8

u Pÿ�ĿG�^ÈH�¢ �¨Çn�ē�T�ŢűWV�ǗĘ9�8

u �M�¢¼\L�đ�W��q¿WĘ9�8

V½ �PAL�¢¨łfg8

u SF‑스핀들을 고정된 툴 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�'`��C��G�\� 

q ǡÞǢ�9�ǣC�¡lǞ�XYZ�ŅMrsefg8

q ǡÞǢ�9�ǣC�ėǦ�É'rsefg8

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q Ĉ�ÕC�ŅMrsefg8

Ü d³�Ĭ�WG�º»Ķ�®¯m��H�Ï�d³���Z�����łm�Ǻ�
V�ÉÇn�ǻWĘ9�8

Ä SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

Ü ��³´¿îZ�F�`��H�N��¡��>?n�YHWĘ9�8
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4.2 SF‑스핀들 작동 정지

^Çú���'È�q¿�ÓT��������H�q�L�'VWP�İ��gè
b�ǼC�WĘ9�8

Ü ZŧV�³´Ö=�ÜL�Ū=ǥ�cĭWĘ9�8

Ü �î�³´Ö³P���°îÜL�Ū=ǥ�cĭWĘ9�8

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

kĉL�İ��IJú���C�'VrG�\� 

Ü ÔÕZ�ŰL�g9�Í�WĘ9�8

ņ �ŮjȃT�BCD�=ƶ

u ȄĹjH�'V�MS�ü9Vn�ãVW��ȅdn�İ��PÿH�Ůjȃ
T�=ƶWG�ȆL�����ŮůDZ��C�WĘ9�8

4.3 ^Ç���'È

Ü ^Ç%�kĉ���'È�q¿Ē�IJK���H�q�L�'VW��ȄĹjn�'
Vm�þZŰ�Ô9WĘ9�8

Ü q¿L�Ū»m�ïþ�PÿH�ÛŞ�¼=ú���¢ �¨Çn�^ÇWĘ9�8

4.4 &É����:

SF-스핀들의 개조 또는 변경은 Nakanishi Jaeger GmbHĶ�F=�ȉHm
þZŰ���ĵfg8

"�È�����: [} 28]ȋ�ĭ¡Z�Ţ9`��È��ďDZ�Ű�IJK���L
&�Wp��:�Ĭ�łfg8

��`�°k�:ŰC�q��¼=@b�PA�ŬFn�űŲefg8

4.5 ��rV��G�q����

�������Ē�¸'Z�¹Į�F�WG�\�ZŰ�¼=WĮ�q�łfg8

Ü ���H�ÛŞ�ĭ¡Z�]G�¼=�V½Z�UHWĘ9�8�Cn�ų�WV
�G�\��FȌ%��\%�Pÿ�ĿG�IJK���Z�İļC�RƬį���]e
fg8

¼=�V½L�UHWV��G�\��ÛŞ�¢Ŵú���Ņ��éM�ŵŶd�ëÔŷ
��]efg8
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5 PQ�^_

5.1 SF-스핀들의 연결부

1 3

1 =P�Í��

3 ÔÕZ� M5

5.2 =P�Í��

SF-스핀들은 주파수 컨버터(FU)로만 작동해야 합니다.

Ü SF‑스핀들의 전류, 전압 및 주파수 데이터가 FU의 출력 데이터와 일
ÇWGV�ūŬWĘ9�8

Ü dAm�m�ȝĒ�ÛD�³´��L�F�WĘ9�8

Ü FU를 이용하여 SF‑스핀들의 회전속도를 설정하십시오.

Ü FU의 매뉴얼에서 상세한 정보를 참조하십시오.

FU는 각 사양에 따라 SF‑스핀들의 다음 작동 상태를 감지합니다.

q SF-스핀들이 회전함

q SF-스핀들이 너무 뜨거움

q SF-스핀들이 정지함 등

FU는 SF‑스핀들의 작동 상태를 기계의 컨트롤로 전달합니다.
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5.3 ÎÏ

h�IJK���ZG�ÎÏ�¨Çd�¨đrV��ȯefg8�����ÎÏ�¨Ç
d�]G�IJK���¢g�êǞC�Šefg8

V½ �Ž�=?Z�Hm��Ŷ@�Í¨

SF‑스핀들을 작동할 때 열이 발생합니다. 베어링의 수명이 단축되기 때
YZ�IJú���H�ȶ?d�+ 45° Cn�ŁbWŻ�¼�ĵfg8

u W�ȹZ��IJK���H�ȶ?n�ş�WĘ9�8

u ����ÐÑÒL�C�Wp�ŽL�éêłfg8

5.3.1 ����ÐÑÒÓT�ÎÏ

ĲM 
³Î������ÐÑÒ

ĲM 
�Î������ÐÑÒ

SF‑스핀들의 성능을 높이려면 발생한 열을 스핀들 브래킷(선택사양 액
k�:ÜL�Ʌ��éê�Ĭ�łfg8

����ÐÑÒL�Ňî�Ţq�Ĭ�WG�\� 

Ü Nakanishi Jaeger GmbHZ�ÍźWĘ9�8

Ü ����ÐÑÒ��³cú���Ţq�?ŻL�ĖŵWĘ9�8

Ü ����ÐÑÒL�Ž=?@�º»ÖǕ �ɆɇçɈÜT�ŢqWĘ9�8

Ü PQFa [} 12]�ĭ¡H�ǡÞǢ�ɉİ�Ç�Z�UHWĘ9�8�����Ð
ÑÒC�IJK���L�Ţ9`�ɊCT��'W?ǖ�UHWĘ9�8

Ü ����ÐÑÒH�ɋ�ŻZ�ɌdT�ÎÏ��ĿG�¢�n�ƷɌĘ9�Öɍ
ɎĒ�Ž�=?Ü8

5.4 ÔÕZ�
Z��ţɏ�¸'�ýɐ�ňÉ�ĭ
¡ "Z��ò��ó´ÖôIõ
8573-1) [} 21]"

ÔÕZ�G�ɑ>ɒb�°îÖǕ �UŢÜĶ�ǼĒ�CńɏC�IJK����¼ÓT
U1WG�ȆL��Vłfg8

Ü W�ȹb�IJK���H�<=��ţ�FC�ɓZ��³Pd�UêrGV�ū
ŬWĘ9�8
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6 PQFa

Ĉ�Õ WCÐ:Ź�ć�Ĉ�ÕÖ&Ü 2

ƹŶ��ɔƃ���
F�Ň�UV¢��ɕƁ

Ė

@AǑ

�è
Pmax./5s S6-60% S1-100%

';�êǞ 0,22 0,21 0,16 [kW]

ſɚ 0,127 0,117 0,084 [Nm]

=ð 33 35 35 [V]

=� 7 6,5 5 [A]

ÛD�Ţ¡
ÛD�PQ

ùM�È�P��Ź�CÐ
ÖÐĸ9���ď���èÜ

��� 333 HZ

ÛDɝ�� 1

';�<=>? 20.000 rpm

d>ǑɟŢ�Ǒ 
ŁE

10 000 rpm
ÖȉHZ����g��ǑÜ

ɠȹ
>?�ď�

jæ�çD�ÖààØÜ
O �<��ɡ�á

ÛD�¢ PTC 160° C

W�ȹ ɆɇçɈ

W�ȹ�ï\ 42 mm

ÎÏ �è

Ž�=? ����ÐÑÒ�F�

W�ȹ�ȶ? < + 45° C

q��ȶ? + 10° C … + 45° C

ÔÕZ�

¢ ���

ÖÔÕZ��d�Ü
IP54

���� �����������

��ɦɍ

ä�ɚ��

Ø 20 mm

t = 5 - 6 mm

9ÿ��Ā

ɪɫĸ�ɫĸÝ ø�%�ɫ��ɬ

ƺĮ ~ 1 kg

î���ñ�Ā�ɮú�ɯ < 1 µ



PQFa

���� �!"#"!"$"%�&'�"( 13 ( 32 )

6.1 Ç�

ÖɱÜ�ɡ�ǡÞǢ�ɉİ
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6.2 PQ�BCD�9j�Ö×Ø#""!�%�ÙÚ�ÛDÜ

êǞÖI!%�Iá%�I#ÜĒ�F��
Ĳ�=�Ķ�F��Ĳ�=ðZ
�Ełfg8

SF‑스핀들의 출력값은 사용
`�JǚZ����ƶ�Vɳ�Ţ9
`�Ǒb�cCn�¢����]e
fg8

ÛD�Ûɴ 2/4-2

';�êǞ 0,16 kW

';�<=>? 20.000 rpm

ÎÏ �è

Ž�=? Ǘ¥ɵ�F�

ÛD�¢ PTC 160° C

ɶ��ɷ� 0,8Ω

ŅÔ�=Ǟ 160W – max.(S1)

ɺ'`�Ǒ �I!ú!""ɻ ';�<=>? 10 000 20 000 30 000 40 000 50 000 rpm

<=>? 7 334 18 334 27 410 36 704 45 936 rpm

��� 167 333 500 667 833 HZ

';�êǞ 0,059 0,163 0,247 0,240 0,278 kW

ſɚ 0,077 0,085 0,086 0,062 0,058 Nm

=ð 16 35 44 46 51 V

=� 5 5,5 5,4 5,4 5,4 A

cos φ 0,91 0,77 0,87 0,82 0,87

ɺ'`�Ǒ �Iáúá"ɻ ';�<=>? 10 000 20 000 30 000 40 000 50 000 rpm

<=>? 8 041 19 117 28 411 37 868 47 529 rpm

��� 167 333 500 667 833 HZ

';�êǞ 0,076 0,115 0,229 0,327 0,391 kW

ſɚ 0,091 0,057 0,077 0,082 0,079 Nm

=ð 18 37 50 60 69 V

=� 5,3 5,3 5,2 5,2 5,2 A

cos φ 0,86 0,56 0,73 0,82 0,85

ɺ'`�Ǒ �I#úßɿʀʁ8ɟ÷ʂ ';�<=>? 10 000 20 000 30 000 40 000 50 000 rpm

<=>? 7 555 18 980 28 023 37 316 46 835 rpm

��� 167 333 500 667 833 HZ

';�êǞ 0,101 0,182 0,413 0,57 0,718 kW

ſɚ 0,127 0,092 0,141 0,146 0,147 Nm

=ð 20 44 60 71 82 V

=� 6,7 8,3 8,4 7,9 8 A

cos φ 0,9 0,61 0,74 0,82 0,85

�'������ŮůDZ��q�b�ýɐm�ň�F�

����ŮůD�q��9�ʃʄ���Ph��=ðC�Ţ9`�ÛD�=ðb��Ç
�Ĭ�łfg8

ɺ'`�=�d�M���Èʄ�XYZ�Ţ9`�Ǒ¢g�ǡ���]efg8
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6.2.1 @A�gC�ÝÞ
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6.3 <T?

V½ �³¨Z��Ô9m�éÇn�[\WV�ǗĘ9�8

ÛŹ�[\Ē�=P��ţÖǕ �ßàÚ%�=ÿʅÜZ��b=ðL�URį���]e
fg8

U

V

W

GNYE0,75mm²

*RD/**RD0,5mm²

*GN/**BU0,5mm²

*WH/**WH0,5mm²

BU0,14mm²

RD0,14mm²

Stator

PTC

DFP

-R4

2

1

2

3

4

PE

5

6

1
YE0,14mm²

GN0,14mm²

Kundenseite
customer side

Rückseite
backside

12

3

4 5

6

Kundenseite
customer side

phase U

phase V

phase W

PTC+

DFP+

Speed limit+

Schutzleiter
protective earth
PTC-
DFP-
Speed limit-

1.0

Kabelstecker S7 (S2)
male cable connector S7 (S2)

* Aderleitung rot (U), grün (V), weiß (W) Jäger Stator 2/4-2pol und 3/7-2pol
* core cable RD (U), GN (V), WH (W) Jäger stator 2/4-2pol and 3/7-2pol

** Aderleitung rot (U), blau (V), weiß (W) bei Jäger Stator 3/7-2pol
** core cable RD (U), BU (V), WH (W) at Jäger stator 3/7-2pol

Zust. Änderung Datum Name

a Phasen U und W 
waren vertauscht

11.08.21 SP

1

Perschewski

11.10.17

1

29021770

g

f

e

d

c

b

a

4 5 61 32

a

b

c

d

e

f

g

Bl.

Übersetzungen, Vervielfältigungen und die Weitergabe an Dritte, auch nur auszugsweise,
ist ohne schriftliche Gehnehmigung der Fa. Nakanishi Jaeger GmbH untersagt

Datum

Gepr.

Bearb.

Norm

Projekt Nr.:

Version Nr.:
Zeichn.Nr.:

von

Blatt

DIN 81346
Pinbelegung FS7 (S2)
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6.4 ÛD�¢ �ßàÚ�!á"âÚ

¢ �ēÍC�§±`�ßàÚ�ɷ�P

DIN VDE V 0898-1-401에 따른 정격 반응 온도 90°C - 160°C의 특성곡
®

PTC 저항기 온도 TPTCZ���
PTC 저항기 저항 RPTCÖëO 

ɷ�ǑÜ

PQFa

01 M135

N��q��=ð (TA = 0 … 40°C) Vmax. 30V

N��ɺ'�=ð (TA - 25K…TNAT + 15K) VMes, max 7.5V

';�ɷ� (VPTC ≤ 2.5V) RN ≤ 250Ω

ēÍŬF�=ð Vis 3kV~

Ÿʑ�9ċ ta < 2.5s

q��ȶ?�ɉİ (V=0) Top -25/+180°C

ɷ�Ǒ

TNAT ±ΔT
R( TNAT - ΔT)

(VPTC ≤ 2.5V)

R(TNAT + ΔT)

(VPTC ≤ 2.5V)

R(TNAT + 15K)

(VPTC ≤ 7.5V)

R(TNAT + 23K)

(VPTC ≤ 2.5V)

160 ±5°C ≤ 550Ω ≥ 1330Ω ≥ 4kΩ ----
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6.5 >?�ãVÖäVå�jæ�çDÜ

¨Đ��G�ɺ'L�İ��ǜƥ��é®C�ƁĖłfg8

Ü Í®���cč�ʕCʖL�F�WĘ9�8

Ü SF-스핀들을 아래에 표시된 연결 예시와 연결하십시오.

DFP = 디지털 트랜스미터
S = 신호

V½ �ɷ�ÖʞʁÜ8

ɺ'PÖJǚÜZ�Cç�ɷ�ÖʞʁɱÜC��¨`�\� 

u O Ķ�ʟVŰL�Í�WĘ9�8

³´�=ðÖǚÜ Rx(*) O ÖɱɱÜ

+ 8V 220Ω 1000mV

+ 8V 450Ω 2000mV

+ 12V 220Ω 1000mV

+ 12V 680Ω 3000mV

+ 15V 220Ω 1000mV

+ 15V 680Ω 3000mV

+ 24V 220Ω 1000mV

+ 24V 680Ω 3000mV

ɱɺ'PÖ����ŮůD�óÜZ�ɷ�C��¨`�\��Ţɋĵfg8

ɱɱǑĒ�Ï�ɺ'���Z����ʡ#"ɻH�ʢcd�]L���]efg8
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6.6 ³P�=�è�éê

�H �ëèĒ�ʣıZ�ƹĀL�çɒfg8

u ŸŹ9�ʤǗ&n�đ�m�MST�IJú���L�q�WĘ9�8

7 q��¨ë

İļ ��ţC�ǅǆ�ż�G�\�

ėǦ��'WG�\��IJú���C�q��9�ǧ:�%�RƬWG�ʥ�XYZ
ǅǆ�żǜ���]efg8

u SF-스핀들을 단단히 고정하십시오.

\� �ǅǆ�ż�G��ţZ�Hm�M��İļ

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 금속칩이 큰 압력으로
ǅǆ�żǠfg8

u Pÿ�ĿG�^ÈH�¢ �¨Çn�ē�T�ŢűWV�ǗĘ9�8

u �M�¢¼\L�đ�W��q¿WĘ9�8

ĲM ��'Ż

SF-스핀들을 설치하기 전에 다음 항목에 유의하십시오.

Ü SF-스핀들에 적합한 스핀들 브래킷이 기계에 조립되었는지 확인하십
9�8

Ü Í�� �Z�ŅMC�]GV�ş�WĘ9�8

Ü Í��ʕCʖZ�ŅMC�]GV�ş�WĘ9�8

Ü ŅMrV��Ē� �Ķ�ʕCʖŰL�F�WĘ9�8

Ü SF-스핀들을 열원 근처에서 작동하지 마십시오.
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8 ^Ç

^Ç�C= 

Ü SF-스핀들이 완전하고 손상이 없는지 확인하십시오.

SF-스핀들을 오랫동안 보관한 경우:

Ü ¢ý�Cþ�9¥=�ĭ¡Z�Ţ9`�ÛŞ�ĭÿn�ÔīWĘ9�8

8.1 SF-스핀들 설치

�îĶ�ʕCʖL�UÍWĮ�Í�
WĘ9�8

SF‑스핀들을 설치하기 위해 다음 단계를 순서대로 실행하십시오.

Ü ¥¦�9�Í��n�ŅMb�ɕòńT�D�¢ WG�ʲɑ�ɫĸÝn�Ţű
WĘ9�8

Ü C�ʲɑ�ɫĸÝ��O��łm� ��ŝɵL�ÉƴWĘ9�8

Ü �E� �n� ��ŝɵZ�ÉƴWĘ9�8

Ü Í��d�UÍW���Wd��GV�ş�WĘ9�8

Ü É���ĀÓT�ñ�Ā�ðñ³P��ÛŞ�Í��n�ĔčWĘ9�8

Ü SF‑스핀들에 실링에어가 있는 경우:

Ä Ĉ�Õ�ƹ�Z�³P�U�C�RƬWV��?ǖ�ş�WĘ9�8

Ä =P�ʕCʖL�Í�į�X��M�Ĕč`�ʕCʖ�ʳ�n�F�WĘ9
�8

Ü SF‑스핀들을 기계에서 고정하십시오.

Ü  �n��E��îH�Í��Ķ�Í�WĘ9�8

Ü q��Í����H�ɪʴDn�IJK���H��E�Í��Ķ�����Ůů
DZ�Í�WĘ9�8

Ü ɪʴDn�ʲÝĘ9�8

8.2 �î�³´���ï\

Ü gè�ĻZ���î�³´��H��'�ŧÈn�ňÉWĘ9�8

DN �î D1 D2

2.8 ðñ³P 2.8 mm 7/64" 4 mm 5/32"

4 ðñ³P 4 mm 5/32" 6 mm 15/64"

6 ðñ³P 6 mm 15/64" 8 mm 5/16"
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8.3 ðñ³P

8.3.1 Z��ò��ó´ÖôIõ�ö÷øùú!Ü

�đ`�ɕòń
ó´�ù

�î�ÓT�ƁD�ó´�÷ʵɿ�CM

ń�±ʶ
ó´�$

N��ðǞ�ʷū�ʸùâÚ

ʹ����±ʶ
ó´�ù

N�����±ʶ�!�ɿʺɟɿ3

8.3.2 ÔÕZ��^'
Z��ţɏ�¸'�ýɐ�ňÉ�ĭ
¡ "Z��ò��ó´ÖôIõ
8573-1) [} 21]"

ÔÕZ���^'ǑĒ� ��ï\b� ��ɊCZ����MCłfg8

Ü  ��ï\ �ʻʼ�#8ö

Ü gè�gC�ÝÞZ��^'ǑL�ňÉWĘ9�8

Ü Ůjȃ�PQMH�ÔÕZ�Ķ�ÎÏL�Pÿn�ʽ�X�±²�ʾĘ9�8�Ý
ĸŻ�IJK���C�'V�MSZ�?�¢ ĵfg8

Nɷ�ÔÕZ��ƁĖʶ ʣ��d³

ĕċ�ÔÕZ��ƁĖʶ Čƺ�n�C�WG�d³

N��ÔÕZ��ƁĖʶ ʿČC�±U`�ńL�C�WG�d³
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9 9¥=

İļ ��ţC�ǅǆ�ż�G�\�

<=>?n�ėǦ�®¯m�\��IJK����ĿG��C��Ņŷ���]���
E��ʢC�ǅǆ�żǜ���]efg8

u ®¯`����N��<=>?Z�UHWĘ9�8

u SF‑스핀들의 최대 회전속도에 유의하십시오.

u 9¥=�ɟ�d³��IJú���H�N�����<=>?G��M�1Ǟ`�<
=>?H�NɷǑ1fg8

V½ �PAL�¢¨łfg8

u SF‑스핀들을 고정된 툴 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�'`��C��G�\� 

q ǡÞǢ�9�ǣC�¡lǞ�XYZ�ŅMrsefg8

q ǡÞǢ�9�ǣC�ėǦ�É'rsefg8

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q Ĉ�ÕC�ŅMrsefg8

ĲM �9ÿ��Ā

Ü ���H�ȄĹjn�Nëm�!"<�ŅÓT�ˁ:Ę9�8

9.1 �û�?�

�W�PċÖČÜ

N
�

��
W

Öɻ
Ü

Ü SF‑스핀들을 툴이 고정된 상태에서 약 10분 동안 작동하십시오(가공
�CÜ8

Ü CX�<=>?G�IJK����N�����<=>?H�N��#"ɻ1fg8

Ä 'H�ňÉ �N�����<=>?

Ü SF‑스핀들을 약 2분 동안 최대 회전속도의 최고 50%로 작동하십시
�8

Ü SF‑스핀들을 약 2분 더 최대 회전속도의 최고 80%로 작동하십시오.

SF-스핀들이 이제 사용 대기 상태입니다.
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9.2 �M�9�

Ĉ�ÕH�ɔƃL�ǕŽW��¢ WP�İ��gèb�ǼC�WĘ9�8

Ü �C��'`�MSZ��IJK���L�q�WĘ9�Öd³��CÜ8

Ä ˆ�#Č

Ä N�����<=>?Z��N��÷"ɻT8�
ÖňÉ�ĭ¡ �9¥= [} 22])

ÝĸŻ�IJK���C�q��ȶ?Z�?ƶłfg8

9.3 'V�MS�ü9V

ȄĹjH�'V�MS�ü9Vn�ãVW��ȅdn�İ��PÿH�ŮjȃT�=
ƶWG�ȆL�����ŮůDZ��C�WĘ9�8

9.4 ¢ý�Cþ�9¥=

Ü �E�ȶ?d�É'`�\�ZŰÖ¢ý�¨ëH�ȶ?Z��F��¨ëH�ȶ?
Z�¹Į�É'ˇÜ�IJK���L�q�WĘ9�8

Ä F��¨ëĶ�È�Wp�IJK���H�ȶ?�ʢcd�!"âÚ�CMCŻ�¼
ĵfg8

Ü ȋ'È'È [} 26]ȋ�ĭ¡Z�Ţ9`�ÛŞ�ĭÿn�ÔīWĘ9�8

Ü SF‑스핀들을 약 5분 동안 허용 회전속도의 최고 50%로 작동하십시
�8

Ä ÖňÉ�ĭ¡ �9¥= [} 22])
Ü SF‑스핀들을 약 2분 더 허용 회전속도의 최고 80%로 작동하십시오.

CT����Ĉ�ÕH�ɔƃ¨Çd�ǕŽr��¢ ĵfg8
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10 ����

�H �<=WG�ȄĹjZ�Hm�ˈʥ�İļ

ȄĹjd�p=ǥ�<=WG�\��Ņdźb�ŅC�ˈˉ���d�ðđŷ��
]efg8

u ȄĹjd�'Vm�\�ZŰ��L���WĘ9�8

V½ �PAL�¢¨łfg8

u SF‑스핀들을 고정된 툴 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�'`��C��G�\� 

q ǡÞǢ�9�ǣC�¡lǞ�XYZ�ŅMrsefg8

q ǡÞǢ�9�ǣC�ėǦ�É'rsefg8

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q Ĉ�ÕC�ŅMrsefg8

10.1 9ÿ��Ā

ĲM �
<=��Ā�Ļ9

SF-스핀들의 클램핑 시스템은 시계 방향으로 회전하도록 설계되었습니
g8

Ü <=��ĀC�IJK���Z��łm��ŰL�F�WĘ9�8

Ü <=��ĀC�IJK���Z��łm���ɦɍŰL�F�WĘ9�8

Ü FU에서 SF‑스핀들의 회전 방향을 SF‑스핀들의 화살표 표시에 따라
^'WĘ9�8

10.2 Íā�Ă���

1 ŤťŦ�ŧj

2 Íā�Ă t = 5 - 6mm

�L���WP�İ��gèb�ǼC�WĘ9�8

Ü §ɚ�ŨÇn�ȄĹjH�ˑ�ƹ�Z�˒ÓĘ9�8

Ü ŤťŦ�ŧjn�ˁǒ�˓Ę9�8

Ü CŢ�ȄĹjT�D��L�ŢűWĘ9�8

V½ ��l?�ţɏ�¢¨

u żF˔%�ȅŻ�d³^È%�:žCŦ�ä�ɚ%�ȄĹj�����ɦɍn��M
˕˖WĮ�UVWĘ9�8

Ü Íā�ĂL�ȄĹjT�çĘ9�8

Ü Íā�ĂL�ŤťŦ�ŧjT�ÉCĘ9�8

Ä ˗¨�ſɚ �3 - 4Nm
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11 HSC 가공용 툴

İļ ��ţC�ǅǆ�ż�G�\�

<=��ĀC�ėǦ`�\���Wn�dį�X��C�ŅMĵfg8�¡lǞÓT
����ĸ˘�ÉÏC�ǟÓT�ǅǆ�żǠfg8

u <=��ĀC�IJK���Z��łm��ŰL�F�WĘ9�8

İļ ��ţC�ǅǆ�ż�G�\�

<=>?n�ėǦ�®¯m�\��IJK����ĿG��C��Ņŷ���]���
E��ʢC�ǅǆ�żǜ���]efg8

u ®¯`����N��<=>?Z�UHWĘ9�8

u SF‑스핀들의 최대 회전속도에 유의하십시오.

u 9¥=�ɟ�d³��IJú���H�N�����<=>?G��M�1Ǟ`�<
=>?H�NɷǑ1fg8

Ü PQ�ÓT�WŇ��G��Ű�F�WĘ9�8

Ü ���ï\H�Ǘ¥ɵŰL�F�WĘ9�8

Ä PQFa [} 12]�ĭ¡?�ňÉ

Ü ǡÞǢ�ŻC�§±`���ȄĹjÖǕ �˙˚˛˜˝˞Ün�F�WV�ǗĘ9�8

Ü ˟ɮƧ`��ŰL�F�WĘ9�8

Ä DIN ISO 1940%�ţɏ�ó´�2,5
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12 'È

ŸŹ9�=Y�q¿Ňd����L�'È�Ĭ�łfg8

'È�q¿�=Z��M�IJK���H�q�L�'V�Ĭ�łfg8

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü Ôī�Ĭ�WG�q¿�=Z�C�q¿Z�§±rG����H�ĭ¡L�g9
m���klWĮ�ĪÓĘ9�8

Ü SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

Ü ÛŞ�¼=�V½b�¼=�¸'Z�UHWĘ9�8

12.1 ć�Ĉ�Õ

V½ �CńɏZ�Hm��_�ãë

SF-스핀들의 베어링에는 영구적 윤활 방식이 적용되었습니다. 따라서
'Èd�ƁĖWV��efg8

u ć�Ĉ�ÕZ�ɔƃWV�ǗĘ9�8

u Ý:�%����ĿG�kĉŢn�IJK���H��ĹŦÓT�˥V�ǗĘ9
�8

12.2 �M�kĉ

SF‑스핀들의 안전하고 정확한 기능을 보장하기 위해 SF‑스핀들, SF‑스
����Ǘ¥ɵ%���ɦɍ�����ÐÑÒH�ÛŞ�ʟ˦ŻC�˕˖�Ĭ�łfg8

V½ �CńɏZ�Hm��_�ãë

u SF-스핀들을 세척하기 위해 압축공기를 사용하지 마십시오.

u SF-스핀들을 세척하기 위해 초음파를 사용하지 마십시오.

u SF-스핀들을 세척하기 위해 스팀 분사를 사용하지 마십시오.

C�b'Z��ɕòńC�Ĉ�Õ�ƹ�ÓT�U1į���]efg8

12.2.1 q¿�9q�C=

Ü ÛŞ�ĻŻC�˕˖W��Č˘%�Ý:�%�ÎÏ°%�d³�˪pń���ɑ>�É
ÏC��GV�ş�WĘ9�8

Ü SF-스핀들에 손상이 없는지 확인하십시오.

Ü SF‑스핀들에 실링에어가 있는 경우 세척 시 실링에어를 항상 켜십시
�8

Ü kĉL�İ��˕˖W���Źĸ¥�ˬ˭�ĿG�˕˖W���Źĸ¥��ˮŰ
L�F�WĘ9�8

12.2.2 �������9

Ü Ǘ¥ɵL�kĉWĘ9�8

Ü :žCŦ�ä�ɚn�kĉWĘ9�8

Ü ȄĹjH�żF˔L�kĉWĘ9�8

12.3 ¢ý�9

SF-스핀들이 오랫동안 필요하지 않을 경우:

Ü SF-스핀들을 수평으로 보관하십시오.

Ü SF-스핀들을 습도, 분진 및 다른 환경 영향으로부터 보호한 상태로 보
ýWĘ9�8

Ü gèH�¢ý�ÉʣZ�UHWĘ9�8
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¢ý�¨ë�ȶ? +10°C … + 45° C

M��e? < 50 %

12.4 �Ċ�'È

Ü SF‑스핀들의 샤프트를 4주마다 최소한 10회 손으로 돌리십시오.

12.5 �æ�Pċ�¢ý�9

Ü SF‑스핀들의 샤프트를 3주마다 최소한 10회 손으로 돌리십시오.

Ü C���IJK���L��C�˵1`�MSZ��ˆ�!"Č��¼�q�WĘ9
�8

Ä CX�<=>?G�IJK����N�����<=>?H�N��#"ɻ1f
g8�ÖňÉ�ĭ¡ �9¥= [} 22])

12.6 N��¢ýPċ

N��¢ý�PċĒ�#˶1fg8

Ü "�æ�Pċ�¢ý�9 [} 27]ȋ�ĭ¡H�ÛŞ���Z�ŸŹ9�UHWĘ9�8
ÝÑĬŰ�IJK���H�PAL�UVį���]efg8
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13 Č�

SF‑스핀들을 탈거하려면 다음과 같이 하십시오.

Ü ZŧV�³´Ö=�ÜL�Ū=ǥ�cĭWĘ9�8

Ü �î�³´Ö³P���°îÜL�Ū=ǥ�cĭWĘ9�8

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü SF‑스핀들로부터 모든 연결부를 제거하십시오.

Ü PÿT�D�IJK���L�˸űWĘ9�8

13.1 čP����\�¢ 

SF‑스핀들에 사용된 재료의 90% 이상은 재활용이 가능합니다(알루미
Ɉ%��ž�:���˻%�ıʿ%���óÜ8

SF‑스핀들을 일반적인 가정 쓰레기로 폐기하면 안 됩니다.

Ü ºƃ��ɕdAm�ÛŞ�º»n�ŢűWĘ9�8

Ü SF‑스핀들을 승인된 재활용 처리 시설에서 페기하십시오.

Ü �E�ý:�ý³�H�ÛŞ�¸'Z�UHWĘ9�8

SF‑스핀들의 분해가 불가능한 경우 SF‑스핀들을 Nakanishi Jaeger
GmbHT�¢�Ę9�8�¥¦Z�ƁĖm�È�b�ºƃ��̂:�^È�F�»G
Nakanishi Jaeger GmbHd��̃WV��efg8

14 �È��Ď��:

İļ �=P�̄ɚ

=P�̄ɚG�lÏm�̅Mb�Ƭ_Z�İļm�M�n�ŁÑį���]efg8

=P�ZŧVZ�Hm�İļL�̆̇WĘ9�Ö&̈F�Ē�Ǖn����Ǜʻ̉��
V��ZŧV�³´�P¿H�¸'�ňÉÜ8

u q¿L�9qWP�=Z�IJK���H�=¡�³´L�cĭWĘ9�8

V½ �'=P��=Z�Hm�ŅM

SF‑스핀들에서 정전기와 관련해 위험한 부품을 건드리지 마십시오.

14.1 �È��ďD

ŸŹ9��Ŵ`��È��ďDZ�����L�&�Wp��:�Ĭ�łfg8�ų
�WV��G�\��ÛŞ�¢Ŵú���Ņ�éM�ŵŶd�ë̍ĵfg8

Ü gè�̎FCjH��jŧ��ǖL�ňÉWĘ9�8

https://www.nakanishi-jaeger.com/ko/contact/service-partners

https://www.nakanishi-jaeger.com/ko/contact/service-partners
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14.2 q��¨Đ

gèH��ǖZ����¨Đn�O>WĮ�˘ĭWp�Ţűį���]efg8

SF-스핀들이 회전하지 않음 ¡� ¨Đ�Ţű

=¡�³´�
�è

q ����ŮůDÖJǚÜn�ūŬWĘ9�8

q Pÿn�ūŬWĘ9�8

q ÛŞ�=P�Í��n�ūŬWĘ9�8

q ÛD�ʕCʖZ��ÛŞ���L�ūŬWĘ9�8

q 9qɟ:ˮ�ů̒L�q�WĘ9�8

Ž�¢ d�ʾ̓è

q SF‑스핀들이 냉각될 때까지 기다리십시오.

q FU에 오류 메시지가 있는지 점검하십시오. 메시지가
Ļ9rV��G�\��Jǚn�9�WĘ9�8

("���C�̙ư̋̚ [} 29]ȋ�Ŀm�ňÉÜ

FU가 
cĭˇ

q FU의 매뉴얼에서 오류 메시지를 점검하십시오.

SF-스핀들이 뜨거워짐 ¡� ¨Đ�Ţű

ÎÏC�ƔČWV��è

q ÎÏ¨ÇH�êǞL�ūŬWĘ9�8

q ÎÏ¨ÇH�̚D�ĺ̞L�ūŬWĘ9�8

q Í��Ķ�ÎÏ� �n�ūŬWĘ9�8

q ÎÏ�<Tn�ūŬWĘ9�8

q ÎÏ¨ÇZ����ü9Vd�]GV�ūŬWĘ9�8

İM��è
q ÛD�ʕCʖZ���ŅC�]GV�ÛŞ���L�ūŬWĘ

9�8

ŧƺ�ım�d³

q ������H�<=��ĀL�ūŬWĘ9�8

q �H�<=��ĀL�ūŬWĘ9�8

q �H�ŅMC�]GV�ūŬWĘ9�8

q d³H��W�ı?n�̟CĘ9�8

FU가 잘못 설정됨 q ������H�ǑL�JǚH�^'`�Ǒb�È�WĘ9�8
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SF-스핀들의 소리가 커짐 ¡� ¨Đ�Ţű

��łm��

q ˟ɮƧ`��ŰL�F�WĘ9�8

("HSC 가공용 툴 [} 25]ȋ�ĭ¡?�ňÉÜ

q �H�ŅMC�]GV�ūŬWĘ9�8

q ŅM`��L���WĘ9�8

SF‑스핀들이 잘못 고
'rsűż�ʑǞC�]
è

q ò'�°k�:H�����ÐÑÒ�ĿG�Nakanishi
Jaeger GmbHH�³c�'¢Z����Ţq`�����ÐÑ
ÒŰL�F�WĘ9�8

SF-스핀들이 너무 단
ĭǥ�̤�

q ����ÐÑÒH�ǡÞǢ�żFn���ÓTŰ�ÉCĘ9
�8

q SF‑스핀들을 조일 때 기술 보조장치를 사용하지 마십
9�8

Ĉ�ÕC�ŅMˇ q Nakanishi Jaeger GmbHH��È�Z�ÍźWĘ9�8

ď�d�O n�=¦WV��
è

¡� ¨Đ�Ţű

ď�Ķ�Í���è q ��b�Í��n�ūŬWĘ9�8

SF-스핀들이 떨림 / 진동함 ¡� ¨Đ�Ţű

��łm��

q ˟ɮƧ`��ŰL�F�WĘ9�8

("HSC 가공용 툴 [} 25]ȋ�ĭ¡?�ňÉÜ

q �C���Z��łmV�ūŬWĘ9�8

q �H�ŅMC�]GV�ūŬWĘ9�8

q ŅM`��L���WĘ9�8

ɕòń

q SF‑스핀들의 샤프트와 툴 테이퍼 사이의 모든 불순물을
ŢűWĘ9�8

("���� [} 24]ȋ���ȋ'È [} 26]ȋ�ĭ¡H�ÛŞ���Z�UHW
Ę9�8Ü

FU가 잘못 설정됨 q SF‑스핀들의 값을 FU의 설정된 값과 비교하십시오.

ŧƺ�ım�d³ q d³H��W�ı?n�̟CĘ9�8

̬̭m��'�ćj q żFn�ĭĭǥ�ÉCĘ9�8

SF-스핀들이 손상됨 q Nakanishi Jaeger GmbHH��È�Z�ÍźWĘ9�8

ÛŞ���L�ūŬm�þ�¨Đd�ŢűrV��Ē�\��̃E��È��ďDZ
ÍźWĘ9�8

Ü �È��ďDZ��:�Ÿ¦�¦¨L�ĖŵWĘ9�8

Ü PÿH����L�ş�WĘ9�8

Ü PÿH�ŢÉFZ�ÍźWĘ9�8
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15 ¨đ�^_�

EC 기계 가이드라인 적용

±²�³´`�Ţţ�Y�H�¼
=�V½Z�UH�Ĭ�łfg8

Nakanishi Jaeger GmbH

����=P�Pÿ�Ţq

Siemensstr. 8

D-61239 Ober-Mörlen

=̅�ʸ$(�Ö"Ü�á""#(!#ù�ú"

h�Y�n�Ʌ��gè�Ţţ%

Ţţ �������

01 ARS42-M120.02 S2

9:��� ����ǗV̰�̱CV�ňÉ

³´�FaZ����dAm�m�Pÿ�dCŹ���#""áɟ$#ɟ̉ÚH�Ph��
ĖŶF�L�Ɣƕ±L�ş�łfg8

��`� Pÿ� dCŹ��H� �E� ¨ � !8!8!̲� !8!8#̲� !8!8÷̲� !8ù8#̲� !8ù8$̲
1.5.1; 1.5.2; 1.5.4; 1.5.5; 1.5.6; 1.5.8; 1.5.9; 1.6.4; 1.6.5; 1.7.1;
1.7.1.1; 1.7.2; 1.7.3; 1.7.4;

ɕŪ=m�PÿG��E�Ļų�FaC�dCŹ��H�ÛŞ�¸'b��Çłf
g8

��r��̴ł`�¸;
DIN EN ISO 12100

PÿH�¼=@

ɕŪ=m�Pÿd�¨đŷ�Pÿd�Pÿ�dCŹ���#""áɟ$#ɟ̉ÚH�¸'��
\�Z�������Ĭ�WG�g��V9F�b��ÇWG�ȆC�ş�`�\�
ZŰ�ɕŪ=m�Pÿn�q��?�ĵfg8

EF%�ʼʀ̵ʀ˞̶ʂ̷̶�̸ʀ˚ʺ˚̹�̺ɿ̻̼G�ĖŶd�]G�\��ɕŪ=m�PÿZ��
m�̈?H�Y�n�Ï�V��'�Z�=ƶ�Ĭ�į�Hƺd�]efg8

�ǖ�Ǜôô�̽˗Z����PÿZ�§±rG�̈?H�PQ�Y�d�q@rsef
g8

=˗L�İ��ƮĒ�FȌC��ǖ�Ǜôô�̽˗Z����Y�n�̾ł�Ĭ�łfg8

Nakanishi Jaeger GmbH

Ober-Mörlen, 01.09.2023
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Nakanishi Jaeger GmbH

Siemensstraße 8
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+49 (0)6002-9123-0

sales@nakanishi-jaeger.com
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